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 خلاصه

 
، لاين Aلاين    (گسترش دامنه تنوع ژنتيكي ارقام زراعي از جمله ارقام مختلف برنج كه در توليد بذر هيبريد                  

B    و لاين R (        د برنج هنوز در كشور رايج      توليد بذر هيبري  . مورد استفاده قرار مي گيرند بسيار حائز اهميت است
نشده و اين مهم بستگي كامل به وارد كردن لاين هاي نر عقيم، لاين هاي نگهدارنده و لاين هاي اعاده كننده                         
باروري، بررسي سازگاري آنها و انتقال خصوصيت نر عقيمي سيتو پلاسمي به ارقام اصلاح شده پر محصول و                     

) ايري(از لاين هاي نر عقيم سيتوپلاسمي مؤسسه بين المللي برنج           در اين خصوص از يكي      . سازگار داخلي دارد  
 ٧در يك برنامه مطالعاتي، تعداد      .   بعنوان والد مادري استفاده گرديد      IR58025A نام   ه ب ،واقع در كشور فيليپين   

 را با آن تلاقي داده و      ) ، چمپا، طارم محلي و رشتي صدري       ٣نعمت، ندا، دشت، آمل   (رقم اصلاح شده ومحلي     
مطالعات ژنوم هسته اي از نظر باروري دانه گرده و          . نسل اول آنها را در سال زراعي بعد مورد بررسي قرار داديم           

يا عقيمي آنها از طريق رنگ آميزي كيسه بساك و دانه گرده با محلول يديد يدور پتاسيم يك درصد صورت                         
 و چمپا در    ٣هيبريد هاي نعمت، ندا، آمل      نتيجه آزمايش بررسي دانه هاي گرده نسل اول نشان داد كه              . گرفت

IR58025A    ٩٩(% كاملا  عقيم>(   تلاقي دشت در ،IR58025A   عقيم %)و تلاقي هاي طارم محلي و رشتي      ) ٩٨
علاوه بر اين ظهور خوشه از غلاف        .  درصد  بوده اند    ٣٠-٦٠ داراي عقيمي نسبي  بين     IR58025Aصدري در   

 نظر طبقه بندي داراي خروج كامل خوشه مي باشند و از نظر مقبوليت              كليه تلاقي ها صددرصد بوده است و از      در  
نتيجه اين تحقيق دو ساله     .  يا بعبارتي مقبوليت عالي نشان دادند       ٩ از   ١فنوتيپ نيز ارقام ياد شده داراي مقياس         
اي كنترل  بر) هموزايگوس مغلوب  (rfrf و چمپا داراي ژنوم هسته اي       ٣نشان داد كه ارقام نعمت، ندا، دشت، آمل       

لذا چنين ارقامي مي توانند بعنوان منابع جديد نگهدارنده نر          . دنمي باش ) نرمال(  Nعقيمي دانه گرده و سيتوپلاسم    
 از طريق تلاقي    IR58025Aرقم  ) كنترل كننده عقيمي   ( Sبا انتقال سيتوپلاسم    . عقيم سيتو پلاسمي بكار روند    

ديد نر عقيم سيتو پلاسمي سازگار با منطقه را اصلاح و معرفي            برگشتي به لاين هاي نگهدارنده مي توان ارقام ج         
از آنجائي كه ارقام ياد شده داراي پتانسيل بالاي عملكرد هستند قطعا  مي توانند در تكنولوژي توليد بذر                     . نمود

 عقيمي نسبي نشان    IR58025Aچون ارقام طارم محلي و رشتي صدري در تلاقي با            . هيبريد بسيار مؤثر باشند   
 .اده اند، از دورمطالعات حذف شدندد

 
 ).Bلاين( برنج، بذر هيبريد، نرعقيم سيتوپلاسمي،لاين نگهدارنده نر عقيمي سيتوپلاسمي: كليديواژه هاي

 
 مقدمه 

برنج يكي از محصولات مهم و استراتژيك كشور مي باشد و            
بعد از گندم بيشترين نقش را در جيره غذايي و نيز درآمد                  

 هكتار سطح زير كشت      ٦٨٥٠٠٠از مجموع   . اردناخالص ملي د  
 درصد زير كشت ارقام پر محصول و          ٣٦برنج در كشور حدود      

شايد يكي از دلايل     ). ١(بقيه زيركشت ارقام محلي مي باشند         

 قربانعلي نعمت زاده: مكاتبه كننده
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اصلي واردات گسترده برنج عدم حمايت صحيح از ارقام                  
ميزان برآورد توليد شلتوك در پايان برنامه       ). ٣(پرمحصول باشد   

بدون شك  با    ). ٥( هزار تن بالغ مي گردد      ٣٤٠٢توسعه به   سوم  
هاي اخير و دور نماي آن در          توجه به بحران كم آبي در سال        

آينده،  امكان گسترش سطح زير كشت وجود ندارد بلكه بايد              
سياستي اتخاذ نمود تا هم سهم درصد سطح زير كشت ارقام                

الا رود وهم از    اصلاح شده پر محصول  در مقايسه با ارقام محلي ب          
ساير منابع جديد ژنتيكي از جمله استفاده از برنج هيبريد براي            

بنا به گزارش    . افزايش توليد در واحد سطح استفاده گردد           
 ٢٥سازمان تجارت جهاني، ضروري است كه عملكرد برنج تا              

. درصد افزايش يابد تا بتواند خلاء كمبود آنرا در آينده پر كند               
 بايد به سطحي معادل     ١٣٨٦د برنج تا سال     بعبارتي ديگر عملكر  

، )هكتار(اين ميزان توليد در واحد سطح       .  تن درهكتار برسد   ١٣
) ايري(همان طرحي است كه مؤسسه بين المللي تحقيقات برنج          
 ٢٠٠٧در كشور فيليپين در دستور كار تحقيقاتي خود تا سال             

اين مؤسسه بين المللي تحقيقاتي        . ميلادي قرار داده است     
زارش كرد كه اين مهم را فقط با توسعه تكنولوژي اصلاح و                گ

اگر چه از اوائل دهه     . توليد بذر هيبريد برنج مي توان بدست آورد      
 استفاده از هتروزايگوسيتي و پديده هتروزيس در ذرت            ١٩٣٠

آغاز گشت اما در گياه خودگشن برنج و بخاطر نحوه خاص                 
). ٨(طول انجاميد    به   ١٩٧٠آميزش آن، اين مهم تا اوائل دهه         

 در كشور چين     ١٩٧٠توسعه تكنولوژي بذر هيبريد در دهه          
اهميت استفاده از  اين تكنولوژي و نقش آنرا در تظاهر پديده               

 درصد  نسبت    ٢٠ تا   ١٥هتروزيس در  برنج و افزايش عملكرد از         
 ).١٥و ١٤، ٧،١٣(به ارقام پرمحصول اصلاح شده نشان داد 

،IR28298A،IR58025Aسميهاي نر عقيم سيتوپلا     لاين
W32A   ، V20A          اولين لاين هائي بودند كه به منظور بررسي 

سازگاري و امكان استفاده از سيتوپلاسم كنترل كننده نر عقيمي          
 از مركز بين المللي تحقيقات      ١٣٦٩ و   ١٣٦٦آنها، در سال هاي     

واقع در كشور فيليپين توسط نعمت زاده وارد كشور         ) ايري(برنج  
ابتدا سازگاري آنها بررسي و سپس      ). ١٣٧٥مت زاده،  نع(گرديدند  

نسبت به دورگ گيري و مطالعات ارقام اصلاح شده محلي از نظر            
ساختمان ژنوم هسته اي مخصوصا  ژن هسته اي كنترل كننده            

اصلاح و استفاده از تكنولوژي توليد بذر        . دانه گرده اقدام گرديد   
د مهارت خاص در     برنج، نيازمن  لهيبريد در گياهان خودگشن مث    

در بسياري موارد،    . اصلاح و نيز چگونگي توليد بذر مي باشد          
علي رغم اصلاح و در اختيار داشتن لاين هاي نر عقيم                    
سيتوپلاسمي، نگهدارنده نر عقيمي و اعاده كننده باروري، توليد          

زيرا درصد توليد بذر هيبريد     ). ٤(بذر هيبريد اقتصادي نمي باشد     
وابسته به آلوگامي مثلا  زاويه باز شدن لما        بستگي به صفات مهم     

و پالئا، مدت زمان باز بودن آن، طول تخمدان، خامه، كلاله، ميله            
پرچم، اندازه بساك و از همه مهمتر خروج كامل خوشه از غلاف             

 مي تواند  (AG3)اگرچه استفاده از هورمون اسيد ژيبرليك        . دارد
دد اما بر كيفيت    باعث خروج كامل خوشه از غلاف برگ پرچم گر        

 ).٤(دانه تأثير منفي مي گذارد
 ژن جهش يافته اي را       ١٩٨١ روتگر و كارنال هان در سال       

 معرفي كردند كه مي تواند نقش اسيدژيبرليك را ايفا         eui-1بنام  
 اين ژن را به     ١٩٩٨متعاقب آن يانگ و همكاران در سال         . نمايد

عد از آن نيز در      و ب  ندلاين هاي نر عقيم سيتوپلاسمي انتقال داد      
، را كه اثر بسيار      eui-2د كه ژن جديد      ش گزارش   ٢٠٠١سال  

يانگ و   (ه است دشمثبتي بر روي ظهور خوشه دارد شناسايي          
اهداف اصلي اين پروژه بررسي ارقام اصلاح          ). ٢٠٠١همكاران  

شده  پر محصول برنج، شناخت ماهيت ژنوم هسته اي مخصوصا            
يتوپلاسم آنها بوده  است تا      ژن  كنترل كننده باروري ونوع س        

زمينه براي توسعه تكنولوژي اصلاح و توليد بذر هيبريد در                
 .كشور فراهم گردد

  هامواد و روش

مواد اصلاحي بكار رفته در اين  تحقيق شامل چهار رقم                
 و نيز   ٣اصلاح شده پا كوتاه پر محصول نعمت، ندا، دشت و آمل            

 دو رقم پا بلند محلي      يك رقم پا كوتاه محلي خالص بنام چمپا و        
بنام هاي سنگ طارم و رشتي صدري و نيز يك لاين نر عقيم                

 و لاين نگهدارنده  نر عقيمي آن        IR58025Aسيتوپلاسمي بنام   
) Aلاين  (لاين  نر عقيم سيتوپلاسمي      .  بوده اند IR58025Bيا  

بعنوان پايه مادري و محكي براي تعيين ماهيت ژنتيكي، ژن              
 باروري ساير ارقام بكار گرفته شد و از            هسته اي كنترل كننده  
 آن، براي حفظ و ادامه نسل هاي لاين         Bلاين نگهدارنده يا لاين     
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نر عقيم استفاده گرديد و هر سال نيز بطور مصنوعي دورگ                
آن ) بذر اصلاحي (گيري لازم انجام تا همواره بذر نوكلئوس اوليه         

 .حفظ گردد
 پوشش نايلوني    در سال اول زراعي، آماده كردن خزانه با           

) رقم٩(طبق عرف منطقه صورت گرفت و سپس  كليه ژنوتيپ ها           
پس از  . بذر پاشي  شدند   )  روز در ميان   ١٠(در سه تاريخ متناوب     

×٢٥چهار برگي شدن، نشاء ها به زمين اصلي انتقال و به فاصله             
كليه . سانتي متري و بصورت تك بوته نشاء كاري گرديدند            ٢٥

كود، سم، آبياري، مبارزه با آفات و          (مراقبت هاي زراعي لازم    
سپس در مرحله    . طبق عرف منطقه صورت گرفت       ) امراض

 بعنوان پايه مادري استفاده         IR58025Aگلدهي از لاين       
كليه تلاقي هاي ممكن يك طرفه بين ارقام نعمت، ندا،             .گرديد

، چمپا، طارم محلي و رشتي صدري با لاين مادري           ٣دشت، آمل 
بريد پس از رسيدن برداشت و تا سال           بذور هي . صورت گرفت 

در سال دوم نيز كليه عمليات زراعي        . زراعي بعد حفظ گرديدند   
پس از گلدهي براي تعيين باروري       . همانند سال قبل انجام شد     

دانه هاي گرده  در آزمايشگاه از رنگ آميزي آنها با يديد يدور                
عيين علاوه بر اين نيز براي ت     . پتاسيم يك درصد استفاده گرديد    

درصد عقيمي در طبيعت، خوشه    هاي مورد نظر در مزرعه ايزوله           
گروه بندي دانه هاي گرده   ). ١٩٩٧ويرماني و همكاران    . (گرديدند

 ٣٠ الي   ١(، عقيمي نسبي    )صفر درصد باروري  (نر عقيمي كامل    
و باروري  ) درصد باروري ٦٠ الي ٣٠(، باروري نسبي  )درصد باروري 

گاويندراج ( نيز صورت گرفت    ) وري درصد بار  ٦٠بيش از   (كامل  
طبقه بندي دانه هاي گرده بر اساس شكل        ). ٢٠٠٠و همكاران    

 . انجام گرفت١ظاهري و رنگ پذيري آنها نيز طبق شكل 
همچنين درصد خروج خوشه از غلاف و درجه مقبوليت گياه          

 :از فرمول  زير استفاده گرديد
 
 درصد خروج خوشهدرصد خروج خوشه= =                                                    ×                 ×                ١٠٠١٠٠

 
طبقه بندي عقيمي و يا باروري دانه گرده براساس شكل              

 .ظاهري و رنگ پذيري آنها

 
 

 نوع دانه گرده
 كاملا  عقيم نيمه عقيم نيمه بارور كاملا  بارور

 صفر درصد باروري  درصد باروري١-٣٠  درصد باروري٣٠ -٦٠  درصدباروري٦٠بيش از 

 
 نوع گرده گاندازه، شكل و رن گروه

 عقيم بي شكل و بي رنگ

 عقيم كروي و بي رنگ

 عقيم كروي و كم رنگ

 كروي و پررنگ

 

 بارور

 . تصويري از طبقه بندي دانه هاي گرده براساس شكل دانه و رنگ پذيري آن با يديديدور پتاسيم يك در صد-١شكل

 )سانتي متر(طول خوشه  خارج شده 
 )سانتي متر(طول كل خوشه 
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 يج و بحثانت
قيق برخي از مشخصات زراعي مهم ارقامي كه در اين تح             

نتايج اوليه آزمايش   . استگزارش شده    ١بكار رفته اند در جدول      
نشان داد كه ارقام طارم محلي و رشتي صدري براي اصلاح نر               

در زيرا اولا  اين ارقام       . عقيمي سيتوپلاسمي مناسب نيستند     
)  در صد   ٣٠-٦٠(داراي عقيمي نسبي   تلاقي با لاين نر عقيم،        

 ١٥٠بيش از   ( ر خوردار هستند  بوده ثانيا از ارتفاع زيادي نيز ب       
به همين دليل از ادامه     ). كنند سانتيمتر و به شدت نيز ورس مي      

نعمت،ندا،دشت،آمل(اما ارقام ديگر  . نظر گرديد  مطالعه آنها صرف  
پر پنجه، داراي ارتفاع متوسط و از نظر زمان رسيدن            ) وچمپا٣

 نسبتا دير رس بودند و از نظر عملكرد نيز جزء ارقام پر محصول             
  ).١جدول (محسوب مي گردند

نتيجه آزمون دانه گرده در تلاقي هاي مختلف نشان داد كه            
دانه هاي گرده كليه هيبريدهاي ارقام پر محصول ياد شده در              

، داراي عقيمي كامل    (IR58025A)لاين  نر عقيم سيتوپلاسمي     
 اين موضوع بدليل وجود ژن هسته اي مغلوب         .)٢جدول(هستند  

 ٣وري دانه گرده در ارقام نعمت، ندا، دشت، آمل        كنترل كننده بار 
اثبات اين موضوع نيز بصورت تصويري از يكي        . و چمپا بوده است   

همانطوريكه در اين   ). ٢شكل  (از تلاقي ها نشان داده شده است        
شكل ملاحظه مي شود بدليل عقيم بودن دانه گرده هيچ گونه             

گ آميزي  در نتيجه با رن    . مولكول نشاسته اي تشكيل نگرديد      
عدم رنگ  . يديد يدور پتاسيم بصورت بي رنگ باقي ماندند            

پذيري دانه گرده با يديد يدور پتاسيم و شكل غير كروي دانه               
. گرده، دو راه اصلي براي تشخيص عقيمي دانه گرده مي باشند            

لازم به ذكر است كه بخش اصلي زمينه ژنتيكي ارقام نعمت، ندا،            
 شده پر محصول پا كوتاه ايري        از لاين هاي اصلاح   ٣دشت و آمل  

 در برنامه هاي مختلف دو      يدمتمامي باشد كه در طي ساليان        
همچنين رقم  . رگ گيري با ارقام محلي اصلاح و معرفي شده اند         

محلي پا كوتاه چمپا نيز داراي ژن هسته اي مغلوب و سيتوپلاسم           
 .نرمال بوده است

م يادشده در   اطلاعات اوليه بدست آمده دلالت بر قابليت ارقا       
لذا مي توان در   . حفظ و نگهداري نر عقيم سيتوپلاسمي را دارد        

برنامه هاي اصلاحي براي گسترش زمينه هاي ژنتيكي توليد بذر          
هيبريد از آنها استفاده نمود و از طريق تلاقي هاي برگشتي،               
سيتوپلاسم كنترل كننده عقيمي را به ارقام ياد شده انتقال داد            

لاين هائي كه داراي    ( ديد آلوسيتوپلاسميك    و ايزولاين هاي ج   
) ژنوم هسته اي يكسان و ليكن سيتوپلاسم متفاوت مي باشند           

درصد خروج خوشه هاي كليه تلاقي ها             . اصلاح و معرفي نمود    
در نتيجه در طبقه بندي خروج خوشه از         . صددرصد بوده است  

 اين صفت از نظر توليد بذر        . غلاف داراي خروج كامل بودند      
همچنين از نظر    . هيبريد، يك صفت بسيار مطلوب مي باشد         

تلاقي هاي ياد شده     ) درجه پذيرش توسط كشاورز      (مقبوليت
 در طبقه بندي مقبوليت فنوتيپ بوده اند        ٩ از   ١داراي مقياس   

يعني هيبريدهاي مورد نظر پا متوسط، پر پنجه، متحمل به               
كشاورز آفات و امراض و در مجموع از نظر ظاهري مورد پسند               

ين ارقام مخصوصا  رقم ندا و نعمت از نظر كيفيت               ا .مي باشند
 . پخت و خوراك نيز خوب و قابل قبول مصرف كننده مي باشند

همانطوري كه در مقدمه آمده است، هدف از اين تحقيق دو            
ساله، شناسائي اوليه ژنوم هسته اي ارقام مورد مطالعه بوده است           

زراعي ندارد بلكه دراثبات بيان     و هيبريدهاي سال اول آن ارزش       
ژن هاي هسته اي مغلوب و يا غالب والد پدري و اثر متقابل بين              

از آنجائي كه وجود ژن مغلوب      . آنها و سيتو پلاسم بكار مي رود       
كنترل كننده دانه گرده همراه با سيتوپلاسم نرمال در ارقام ياد            

ر ، د )F1عقيم بودن كامل نسل اول يا          (شده به اثبات رسيد    
نتيجه اصلاح لاين هاي جديد نر عقيم سيتوپلاسمي از طريق             

يعني . امكان پذير مي باشد    )  نسل ٥حداقل  (تلاقي برگشتي    
را پس از چند نسل     ) والد دوره اي (توان كليه ژنوم والد پدري       مي

) S(تلاقي برگشتي  مجددا  به والد دوره اي با سيتوپلاسم عقيم            
هاي آلوسيتوپلاسميك تهيه    در نهايت ايزو لاين      . منتقل نمود 

از عوامل ضروري    ) نر عقيم سيتو پلاسمي    (ين لاين ها     ا. كرد
  و لاين    B، لاين   Aلاين  (توليد بذر هيبريد در سيستم سه لاين        

R (  ٣با توجه به اينكه ارقام نعمت، ندا، دشت، آمل           . مي باشند 
و چمپا داراي اين ويژگي بودند از آنها مي توان براي توليد                  

 .هاي نر عقيم سيتوپلاسمي جديد استفاده كردلاين 
 

 سپاسگزاري
بدينوسيله از همكاري صميمانه كارشناسان مؤسسه               

معاونت پژوهشي دانشگاه   ،  تحقيقات برنج كشور معاونت مازندران    
مازندران و همكاران دانشكده علوم كشاورزي ساري تقدير و              

 .تشكر بعمل مي آيد



٢١٧ ...مطالعه ژنوم هسته اي بعضي از ارقام پرمحصول برنج : نعمت زاده و ستاري

  ).IR58025A(، دشت و چمپا، به همراه لاين نر عقيم والد مادري آنها ٣ي مطالعه شده نعمت، ندا، آمل مشخصات مهم زراعي لاين ها-١جدول

وزن هزار 
 دانه

تعداد دانه 
 در خوشه

 ٥٠مدت زمان تا 
 درصد گلدهي

زاويه برگ 
 پرچم

عرض 
 برگ پرچم

طول برگ 
 پرچم

تعداد پنچه  ارتفاع بوته طول خوشه
 در بوته

 ارقام

٣٠/١ ١٣/١٤ ٦٦/١٠٤ ٦٦/١٢٧ ٠٠/٢٦  ٣٣/٢٤ ٦٦/٧١ ٣٣/٢٦ ٣٣/٢٩  IR58025A 

٨٣/٢٩  ٦٠/١٦٥  ٠٠/١١٦  ٨٠/٢٦  ١٤/١  ٤٠/٢٨  ٣٠/٢٧  ٦٠/١١٠  ٤٠/٢٩  نعمت 
٥٠/٢٨  ٥٠/١٢٥  ٠٠/١١١  ٣٣/٢٦  ٢٠/١  ٦٣/٢٥  ١٣/٢٣  ١٦/٩٣  ٨٠/٣٢  ندا 
٤٨/٢٤  ٤٠/١٥٤  ٠٠/١١٨  ٠٦/٣١  ٤٤/١  ٧٦/٣٠  ٠٠/٢٧  ٣٣/١١٠  ٠٧/١٩ ٣آمل   

٨٦/٢٢  ٧٠/٢١٠  ٠٠/١١٤  ٨٦/٣٤  ٦٢/١  ٥٣/٢٩  ٧٠/٢٥  ٦٦/١١٣  ٧٤/١٨  دشت 
٢٢/٢٢  ٠٠/١٧٢  ٠٠/١١٨  ٢٦/٢٥  ٦٠/١  ٢٦/٣١  ٦٠/٢٢  ٧٠/٩٦  ٢٧/٢٢  چمپا 

 
 .IR58025A نتيجه آزمون باروري دانه گرده در تلاقي هاي انجام شده بين ارقام پر محصول اصلاح شده و محلي با لاين  نرعقيم سيتوپلاسمي -٢جدول

 آزمون دانه گرده
 درصدعقيمي وضعيت شرح

 ارهشم تلاقي

 ١ IR58025A/ نعمت  < ٩٩ كاملا  عقيم انتخاب براي اصلاح
 ٢ IR58025A/ ندا  < ٩٩ كاملا  عقيم انتخاب براي اصلاح
 ٣ IR58025A/ دشت  ٩٨ عقيم انتخاب براي اصلاح
 ٤ IR58025A / ٣آمل < ٩٩ كاملا  عقيم انتخاب براي اصلاح
 ٥ IR58025A/ چمپا  < ٩٩  عقيمكاملا  انتخاب براي اصلاح

 ٦ IR58025A/ طارم محلي  ٣٠ - ٦٠ عقيمي نسبي حذف تلاقي
 ٧ IR58025A/ رشتي صدري ٣ - ٦٠ عقيمي نسبي حذف تلاقي

 
 

 

 
 

 . درصد شكل دانه گرده وچگونگي رنگ پذيري آنها با استفاده از رنگ آميزي با يديد يدور پتاسيم يك-٢شكل 
 
 



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢١٨
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SUMMARY 
 
Extension of genetic variation including development of high yielding varieties to be 

applied  in hybrid rice technology (A,B and R lines) is very important. Hybrid seed 
production is not practiced in Iran and is completely dependent upon introduction of 
cytoplasmic male sterile lines (CMS lines) from other countries. Evaluation and 
transformation of this phenomena (CMS) to the high yield new well adapted varieties 
must be followed. For this purpose one of IRRI CMS lines was used as female and 
crossed with seven high yielding local varieties namely Nemat, Neda, Amol3, Dasht, 
Champa, Tarom Mahalli and Rashti Sadri. The offspring of all crosses(F1) were tested 
for pollen grain fertility through staining with %1 IKI solution. The results indicated 
complete male sterility (> 99 %) of crosses between Nemat, Neda, Amol3 and Champa 
with IR58025A, sterile in cross between IR58025A / Dasht, (98%) and partial sterile (30 
- 60%) in crosses between Tarom Mahalli and Rashti Sadri with IR58025A. All Crosses 
demonstrated well panicle exertion and good phenotype acceptability (1 from 9 
score).The final output of these two years of study indicated that Nemat, Neda, Dasht , 
Amol3 and Champa contain recessive nucleus genes (rfrf) for controlling sterility of 
pollen grain with N (Normal) cytoplasm. These varieties can potentially be used as 
sterility maintainers. So through conventional breeding methods (back crosses) we may 
produce some new CMS lines, but Tarom Mahalli and Sadri Rashty local varieties in 
crosses with IR58025A indicated partial sterility thus were eliminated in further study in 
this project.  
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