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 خلاصه

 
 بصورت يك طرح داي آلل يك طرفه با يكديگر            ١٣٧٩ رقم برنج ايراني و خارجي در سال           هشتتعداد  

 ٧ والدين و نتاج در قالب يك طرح بلوكهاي كامل تصادفي كشت گرديدند و                 ١٣٨٠تلاقي داده شد و در سال        
نتايج تجزيه واريانس حاكي از وجود تفاوتهاي ژنتيكي بين ارقام و           . كمي در آنها مورد ارزيابي قرار گرفت      صفت  

مورد  در تلاقي هاي   بدين ترتيب . همچنين تركيب پذيري عمومي و خصوصي صفات والدين و هيبريدها بود             
صفت تعداد پنجه در هر     .رز گرديد  وجود اثرات افزايشي و غير افزايشي ژن ها در كنترل صفات مربوطه مح             مطالعه

خوشه ها تحت كنترل    % ٥٠وصفات ارتفاع بوته و زمان نشاكاري تا         بوته تحت كنترل اثرات غالبيت كامل ژن ها         
صفات شاخص  . بر آورد گرديد  ٦١/٠و  ٦٨/٠ژنهايي با اثرات غالبيت نسبي بودو قابليت توارث خصوصي آنها             

شد و زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها توسط اثرات فوق             برداشت، وزن شلتوك هر بوته، طول دوره ر        
 .بودغالبيت ژن ها كنترل مي شد و سهم اثرات غيرافزايشي بيشتر از سهم اثرات افزايشي 

 
  داي آلل، تركيب پذيري، برنج، ژن و كمي:هاي  كليدي واژه

 
 مقدمه

ا ب. ايران يكي از بزرگترين وارد كنندگان برنج در دنيا است           
توجه به رشد روز افزون جمعيت ايران و بالا بودن مصرف سرانه             

لذا . برنج در سالهاي آينده نياز كشور به برنج بيشتر خواهد شد            
تأمين نياز آينده كشور از طريق توليد ارقام پرمحصول و با                 

براي اصلاح ارقام پرمحصول نياز      . كيفيت مطلوب ضروري است   
 ژنتيكي والدين مورد تلاقي و      به اطلاعات كافي در مورد ساختار     

همچنين تركيب پذيري صفات مطلوب آنها مي باشد كه اين امر           
مي از جمله تلاقي هاي     ك از طريق استفاده از روشهاي ژنتيك       

اصول و مباني داي آلل توسط جينكز و        .  ميسر مي گردد  ١داي آلل
 ١٩٥٠ در دهة    )١٣ ،١٢( و گريفينگ    )١٦،٢١،  ١٥،  ١٤(هيمن  

بكارگيري تلاقي هاي داي آلل در برنج       .ه شده است   ميلادي ارائ 
  و در دهه هاي     )٢٣ ،٢٠،  ١٧،  ١٢،  ٧،  ٥،  ٢(بسيار متداول بوده    

                                                                                    
1 . Diallel Crosses 

اخير در ايران نيز به منظور شناخت تركيب پذيري ژن هاي صفات         
 مطلوب و همچنين اثر ژن هاي كنترل كننده اين صفات به كار             

فاتي مانند تعداد    براي ص  )١٣٧٣(هنرنژاد   .)٦ ،٥،  ٣(رفته است   
پنجه، طول بوته و نسبت طول به عرض دانه قهوه اي برنج به                

ولي در مورد   . سهم بالاي اثرات افزايشي ژن ها اشاره كرده است        
صفاتي مانند زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها، طول              
خوشه، درصد دانه هاي پوك در هر خوشه اثرات فوق غالبيت              

م اثرات غيرافزايشي ژن ها بيشتر از         ژن ها وجود داشته و سه      
) ١٩٩١(مورائي و كينوشيتا  .ست گزارش شده ا   اثرات افزايشي آنها  

گزارش كردند   رقم برنج    ٥يك طرح داي آلل كامل با       با اجراي   
 در مورد صفات طول ساقه، تعداد خوشه در گياه و تعداد                 كه

سنبلچه در خوشه و طول خوشه سهم اثرات افزايشي ژن ها                
 تجزيه داي   با )١٣٧٤(مؤمني   . غيرافزايشي بيشتر بود   نسبت به 

 آلل به روش هيمن نشان داد كه در مورد صفات تعداد روز تا                 
 مريم حسيني: مكاتبه كننده



 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢

گلدهي، طول خوشه، تعداد دانه در خوشه، وزن صد دانه و            % ٥٠
اثرات غيرافزايشي ژن ها بر نوع افزايشي آن        عملكرد دانه در بوته   

جه بارور در بوته، طول      ولي براي ارتفاع بوته، پن     . فزوني داشت 
 .دانه نسبت به عرض دانه نتيجه عكس بود

 دوازده رقم برنج را از نظر          )١٩٨٨(موها پاترا و موهانتي       
نتايج . تركيب پذيري و هتروزيس صفات مورد بررسي قرار دادند         

تحقيقات نشان داد كه اثرات تركيب پذيري عمومي و خصوصي           
ترل ژنتيكي صفات تعداد    در تمامي صفات معني دار بوده و در كن       

روزهاي از كاشت تا شروع خوشه دهي، تعداد دانه در خوشه               
اثرات افزايشي ژن ها و صفات تعداد خوشه در بوته، طول خوشه            
و عملكرد دانه در بوته هم اثرات و هم اثرات غير افزايشي ژن ها               

 پس از مطالعه در قالب      )١٩٩٣(نارايانا و همكاران    .سهم مي باشند 
ي آلل در برنج گزارش كردند كه در كنترل ژنتيكي               طرح دا 

صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، طول خوشه، تعداد                
روزهاي تا شروع گلدهي، تعداد سنبلچه  در خوشه اثرات                 
افزايشي ژن ها و در شكل گيري صفات عملكرد دانه در بوته و               

هم درصد پنجه هاي بارور در بوته اثرات غيرافزايشي ژن ها م              
 .مي باشد

 در دانشگاه  هارياناي هند از يك        )١٩٧٦(سينگ و همكاران    
 داي آلل براي تعيين تركيب پذيري صفات در ارقام           ٨×٨تلاقي  

 كه ميانگين مربعات تركيب       و گزارش كردند      برنج استفاده    
 صفات مورد مطالعه شامل تعداد       خصوصي براي  پذيري عمومي و  

وشه، ارتفاع بوته، تعداد    گلدهي، طول خ  % ٥٠روزهاي كاشت تا    
پنجه در بوته، تعداد دانه در خوشه و عملكرد دانه در بوته                   
معني دار مي باشد و در كنترل ژنتيكي اين صفات محدودة مواد            
آزمايشي مورد بررسي هم اثرات افزايشي و هم اثرات غيرافزايشي          

 اثرات افزايشي   )١٩٨٨(كاوشيك و همكاران    .ژن ها مهم مي باشد  
ا براي ارتفاع بوته و طول خوشه و اثرات غيرافزايشي آنها            ژن ها ر 

آزمايش  .را براي عملكرد دانه و وزن هزار دانه گزارش كرده اند            
 براي ارتفاع بوته قابليت توارث زياد براي وزن هزار           )١٩٧٣(كال  

دانه، تعداد پنجه، طول خوشه و تعداد دانه در خوشه قابليت               
 .توارث كمي را نشان داده اند

 به منظور برآورد تركيب پذيري و اثر ژنها ي كنترل كننده             
صفات در ارقام برنج طرح داي آلل يكطرفه با هشت رقم ايراني و             

 .خارجي در موسسه تحقيقات برنج كشور انجام شد

 مواد و روش ها
، ٠٠٨ رقم ايراني و خارجي به نام هاي بينام، هاشمي،           هشت

 در محل موسسه    ١٣٧٩، ندا و نعمت در سال        ٥٠٧،  ٢١٦،  ٤٢٤
تحقيقات برنج كشور در رشت بصورت يك طرح داي آلل يك              
طرفه با يكديگر تلاقي و نتاج آنها به همراه والدين در قالب يك              

 متر و عرض    ٤طرح بلوكهاي كامل تصادفي در كرتهايي به طول         
و )  بوته در هر كرت    ٦٤( سانتي متر   ٢٥×٢٥ متر با فاصله بوته      ١

 صفت كمي به    ٧از ژنوتيپ هاي مزبور    .نددر سه تكرار كشت شد    
منظور برآورد تركيب پذيري عمومي و خصوصي و همچنين              

براي اندازه گيري هر كدام از      . قابليت توارث آنها ارزيابي شدند     
اين صفات عبارت   .  نمونه استفاده شد   ١٠اين صفات از ميانگين     

ءكاري تعداد پنجه در هر بوته، ارتفاع بوته، زمان نشا         :  بودند از   
خوشه ها، زمان نشاءكاري تا رسيدن كامل دانه ها،        % ٥٠تا ظهور   

 نسبت ( طول دوره رشد، وزن شلتوك هر بوته، شاخص برداشت          
 مورد تجزيه   آمده نتايج به دست   ).عملكرد اقتصادي به بيولوژيكي   

واريانس قرار گرفت و با توجه به معني دار بودن واريانس                   
 تلاقي  ٢٨ والد و    ٨موجود مشتمل بر    ژنوتيپ ها از ميانگين هاي    
.  تجزيه داي آلل به عمل آمد        )١٩٥٦(با روش دوم گريفينگ       

 به  )١٣ (مجموع مربعات ژنوتيپ ها به كمك فرمولهاي مربوطه        
 (SCA) و خصوصي      (GCA)دو جزء تركيب پذيري عمومي       

تفكيك، اثرات تركيب پذيري خصوصي براي هر تلاقي برآورد            
ت پيش فرضهاي مدل گريفينگ با دو         با توجه به صح    . گرديد

 ١برابر نمودن واريانس تركيب پذيري عمومي واريانس افزايشي         
 از واريانس   ٢  و واريانس غالبيت    (σ2A = 2σ2g)برآورد مي شود 

قابليت .(σ2D=σ2S)تركيب پذيري خصوصي برآورد مي شود        
 .مي آيد  با استفاده از اين فرمول به دست٣توارث خصوصي
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به منظور مطالعه جامع تر اثر ژن ها در شكل گيري صفات             
مورد بررسي و همچنين برآورد پارامترهاي ژنتيكي آنها از روش           

 )١٩٩٣(و سينگ و همكاران   )١٩٥٤(رگرسيون پيشنهادي هيمن    

                                                                                    
1 . Additive Variance 
2 . Dominance Variance 
3 . Narrowsense heritability  
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قابليت . استفاده و بررسي گرافيكي نتايج داي آلل به عمل آمد           
ريق فرمول زير برآورد      توارث خصوصي به روش هيمن از ط          

 :مي شود 
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خوشه ها با توجه به    % ٥٠در صفت زمان نشاءكاري تا ظهور        
 با ديگر والدين، لاين     ٢١٦وجود اثرات اپيستاتيك  ژن هاي لاين       

 .مذكور حذف و تجزيه داي آلل با ديگر والدين انجام پذيرفت
 

 نتايج و بحث
 صفت كمي مورد اندازه     ٧واريانس    نتايج تجزيه     ١در جدول   

با توجه به اينكه ميانگين مربعات ژنوتيپ ها        . گيري مندرج است  
از نظر آماري معني دار مي باشد،      % ١براي كلية صفات در سطح       

اين امر حاكي از وجود تفاوتهاي ژنتيكي بين ارقام و هيبريدهاي           
وجود تركيب پذيري  . برنج از نظر صفات مورد ارزيابي است           

مومي و خصوصي معني  دار براي اين صفات نشانگر وجود اثرات          ع
افزايشي و غيرافزايشي ژن ها در كنترل ژنتيكي اين صفات                

البته محاسبة نسبت بيكر تصوير روشنتري از سهم            . مي باشد
اثرات افزايشي و غيرافزايشي در كنترل صفات مربوطه را نشان            

ز سهم بيشتر     نشان ا    ١نزديك شدن نسبت بيكر به        . مي دهد
 .اثرات افزايشي در كنترل صفت مربوطه مي باشد

 قابليت توارث خصوصي براي صفات تعداد پنجه ، ارتفاع             
و ٦٨/٠،  ٥١/٠خوشه ها به ترتيب    % ٥٠بوته و زمان نشاكاري تا       

 مي باشد كه نشان مي دهد در شكل گيري اين صفات اثرات          ٦١/٠
صفات نيز به عدد    نسبت بيكر اين    . افزايشي نقش بيشتري دارند   

اين درحالي است كه براي صفات زمان       . يك  بسيار نزديك است    
نشاء تا رسيدگي كامل دانه ، طول دوره رشد ،وزن شلتوك                 

/٢٢هربوته و شاخص برداشت قابليت توارث خصوصي به ترتيب           
 برآورد شده كه نشان از سهم بالاي اثرات         ٣٧/٠ و   ٣٤/٠،  ٠،٢٣/٠

ير محققين نيز اين مطالب را تائيد        نتايج سا . غير افزايشي است  
 ).٢٤، ١٠ ،٩، ٨، ٦، ٣(مي كند 

برآورد شده به روش هيمن را         پارامترهاي ژنتيكي  ٢جدول  
ميانگين درجه غالبيـــت    . نشان مي دهد 
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به ) ٩/٠(خوشه  % ٥٠، زمان نشاء تا ظهور       ) ٩٨/٠(ارتفاع بوته   

م اثرات افزايشي دراين صفات بالاتر         دست آمده بنابراين سه     
در تعداد پنجه سهم اثرات افزايشي و       . ازاثرات غير افزايشي است   

ولي با مشاهده ميانگين درجه      . غير افزايشي تقريبا  برابر است     
، )٢٧/١(غالبيت در صفات زمان نشاء تا رسيدگي كامل دانه               

و شاخص  ) ٦٨/١(، وزن شلتوك هربوته     )٣٦/١(طول دوره رشد    
مي توان نتيجه گرفت كه سهم اثرات غير            ) ٨٤/١(برداشت  

 يافته هاي برخي محققين  . افزايشي بالاتراز اثرات افزايشي است     
 . تائيدي براين امر است) ٢٧، ٢٠،١٩، ٤، ١٠(

نسبت ژنهاي داراي اثرات مثبت و منفي دروالدين           
1

2
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 بنابراين ژنهاي    . اختلاف دارد   ٢٥/٠در تمامي صفات با عدد         
 .مثبت و منفي در والدين به يك نسبت نيست
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 درمورد تمامي صفات بيشتر از عدد يك         4

بنابراين فراواني ژن هاي غالب در كنترل اين صفات بيش          . است  
از ژنهاي مغلوب است و تعداد اين ژنها در والديني كه كمترين              

 ).٢جدول(دارند بيشتر است فاصله را نسبت به مبدا مختصات 
:r         ضريب همبستگي بين رديف والديني غالبيت )Wr+Vr (

در صفات تعداد پنجه، ارتفاع بوته، طول        ) Yr(و مقدار والديني    
بنابراين . دوره رشد و شاخص برداشت داراي علامت منفي است         

  در   rولي علامت . ژنهاي افزايش دهنده اين صفات غالب هستند      
خوشه ها ،زمان نشاكاري تا       % ٥٠ي تا     صفات زمان نشاكار    

رسيدگي كامل دانه ها ووزن شلتوك هربوته مثبت است                   
ساير . بنابراين ژنهاي كاهش دهنده اين صفات غالب هستند           

 .نيزچنين نتايجي را گزارش كرده اند) ٢٥،٢٢، ١٨، ١١(محققين 
 مقدار و درصد واريانس افزايشي و غالبيت به            ٣در جدول   

 قابليت توارث خصوصي به روش همين آمده          روش گريفينگ و  
نتايج حاصل از اين دو روش يكديگر را تاييد كرده و نشان             .است

مي دهند در صفات تعداد پنجه،ارتفاع بوته،و زمان نشاكاري تا             
خوشه درصد واريانس افزايشي بالاتر از غالبيت است         % ٥٠ظهور  

 براي اين  و قابليت توارث خصوصي بالايي دارند،بنابراين گزينش         
  .صفات به منظور نيل به اهداف اصلاحي موفقيت آميز خواهد بود

در صفات زمان نشاكاري تا رسيدگي كامل دانه ها ،طول              
دوره رشد ،وزن شلتوك هر بوته و شاخص برداشت سهم                  

و سهم واريانس افزايشي كمتر از       % ٧٠واريانس غالبيت بيش از     
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اين صفات ناچيز   همچنين قابليت توارث خصوصي در      .است% ٣٠
 ).٣جدول (است 

به منظور برآورد اثر ژن ها در كنترل ژنتيكي صفات مورد              
مطالعه مبادرت به تجزيه گرافيكي تلاقي هاي داي آلل به روش            

در تمام موارد به جز صفت زمان نشاءكاري تا             . هيمن گرديد 
 Wr مقادير      (b)خوشه ها ضريب رگرسيون        % ٥٠ظهور   

 ) واريانس رديف ها  (Vrروي  ) د مشتركشان كوواريانس نتاج با وال   (
 

ولي با عدد صفر تفاوت     با عدد يك تفاوت معني داري نشان نداد       
 لذا به نظر مي رسد پيش فرضهاي لازم براي           معني دار  داشت    

بكارگيري مدل هيمن كه مهمترين آنها عدم وجود اثرات                
اپيستاتيك بين ژن هاي غير آلل والدين مورد تلاقي مي باشد در           

) ١-٧( شكل هاي     .اين سري آزمايش ها صادق بوده است           
چگونگي پراكنش ژن هاي والدين براي صفات مختلف را نشان            

.مي دهند

 (Ms, df) تجزيه واريانس ژنوتيپ و تركيب پذيري عمومي والدين و خصوصي هيبريدها در صفات كمي برنج -١جدول 
 زمان نشا كاري

  خوشه ها%٥٠تا
 *درجات
 آزادي

شاخص 
 اشتبرد

وزن شلتوك هر 
 بوته

 طول
 دوره رشد

 زمان نشا كاري تا
 رسيدن كامل دانه

 ارتفاع
 بوته

 تعداد
 پنجه

درجات 
منابع تغييرات آزادي

 تكرار ٢ ٤٠/٠ ٨ ٧١/٧ ١٨/٥ ٠٠٧/٥ ٥٦/٨ ٢ ٥٧٨/٠
**٤١/١٠** ٤١/٤٠٠** ٤٣/٩٣** ٦١/١٠٤** ٨٤/١٩٠** ٦٠/٣٨٩** ٢٧ ٨٦/٥١  ژنوتيپ ٣٥
**٣١٤/٤٦٧** ٧٨٦/٤٢** ٨/٤٠** ٥٥٢/١١٨** ٨٢١/٢٥٧** ٦ ٣٦/٥١ **٦٤/١٠ ٧ GCA 
**٢٨ ٦٨/١** ٠١١/٥٠** ٢٣٥/٢٨** ٣٩/٣٣** ٨٨١/٤٩** ٨٨٢/٩٧** ٢١ ٥٥١/٧ SCA 

 خطا ٧٠ ٧٠٣/٠ ٩٩٩/١ ٨٤٧/٠ ٦٨١/٠ ١٤٠/٣ ١٠٩/٤ ٥٥ ٦٨٨/٠
 نسبت بيكر  ٩٢/٠ ٩٤/٠ ٧٥/٠ ٧٠/٠ ٨٢/٠ ٨٤/٠  ٩٣/٠

قابليت توارث خصوصي  ٥١/٠ ٦٨/٠ ٢٢/٠ ٢٣/٠ ٣٤/٠ ٣٧/٠  ٦١/٠
قابليت توارث عمومي  ٨١/٠ ٩٨/٠ ٩٧/٠ ٩٧/٠ ٩٧/٠ ٩٩/٠  ٩٦/٠

 .. نتاج نتاج٢١٢١ والد و  والد و ٧٧تجزيه داي آلل با تجزيه داي آلل با   *
 

   برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات كمي ارقام برنج-٢جدول 

 نحوة عمل ژن
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 صفــات

 تعداد پنجه در هر بوتهتعداد پنجه در هر بوته ١ ٤/٦ ٣٦/٦ ١٧/٠ ٢٠/٢ -٠٢٢/٠ غالبيت كامل
 ارتفاع بوتهارتفاع بوته ٩٨/٠ ٩/١٦٩ ١٧٥ ٢١/٠ ٠٢/١ -٨٥/٠ غالبيت جزئي
 خوشه هاخوشه ها% % ٥٠٥٠زمان نشاءكاري تا ظهور زمان نشاءكاري تا ظهور  ٩/٠ ١١/٣٠ ٣/٣٦ ١٩/٠ ٠٠/٢ ٢٣/٠ غالبيت جزئي
 زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه هازمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها ٢٧/١ ٤٩/١٥٢ ٣٦/٩٣ ١٢/٠ ٦٧/٤ ١٨٣/٠ فوق غالبيت
 طول دوره رشدطول دوره رشد ٣٦/١ ٩/١٧٧ ٩٥/٩٥ ١٢/٠ ٧٥/٤ -٦٥/٠ فوق غالبيت
 وزن شلتوك هر بوتهوزن شلتوك هر بوته ٦٨/١ ٣٦/٢١٢ ٨١/٧٤ ٢/٠ ٦٩/١ ٨٨/٠ فوق غالبيت
 شاخص برداشتشاخص برداشت ٨٤/١ ٧٠/٥٢١ ٧/١٥٢ ١٨٢/٠ ١٩/١ -١٨٥/٠ فوق غالبيت

2
1

1 )( D
H :  گين درجه غالبيتميان   H1     :جز تغييرات مربوط به اثر غالبيت ژنها  

D    :جز تغييرات مربوط به اثر افزايشي ژنها    
1

2
4H
H:       نسبت ژنهاي داراي اثرات مثبت و منفي در والدين 

F4DH

F4DH

1

1

−

  Yr)(و مقدار والديني (wr+vr)همبستگي بين رديف والديني غالبيت ضريب r:  نسبت ژنهاي غالب و مغلوب در والدين  :  +
 

   مقدار و درصد واريانس افزايشي و غالبيت و همچنين قابليت توارث خصوصي مورد  بررسي  در  والدين  و هيبريدهاي برنج-٣جدول 
 واريانس افزايشي واريانس غالبيت قابليت توارث خصوصي
 مقدار درصد مقدار درصد ١ 

 
 صفــات

 تعداد پنجه در هر بوته ٧٩/١ ٦/٥١ ٩٧٥/٠ ٠٩/٢٨ %٥١ 
 ارتفاع بوته ٤٥/٨٣ ٥/٦٢ ٠١/٤٨ ٩٧/٣٥ %٦٨ 
 خوشه ها% ٥٠زمان نشاءكاري تا ظهور  ٧٤/٩ ٥٦/٥٦ ٨٦/٦ ٨٣/٣٩ %٦١ 
 زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها ٩١/٢ ٣٤/٩ ٣٩/٢٧ ٦٧/٨٩ %٢٦ 
 دوره رشدطول  ٤٨/١ ٢/٤ ٧١/٣٢ ٨/٩٣ %٢٣ 
 وزن شلتوك مربوطه ٧٣/١٣ ٥٨/٢١ ٧٤/٤٦ ٤٨/٧٣ %٣٤ 
 شاخص برداشت ٩٩/٣١ ٦/٢٤ ٧٧/٩٣ ٢٢/٧٢ %٣٧ 

 ..))١٤١٤(( محاسبه شده به روش جينكز و هيمن  محاسبه شده به روش جينكز و هيمن -١١
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 مربوط به صفت تعداد پنجه بارور است و خط                ١شكل  
.  را در مبداء مختصات قطع كرده است           Wrرگرسيون محور    

ي اين صفت اثرات غالبيت كامل  ژن ها         بنابراين در كنترل ژنتيك   
  براي اين صفت      ٠٠٨ ،ندا ،  ٤٢٤همچنين والدين   . وجود دارد 

 بيشترين ژن هاي   ٢١٦داراي بيشترين ژن هاي غالب و نعمت و         
 از نظر ژنهاي غالب و مغلوب        ٥٠٧بينام و   .مغلوب را دارا هستند   

 .وضعيت حد واسط دارند 
 را  Wrن محور    ملاحظه مي شود كه خط رگرسيو      ٢درشكل  

در بخش مثبت قطع كرده است بنابراين در كنترل صفت ارتفاع            
. بوته اثرات افزايشي بيشتر از اثرات غيرافزايشي نقش دارند              

والدين بينام و هاشمي براي صفت ارتفاع بوته بيشترين ژن هاي           
 بيشترين ژن هاي مغلوب را داشته        ٤٢٤ و ٢١٦غالب و  نعمت،    

 .ت حد واسط دارند وضعي٠٠٨ و ندا و ٥٠٧ولي 
 

 
 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vr خط رگرسيون -١شكل 

 همراه پراكنش والدين براي تعداد پنجه در هر بوته
 

 
 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vr خط رگرسيون -٢شكل 

 همراه پراكنش والدين براي ارتفاع بوته

 مشاهده مي شود كه صفت ژمان          ٣با مراجعه به شكل        
خوشه ها در كنترل ژنهايي با اثرات         % ٥٠نشاء كاري تا ظهور      

، ندا و نعمت بيشترين ژن هاي      ٥٠٧غالبيت جزئي است و والدين      
 و هاشمي بيشترين ژن هاي مغلوب را دارا هستند،          ٠٠٨غالب و   
 و بينام از نظر ژنهاي كنترل كننده اين صفت                ٤٢٤والدين  

 .وضعيت حد واسط دارند

 
 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vrون  خط رگرسي-٣شكل 

 خوشه دهي% ٥٠همراه پراكنش والدين براي زمان نشاكاري تا ظهور 
 

را در زير     Wrخط رگرسيون محور     ) ٤-٧(در شكل هاي    
مبداء مختصات قطع كرده است بنابراين صفات زمان نشاء كاري          
تا رسيدگي كامل دانه ها، طول دوره رشد، وزن شلتوك هربوته و            

 .اخص برداشت تحت كنترل اثرات غير  افزايشي ژنها  استش
 و ندا براي صفت زمان نشا كاري تا          ٥٠٧،٤٢٤،٠٠٨والدين  

 ٢١٦رسيدگي كامل دانه ها داراي بيشترين ژن هاي غالب و والد           
بيشترين ژن هاي مغلوب ووالدين بينام ، هاشمي و نعمت ازاين            

 ). ٤شكل (نظر وضعيت حد واسط دارند
 و نعمت   ٠٠٨ ، ٤٢٤،  ٥٠٧ طول دوره رشد والدين    براي صفت 

 بيشترين ژن هاي   ٢١٦و ندا داراي بيشترين ژن هاي غالب ووالد         
بينام و هاشمي از نظر ژن هاي غالب و مغلوب         . مغلوب را داراست  

 ).٥شكل (وضعيت حد واسط را دارند
 ملاحظه مي شود كه والدين ندا و نعمت بيشترين          ٦درشكل  

 كنترل صفت وزن شلتوك هربوته دارند         ژن هاي مغلوب را در    
اين نظر وضعيت حد واسط         از ٠٠٨ ،٤٢٤ ،٥٠٧ولي والدين    

دارند، اين درحالي است كه بيشترين ژن هاي غالب در كنترل             
 .اين صفت مربوط به هاشمي و بينام است
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 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vr خط رگرسيون -٤شكل 

 ن نشاكاري تا رسيدگي كامل دانههمراه پراكنش والدين براي زما
 

 
 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vr خط رگرسيون -٥شكل 

 همراه پراكنش والدين براي طول دوره رشد
 

 

 
 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vrخط رگرسيون  -٦شكل 

 همراه پراكنش والدين براي شاخص برداشت

شت  در كنترل صفت شاخص بردا        ٠٠٨والدين نعمت و      
بيشترين ژن هاي غالب ووالد هاشمي بيشترين ژن هاي مغلوب و          

 ازاين نظر وضعيت حد واسط دارند        ٢١٦،بينام و   ٤٢٤،٥٠٧ندا ، 
 ).٧شكل (

 

 
 

 به Wr2 و سهمي محدود كننده Wr و Vrخط رگرسيون  -٧شكل 
 همراه پراكنش والدين برايوزن شلتوك هر بوته

 
ك از والدين و    هر ي ) GCA (قابليت تركيب پذيري عمومي   

 به روش گريفينگ     (SCA)تركيب پذيري خصوصي هيبريدها      
انجام شد و نتايج آن بري هر يك از صفات جداگانه در جدول                

 .آمده است
براي  والدين و هيبريد ها       SCA و    GCAشامل   ٤دول  ج

 مثبت و معني دار والدين ندا      GCA وجود   صفت تعدادپنجه است  
 نشان مي دهد كه اينها والدين       با متوسط تعداد پنجه بالا     ٥٠٧و  

 هستند در   نتاج خود پنجه بيشتر بــه    تعدادمناسبي براي انتقال    
 منفي و معني دار و با        GCAعوض والدين بينام و هاشمي با         

متوسط تعداد پنجه پايين موجب كاهش تعداد پنجه در نتاج              
  مربوط به هيبريدهاي     مثبت و معني دار   SCAبالاترين  . مي شوند

 است  متوسط تعداد      هاشمي ×٤٢٤ و   ٢١٦ × ندا   ، ٥٠٧ ×نعمت
 است كه     ١٦/١٥ و    ٦٦/١٨ ، ٦٦/١٨ به ترتيب      پنجه آنها 

  .بين هيبريدها داراهستند   در   را  بيشترين متوسط تعداد پنجه    
 مثبت و معني دار     GCA با   ٤٢٤ و ندا و      ٥٠٧ والدين   بنابراين

لازم . ندتوانسته اند صفت پنجه بيشتر را به نتاج خود منتقل كن          
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 نيز اين موضوع را      )٨ ،٥،  ٢(به ذكر است گزارش ساير محققن      
 .تأييد مي كند

  براي صفت ارتفاع بوته     مثبت و معني دار    GCAبيشترين  
  ارتفاع بوته آنها    متوسط  است و  والدين بينام و هاشمي   متعلق به     

،به نظر مي رسد اين       دباش مي  ) سانتي متر  (٣/١٣٠ و    ١٢٥
 وجود  .ي را به نتاج خود منتقل مي كنند        صفت پا بلند   والدين  
GCA      نشان مي دهد    ٤٢٤ ، ندا و    ٢١٦ منفي و معني دار والدين

 پاكوتاهي را به نتاج خود منتقل مي كنند          اين والدين صفت      
سانتي  (٣/١٠٧ و   ٩/١٠٢ ،   ٩٠متوسط ارتفاع بوته آنها به ترتيب     

 ٤٢٤×كمترين ارتفاع بوته مربوط به هيبريدهاي ندا           .است) متر
 ٦/١٠١ ا ب ٢١٦ × نعمت    ، )سانتي متر( ٤٣/٩٨ با ارتفاع    

.  است) سانتي متر (  ٤٣/١٠٤ با ارتفاع    ٠٠٨×٤٢٤و    ) سانتي متر(
 به راحتي توانسته اند صفت      ٤٢٤ و   ٢١٦ ، ندا   بنابراين والدين   

با توجه به     .)٥جدول  (پاكوتاهي را به نتاج خود منتقل كنند         
في ارقام پا كوتاه برنج است و        اينكه يكي از اهداف اصلاحي معر      

با در نظر گرفتن قابليت توارث بالاي صفت ارتفاع بوته مي توان             
 . از اين تلاقي ها براي گزينش لاينهاي پا كوتاه بهره برد

 و ندا با    ٠٠٨ مثبت و معني دار والد      GCA وجود   ٦در جدول   
نشان مي دهد كه احتمالا  اين والدين       ) روز (٦/٨٠  و ٨٣متوسط  

 GCAوجود  .  ديررسي را به نتاج خود منتقل مي كنند          صفت
 ) روز (٧١ و   ٣/٦٨ و بينام با متوسط      ٥٠٧منفي و معني دار والد     

مي توانند صفت زودرسي را به نتاج       نشان مي دهد اين والدين       
  و  ٥٠٧×٤٢٤،   ٥٠٧ ×هيبريدهاي ندا  . خود منتقل كنند    

  منفي و معني دار هستندمتوسط       SCA بينام داراي     ×هاشمي
 خوشه ها براي اين هيبريدها به ترتيب       % ٥٠تعداد روز از نشا تا      

 

 و بينام توانسته    ٥٠٧بنا بر اين والدين     .است) روز (٦٦و  ٧٢،٧١ 
را به  )خوشه ها % ٥٠كوتاه كردن زمان نشا تا      (اند صفت زودرسي    

 ..نتاج خود منتقل كنند
 نشان  ٠٠٨ مثبت و معني دار والد      GCA وجود   ٧در جدول   

كه اين والد با متوسط زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل          مي دهد  
  اين  يكي از والدين ديررس است و مي تواند         ) روز (١٠٠دانه  

 داراي   ٢١٦ و   ٥٠٧والدين  .  منتقل كند   خود ديررسي را به نتاج   
GCA        والدين  براي كاهش زمان      منفي و معني دار هستنداين

ولي به دليل   . د هستن مناسب  نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها    
پايين بودن وراثت پذيري خصوصي انتقال صفت زودرسي از والد          
به نتاج چندان رضايت بخش نيست و ديده مي شود كه بالاترين            

SCA        است در حالي    ٥٠٧ × مثبت و معني دار متعلق به هاشمي 
 منفي و معني دار است علت      GCA داراي   ٥٠٧كه والد آن يعني     

 .بيت در كنترل اين صفت استوجود اثرات غالچنين امري 
 هيبريدها و ميانگين    SCA والدين و    GCA  شامل    ٨جدول  

 مثبت و معني دار والد     GCAوجود  . طول دوره رشد در آنها است     
را به نتاج خود     ديررسي   صفت   نشان مي دهد كه اين والد        ٠٠٨

، بينام و   ٢١٦ منفي و معني دار والدين       GCA. منتقل مي كند  
است كه اين والدين مي توانند به عنوان            حاكي از اين       ٥٠٧

 SCAپايين ترين  .دهندة صفت زودرسي به نتاج انتخاب شوند         
 و نعمت   ٤٢٤× و ندا    ٠٠٨ ×منفي و معني دار متعلق به نعمت        

 به عنوان والدين    ٤٢٤ و   ٠٠٨در صورتي كه والد     .  بينام است  ×
علت چنين امري پايين بودن اثرات         . ديررس مطرح بوده اند   

و بالا بودن   شي و قابليت توارث خصوصي ناچيز اين صفت           افزاي
 .اثر غالبيت ژنها است

 به همراه ميانگين تعداد پنجه هيبريدها) بالاي قطر(و خصوصي هيبريدها ) روي قطر(ـ تركيب پذيري عمومي والدين ٤جدول 
 )ستوني(و والدين ) زير قطر(

  والدين
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 ميانگين والدين شميها

 ٦٦٧/١٨ ٢٠٣/١** ٩٧٠٣/٠* ٦٠٣/١** -٢٩٦/١** -٣٢٩/١** -٣٢٩/٠ ns -٨٩٦/٠* ٦٦٦/١** ندا
 ٦٦٧/١٧ -٣٩٦/٠ ns ٦٢٩/١** ٦٦٢/١ ns ٤٣٧/٢** ٢٦٢/١** ٥٩٦/١** -/ns٠٦٦٦ ١٦ نعمت
٦٣٣/٠* ١٣ ١٦ ٠٠٨- ns ٦٣٧/٠ ns ٦٦٢/٠- ns ٢٧٠/٠ -/٠٩١٢ ns ٠٠/١٥ ١٦٢/٠ 
٦٦/١٥ ٣٣/١٤ ١٦ ٤٢٤ ns ٣٦٦/٠ ns ٣٢٩/٠- ns ٠٠/١٥ ٨٣٧/١** ٢٧٠/١** -٧٦٢/٠ 
٠٠٠/١** ٣٣/١٦ ١٥ ٦٦/١٨ ٦٦/١٦ ٥٠٧ ns ٠٠/١٧ ٨٣٧/٠** -٣٦٢/٠ -٠٦٢٩/٠ 
١٦ ١٥ ٦٦/١٤ ٦٦/١٣ ٦٦/١٨ ٢١٦ ns ٦٦٧/١٦ -٥٦٢/١** ٧٠٣/٠* ١/٠ 
 ٣٣/١٢ ٨٠٣٧/٠* -٩٣٣/٠** ٣٣/١٥ ١٥ ١٦ ١٤ ٦٦/١٢ ١٧ بينام

 ٠٠/١١ -٥/١** ٣٣/١٦ ٣٣/١٢ ١٥ ١٦ ١٣ ٣٣/١٣ ٦٦/١٦ هاشمي



 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٨

  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *
 به همراه ميانگين ارتفاع بوته) بالاي قطر(و خصوصي هيبريدها ) روي قطر( ـ تركيب پذيري عمومي والدين ٥جدول 

 )ستوني(و والدين ) زير قطر(هيبريدها 

  والدين
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 هاشمي

ميانگين 
 والدين

 ٩٣٣/١٠٢ ns٧٠٤/١ ١٨٩/٣** ٩٨٥/٤** ٥٣٩/٠ ns -٩٣٨/٧** ٨٣٢/٠ ns -١٠٠/٣** -٩٩٩/٥** ندا
 ٠٣٣/١٠٤ ٦٥٩/٨** ٩٢٤/٣** -٤٧٦/٣** ٠٧٧/٠ ns ٦٣٤/١٣** -٢٣٠/٧** -٥٣٧/٢** ٤/١٠٣ نعمت
٤٣٣/١١٨ ٣٠٧/٢* -٦٠٨/٢* ٥٥٥/٤** ١٠٩/١٢** -٧٠١/٩** ٧٦٥/١** ٠٣/١٠٧ ٦٣/١١١ ٠٠٨ 
١٢٨/٦** -٦٦٥/٢** ٤٣/١٠٤ ٤٦/١٢٣ ٤٣/٩٨ ٤٢٤- ns ٦٥٥/١٣** ٤٨٥/٠ ns ٣٣٣/١٠٧ ٧٣٧/٠ 
٥٧٥/٣** ٦٦/١٠٢ ٣٣/١٢٥ ٠٠/١٠٩ ٠٠/١٠٦ ٥٠٧- ns ٢٢٩/٠ ns ٠٠/١٠٥ -٤٥٣/٢* ٣٩٩/١ 
٠٠/٩٠ ٤٢٧/٤** ٤٤٥/٩** -٣٥٥/٧** ٣٣/١٠٤ ٥/١٠٥ ٠٠/١١٤ ٦٦/١٠١ ٦٦/١٠٦ ٢١٦ 

 ١٢٥ -٤٠٣/٦** ٤٧٥/١٠** ٦/١٢٧ ٣/١٢٣ ٥/١٣٦ ٦٦/١٢٤ ٢٦/١٢٦ ٧/١٣٢ ينامب
 ٣٣/١٣٠ ٨٩٣/٩** ١٢٩ ١٢٢ ٩/١١٨ ٠٠/١٢٣ ٠٠/١٢٩ ٠٣/١٣١ ٦٣/١٢٠ هاشمي

  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *
 

 به همراه) الاي قطرب(و خصوصي هيبريدها ) روي قطر( تركيب پذيري عمومي والدين -٦جدول 
 )ستوني(و والدين ) زير قطر(خوشه ها % ٥٠ميانگين زمان نشا كاري تا ظهور 

 هاشمي بينام ٥٠٧ ٤٢٤ ٠٠٨ نعمت ندا 
ميانگين 
 والدين

 ٨٢ ١٤٨/١ ns ٧٤١/٠ ns -٥٩٣/١* -٤٨١/٣** -٥٩٣/٣** -٢٥٥٦/٢** ٩٠٥/٠** ندا
 ٦٦/٨٠ ٢٥٩/١ ns -٤٨١/٠ ns -٨١١/٠ ns -٣٧٠/٠ ns ١٨٥/١ ns ١٢٧/٢** ٧٦ نعمت
٥٩٣/٢** ١٦٤/٣** ٨٢ ٧٦ ٠٠٨ ns ٥١٩/٢** ١٤٨/١- ns ٠٠/٨٣ -١١١/١ 
٠٠/٧٧ ٦٦٧/١* ٥٩٣/٣** -٧٤١/٢** ٠٥٣/١** ٣٣/٨٢ ٢٣/٧٨ ٧٤ ٤٢٤ 
٣٣/٦٨ ٢٢٢/٤** ٨١٥/٢** -٨٣٦/٢** ٠٠/٧١ ٠٠/٧٧ ٠٠/٧٤ ٧٢ ٥٠٧ 
 ٦٦/٧١ -١١١/٥** -١٦٩/٢** ٣٣/٧٣ ٠٠/٧٦ ٠٠/٧٤ ٠٠/٧٥ ٧٥ بينام

 ٠٠/٧٠ -٢٤٣/٢** ٠٠/٦٦ ٦٦٧/٧٤ ٠٠/٧٦ ٢٣/٧٥ ٦٦/٧٦ ٧٥ هاشمي
  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *

 
 به همراه ميانگين) بالاي قطر(و خصوصي هيبريدها ) روي قطر( ـ  تركيب پذيري عمومي والدين ٧جدول 

 )ستوني(و والدين ) زير قطر(ريدها صفت زمان نشاءكاري تا رسيدگي كامل دانه ها هيب
 

 
 
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 هاشمي

ميانگين 
 والدين

 ١٠٦ ns٤٢٢/٠ ٠٥٦/٢** ٤٨٩/٤** -٤٧٨/٥** -٨٤٤/٤** -٩١١/٢** ٧٧٨/١* ٨٥٠/١** ندا
 ٣٣/١٠٧ -٠٤٤/١ ns -٧٤٤/٢** ٦٨٩/٢** ٦١١/٣** ٣٥٦/٠ ns -٠٤٤/٤** ٩٨٣/١** ٣٣/١٠٠ نعمت
١٠٠ ٥٥/٣** ٤٥٦/١* ٨٨٩/٣** ٩٢٢/٢** ٢٢٢/٣** ٧٨٣/٢** ٠٠/٩٩ ١٠٠ ٠٠٨ 
٣٣/٩٧ ٥٨٩/٤** ١٨٩/٣** ٢٨٩/٣** -٣٤٤/٣** ٧١٧/٠** ٠٠/١٠٥ ٣٣/١٠١ ٩٦ ٤٢٤ 
٣٢٢/٣** ٦٥٠/٢** ٠٠/٩٣ ٣٣/١٠١ ٠٠/٩٤ ٩٢ ٥٠٧ ns ٣٣/٩٤ ٢٢٢/٨** -١١١/١ 
٦٦٧/٧٨ -٢١١/٣** ٨٥٦/٦** -٦١٧/١** ٣٣/٩٧ ٦٦٧/١٠٠ ٣٣/١٠٣ ٢٣/١٠١ ١٠٣ ٢١٦ 
 ٦٦٧/٨٩ -٢١/٣** -٥١٧/١** ١٠٢ ٩٣ ٦٦٧/١٠٠ ٠٠/١٠١ ٠٠/٩٦ ٦٦/١٠٠ بينام

 ٣٣٣/٨٧ -٥٥٠/١** ٠٠/٩٢ ٣٣/١٠٣ ٦٦٧/٩٨ ٠٠/١٠١ ٦٦٧/١٠٢ ٦٦٧/٩٧ ٠٠/٩٩ هاشمي
  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *



٢٩ ...برآورد اثر ژن ها و تركيب پذيري برخي از صفات كمي : حسيني و همكاران

  هيبريد به همراه ميانگين طول٢٨ والد و ٨) ربالاي قط(و خصوصي ) روي قطر( ـ  تركيب پذيري عمومي ٨جدول 
 )ستوني(و والدين ) زير قطر(دوره رشد هيبريدها 

 
 
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 ميانگين والدين هاشمي

 ٣٣/١٢٩ -ns١٧٨/٠ ٨٢٢/٢** ٤٨٩/٢** -٣٧٨/٥** -٤٤٤/٥** -٥٧٨/٢** -٥٧٨/١* ٤٩٢/١** ندا
 ٣٣/١٣٠ -٢٤٤/١ ns -٢٤٤/٢** ٤٢٢/٢** -٧٧٨/٣** ٠٢٢/٠ ns -٦٤٤/٣** ٨٩٢/١** ٤٣/١٢٣ نعمت
٠٠/١٢٤ ٤٢٢/١* ٧٥٦/١* ٧٥٦/٢** ٨٨٩/٢** ٦٨٩/٢** ٥٥٨/٢** ٣٣٣/١٢٢ ٠٠/١٢٣ ٠٠٨ 
٣٣/١٢٠ ٤٢٢/٣** ٥٨٩/٣** ٤٢٢/٦** -١١١/٣** ٢٢٥/١** ٠٠/١٢٨ ٦٦٧/١٢٤ ٠٠/١١٩ ٤٢٤ 
٦٢٢/٣** -٦٤٢/٢** ٠٠/١١٧ ٣٣٣/١٢٤ ٠٠/١١٧ ٠٠/١١٥ ٥٠٧ ns ٠٠/١١٧ ٢٨٩/٤** -٠٤٤/٠ 
٦٦/١٠١ ٨٢٢/١١** ٨٨٢/٦** -٨٤٢/٠** ٦٦٧/١٢١ ٣٣٣/١٢٨ ٠٠/١٢٦ ٠٠/١٢٥ ٦٦٧/١٢٤ ٢١٦ 
 ٦٦/١١٢ -١٧٨/٣** -١٧٥/٢** ٣٣٣/١٢٥ ٦٦٧/١١٦ ٦٦٧/١٢٣ ٦٦٧/١٢٣ ٠٠/١١٩ ٦٦٧/١٢٣ بينام

 ٣٣/١١٠ -٥٠٨/١** ٦٦٧/١١٤ ٠٠/١٣١ ٦٦٧/١٢١ ٦٦٧/١٢٤ ٠٠/١٢٣ ٦٦٧/١٢٠ ٣٣٣/١٢١ هاشمي
  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح * 

 
 به همراه ميانگين وزن) بالاي قطر(و خصوصي هيبريدها ) روي قطر ( ـ  تركيب پذيري عمومي والدين٩جدول 

 )ستوني(و والدين ) زير قطر(شلتوك هر بوته هيبريدها 
 

 
 
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 ميانگين والدين هاشمي

 ٥٣٣/٥٠ ns٨٣٣/٢ -١٨٢/٥** ٩٣٥/٣* -٦٠١/٨** ٨٣٣/٨** -٤٨٧/٩** ٩٦٩/٦** ٣١٢/٤** ندا
 ١٦٦/٦٢ -٨٦٨/١١** -٧١٥/١١** ٩٢٢/٤** -٩٩٧/٦** -٢٨٣/٤** ١٠٢/٤** ١٠٢/٤** ٧١٧/٥٦ نعمت
٠٩٠/٣** ٠٦٣/٣٨ ٠٧٠/٣٣ ٠٠٨- ns ٠٩٠/٣- ns ٩٢٤/٦** -٨٢٣/١ ns ٥٦٦/٤٢ -٩٩٤/٦** ٥٣٠/٣ 
٧٣١/١** ١٤٧/٣٨ ١٦٠/٤٠ ٢٠٠/٥٦ ٤٢٤ ns ٧٣١/١ ns ١١٣/٤٢ ٣٤٥/٧** -٤٠١/٥** -٥١٠/٠ 
٧٣٠/٥١ ٣٣٣/٤٥ ٥٣٣/٥٠ ٢١٠/٣٧ ٥٠٧ ns ١٦٤/٠ ns ١٦٤/٠ ns ١١٦/٤٠ -٢٨٥/٤** -٥٦٤/١ 
٦٤٧/٤٠ ٣٦٧/٣٨ ٤٨٧/٤٢ ٤٣٣/٣٤ ٢٩٣/٥٠ ٢١٦ ns ٧١٨/٠ ns ٧٦٠/٤٤ ٣٢٥/٧** ٧١٣/٠ 
 ٩٥٠/٣٣ -٢١٨/٥** -٢١٨/٥** ١٥٣/٤٤ ٩٩٧/٣١ ١٨٣/٤٥ ٠٣٣/٢٦ ٣٥٠/٢٨ ٢٤٧/٣٥ بينام

 ٥٤٦/٣٧ -٧٠٣/٢** ٩٧٣/٤٠ ٢٣٠/٣٩ ٩٧٣/٣٥ ٢١٣/٣٢ ٧٣٣/٤٢ ٤٧٠/٤٠ ٢٢٧/٤٥ هاشمي
  غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *

 
 به همراه ميانگين شاخص) بالاي قطر( و خصوصي هيبريدها )روي قطر( ـ  تركيب پذيري عمومي والدين ١٠جدول 

 )ستوني(و والدين ) زير قطر(برداشت هيبريدها 
 

 
 
 ندا

 
 نعمت

 
٠٠٨ 

 
٤٢٤ 

 
٥٠٧ 

 
٢١٦ 

 
 بينام

 
 ميانگين والدين هاشمي

 ٣٦٧/٧٤ ٧١٧/٨** -١٣٨/٤** -٤٤٤/٦** -٥٤٩/٢ ns -٥٣٤/١ ns -٤٣٣/١١** ٤٠٤/٠ ns ٨٥٢/٧** ندا
 ٤٠٠/٥٠ ٧٦٥/١١** ns٣٧٩/٢ -٧٦٣/١٩** ٣٦٥/١٢** -٧٩٩/٨** ٨١٥/٦** ٤٠٤/١** ٨٣٣/٥٩ نعمت
٧٢٥/٥** ٦٦٧/٥٢ ٨٦٧/٤٠ ٠٠٨- ns ٠٨٧/٤٦ ٩٤١/١٢** -٤٤١/٧** -٢٣٣/٨** -٨٠٥/٦** -٤٧٠/٠ 
٥٦٧/٤٤ ٣٦٧/٤٣ ٠٨٠/٥٧ ٤٢٤ ns ٨٨١/٤** ٥٨٩/٠ ns ٨٠٠/٥٥ ٢٨٦/١٤** ٨٢٥/١٠** ٤٨٦/٠ 
٦١٧/١٥** ٩٩١/٥** ٦٣٣/٦١ ٦٣/٣٣ ٨٣٣/٦٩ ٤٦٧/٦١ ٥٠٧ ns ٢١٣/٤٧ ٣٠٢/٩** -٩٢٧/٢ 
٢٠٠/٧١ ٦٦٧/٥٠ ٥٣٣/٣٥ ٢٠٠/٣١ ٠٠/٥١ ٢١٦ ns ٥٨١/٠- ns ٠٣٠/٥٩ -٤٨٣/٢** ٨٨٢/٠ 
 ٠٣٣/٤٢ -٤٤٤/٦** -٧٨٧/٥** ٦٨٧/٤٤ ٤٥/٤٧ ٤٦٧/٦٢ ٢٢٠/٣١ ١٦٧/٤٨ ١٠٠/٤٨ بينام

 ٩٣٣/٣٢ -٧٤٢/٣** ٢٠٠/٣٤ ٣٦٧/٤٣ ٣٩٠/٦٨ ٧٣٣/٣٢ ٦٤٧/٥٣ ٦٠٠/٥٩ ١٦٧/٦٣ هاشمي
 غير معني دارns  % ١ معني دار در سطح **  % ٥ معني دار در سطح *



 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠

وك  وزن شلت  بالاترين قابليت تركيب پذيري عمومي براي         
 وزن  ميانگين است    ٤٢٤ندا، نعمت و    مربوط به والدين    هر بوته   

بالا  است  )گرم (١١/٤٢ و   ١/٦٢،  ٥/٥٠ شلتوك در اين والدين      
 اين والدين    بودن نسبي  اين مقدار حاكي از اين است كه                 

. مي توانند وزن شلتوك هر بوته را در نتاج خود افزايش دهند              
GCA     و هاشمي به ترتيب با         بينام    منفي و معني دار والدين 

نشان مي دهد كه اين والدين       ) گرم (٥/٣٧ و    ٩٥/٣٣ميانگين  
بالاترين .وزن شلتوك هر بوته را در نتاج خود كاهش مي دهند            

SCA        با  ٥٠٧ ×٤٢٤ ،   ٤٢٤ × مثبت و معني دار متعلق به ندا 
نشان از اين است كه والدين ندا و          ) گرم (٥١ و   ٢/٥٦ميانگين  

 شلتوك هر بوته را در نتاج خود افزايش             توانسته اند وزن  ٤٢٤
 .دهند

 متعلق  شاخص برداشت    مثبت و معني دار      GCAبيشترين  
 شاخص برداشت اين والــديــن بــه . است ٥٠٧به والدين  ندا و 

 والدين براي    است به نظر مي رسد اين          ٣/٤٧ و   ٣٦/٧٤ترتيب  
لد وا. انتقال شاخص برداشت بيشتر به نتاج مناسب مي باشند           

 منفي و معني  دار خود مي توانند      GCA، بينام و هاشمي با      ٠٠٨
در بين نتاج    . موجب كاهش شاخص برداشت در نتاج گردند         

 و هاشمي  ٥٠٧×٢١٦ مثبت و معني دار مربوط به       SCAبيشترين
 نتاجي با    ٦٤/٥٣ و    ٢/٧١ مي باشد كه به ترتيب با           ٠٠٨ ×

 گزينش  الا احتمبنابراين  . متوسط شاخص برداشت بالائي هستند    
 . موفقيت آميز باشد٥٠٧ ×٢١٦در بين نتاج حاصل از تلاقي 

 
 سپاسگزاري

  بدينوسيله از همكاري و مساعدت دانشگاه گيلان در               
همچنين مساعدت و همكاري     . اجراي اين طرح تشكر مي شود     

مديريت و كاركنان محترم مؤسسه تحقيقات برنج كشور به               
 .تنان مي باشدخصوص بخش اصلاح بذر كمال تشكر و ام

 
 

 REFERENCES         ع مورد استفادهجارم
 .دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان. تجزيه داي آلل و كاربرد آن در ژنتيك و اصلاح نباتات. ١٣٧٣. اميري، ر .١
  ٥٢٨.جلد اول.انتشارات طاق بستان .كاربرد ژنتيك كمي در اصلاح نباتات. ١٣٧٦.فرشادفر،ع .٢
. ي قابليت تركيب پذيري، نوع عمل ژن و مطالعه همبستگي ها براي صفات مهم زراعي در ارقام مختلف برنج                    بررس. ١٣٧٤. مؤمني، ع  .٣

 .دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران. پايان نامه كارشناسي ارشد
 . صفحه٣٩٥. تبريز. جلد اول، انتشارات پيشتاز علم.١طرحهاي آزمايشي در كشاورزي. ١٣٧٣. مقدم. و م. ولي    زاده، م .٤
 .٣١-٥٠صفحه . )٤(. ٢٥جلد . مجله علوم كشاورزي ايران. خصوصيات ژنتيكي و قابليت تركيب پذيري در ارقام برنج. ١٣٧٣. هنرنژاد، ر .٥
 .١٢٥شماره . مجله زيتون. (Oryza sativa)ژنتيك و برآورد قابليت تركيب پذيري برخي از خصوصيات كمي برنج . ١٣٧٤. هنرنژاد، ر .٦

7. Ahmad, L., A.H. Zahro, B.S. Jalani.& D.Omar. 1986. Detection of additive and nonadditive variation in 
rice. Rice Genetics. IRRI. Manila. Philippines. 555-564pp. 

8. Caailin, W.& T. Yugeng. 1988. Combining ability of some agronomic characters in hybrid rice. In: L.P. 
Yuan & S.S. Virmani (eds). Status of hybrid rice research and development. IRRI. Manila. 
Philippines.260p. 

9. Cheema, A. A, M. A. Awan, G. R. Tahir, & G.R. Aslam.1988. Heterosis and combining ability studies in 
rice. Pakistan Journal of Agriculture Research 9 (1), 41-45pp. 

10. Geetha, S, A.P.M.K. Soundtraraj, S. Palanisamy, & A.A. Kareem. 1995. Combining ability analysis and 
gene action relating to grain characters among medium duration rice genotypes. Rice Abstracts. Vol.18, 
No.2,86P. 

11. Ghosh, P.K. & M. Hossain, 1986: Combining ability of indigenous exotic crosses of rice. Experimental 
Genetics 2(1-2), 47-50PP. 

12. Griffing, B. 1956: A generalized treatment of the use of diallel crosses in quantitative inheritance. Heredity 
10, 31-50PP. 



٣١ ...برآورد اثر ژن ها و تركيب پذيري برخي از صفات كمي : حسيني و همكاران

13. Griffing, B. 1956: Concept of general and specific combining ability in relation to diallel crossing systems. 
Aust J.Biol. Sci. 9. 463-493PP. 

14. Hayman, B. I. 1954. The theory and analysis of diallel crosses. Genetics 39, 789-809PP. 
15. Hayman, B.I., 1954. The analysis of variance of diallel tables. Biometrics 10, 235-244PP. 
16. Jinks, J.L. & B.I. Hayman, 1953. The Analysis of diallel crosses. Maize Genet. Coop. Newl. 27,48-54PP. 
17. Kalaimai, S. & J. K. Sundram. 1988. Combining ability for yield and yield components in rice (Oryza 

sativa L.) Madras Agricultural Journal 75(3-4), 99-104. 
18. Kaul, L.H. 1973. Performance interrelationship and heritability estimates of certain morphological traits of 

Oryza sativa L. J. Indian bot. Soc. 51, 286-290. 
19. Kaushik, R.P. & K.D. Sharma. 1988. Gene action and combining ability for yied and its component 

characters in rice under cold stress conditions. Oryza 25(1), 1-9. 
20. Koh, J.C. 1987. Studies on the combining ability and heterosis of F1 hybrids using cytoplamic-genetic male 

sterile lines of rice (Oryza sative L.). Research, Korea Republic 29(2), 1-21. 
21. Mather, K. & J. L. Jinks. 1985. Biometrical genetics. Chapman and Hall. London, P. 125-133. 
22. Mohapatra, K.C., K.K. Mohanty. 1986. Inheritance of some quantitative characters inchluding heterosis in 

rice by combining ability analysis. Rice Genetics IRRI. Manila. Philippines. P. 579-591. 
23. Murai, M., T. Kinoshita, & S. Hirose. 1988. Diallel analysis of plant type and leaf traits in rice. Rice 

Abstracts. Vol. 18, No.3. P. 168. 
24. Narayana, K. K. & S.R. Rangasamy. 1991. Genetic analysis for salt tolerance in rice. Rice Genetics II. 

IRRI. Manila. Philippines. P. 167-173. 
25. Singh, A., R. Singh, & D. V. S. Panwar. 1993. Combining ability estimates in rice. Agricultural Science 

Digest. Vol. 13, No.4, P.173-176. 
26. Singh, D.P. & J.S. Nanda. 1976. Combining ability and heritability in rice. Indian J. Genet. No. 36, P. 10-

15. 
27. Singh, N. K. & V.K. Sharma. 1995. Componests of genetics variation in yield traits of rice. Plant Breeding 

Abstracts. Vol. 65. No.2, P.201. 
 



٣٢ Iranian, J. Agric. Sci. Vol. 36, No. 1, 2005 

Gene Effects, Combining Ability of Quantitative 
Characterstics, and Grain Quality in Rice 

 
M. HOSSEINI1, R. HONAR NEJAD2 AND A. R. TORANG3 

1, 3, Expert and Staff Member, Rice Research Institute,  
2, Professor, Faculty of Agriculture, University of Guilan 

Accepted, April. 14, 2004 
 

SUMMARY 
 
Eight Iranian and exotic rice cultivars were crossed in a half-diallele crossing system 

in year 2000. During the following year, parental lines as well as progenies were sown 
in a Randomized Complete Block Design to have seven quantitative traits evaluated. 
Analysis of variance showed that differences due to genotypes as well as general and 
specific combining abilities were significant. Presence of additive and non-additive 
variance was observed in crosses, so was presence of complete dominance in genetic 
control of tiller number. Presence of partial dominance to genetic control in time of 50% 
heading, and plant height were observed with their heritability derermind 68 and 61%. 
Presence of over-dominance for characteristics such as again full maturity time, paddy 
weight per plant, harvest index and period of growingwere evident. So non additive 
variance effect was observed to be higher than additive variance effect. 
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