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 هلاصخ

 
دل وحشي با گندم زمستانه در مقادير مختلف كود            رلف خ  مخت   هايي اثرات رقابتي تراكم    سبرر ظورنه م ب

قيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در كوشكك حمزرعة ت  در٧٧-٧٨نيتروژن، آزمايشي در سال زراعي    
في با چهار تكرار و به روش        ادتصل  ام ك اي  هوكلرح ب طلب  ار ق دريل  وايش به صورت فاكت   مآز. تام گرف انج

ردل لف خ  مخت   هاياكتورهاي مورد مطالعه در اين آزمايش عبارت بودند از فاكتور تراكم           ف. افزايشي اجرا گرديد  
ژن در پنج سطح رويت نودك لفختمور سطوح كت بوته در متر مربع و فا   ٤٠  و ٣٠،  ٢٠،  ١٠سطح صفر،     در پنج  يوحش

دم ثابت و به ميزان     م گن راكت.   شدروژن در هكتار كه از منبع اوره تأمين مي         نيت وگرميل ك ٢٠٠  و ١٥٠ ،١٠٠ ،٥٠صفر،  
كلي  طور د به شان دا  ن نتايج. د استفاده، مرودشت بود   ورو رقم م  ) مربع متر  در هبوت ٣٥٠ ≈( كيلوگرم در هكتار     ١٤٠

 ري د   دارزايش معني ، اف كتاردر ه  كيلوگرم   ١٠٠زايش مصرف نيتروژن تا      ا اف شي ب  وح ل خرد هاي  در كلية تراكم  
زار دانه، عملكرد   هه، وزن   لفاع، تعداد پنجه هر بوته، طول سنبله، تعداد سنبلك در سنبله، تعداد دانه در سنب                 ارت
يولوژيك  ب كردملاز ع  محسوس تر    افزايش، در عملكرد دانه گندم     ينشد و ا  ل   دانه گندم حاص   ردلكعمو  ك  ژيلوبيو
ه خردل وحشي، اين اجزاء     ده ب  آلو   هاير هكتار كرت  گرم نيتروژن د  كيلو ٢٠٠يژه  به و  و   ١٥٠ولي در سطوح    . بود

 هشكه رقابت خردل وحشي موجب كا      ت  و اين بدان معني اس     ند  د نكر دايپ  داري  كاهش يافتند يا تفاوت معني     
ا دي ب ح كو ده گرديد به طور كلي در كلية سطو        اهمشر  يگد فطر زا.  شد مدروژن اضافي در گن    نيت  كود   وريبهره
 ين ا اي نامبرده حاصل شد و      اجز ي در   دار بوته در متر مربع، كاهش معني        ٢٠حشي از   زايش تراكم خردل و    اف
علف هرز،  تر   بالا   هايدر واقع در تراكم    . د بيولوژيك بود  ملكراز ع   تر  د دانه گندم محسوس    رعملكر  دش،  اهك
ه روند تغييرات   در مقايس . هش نداد م كا  گند لكردرات منفي آلودگي علف هرز را روي عم       ن اث  نيتروژ زايش كود اف

شي و كاهش سطوح نيتروژن، كاهش       ل وح  خرد     هايماكترش  ايفز ا كهژيك نيز ديده شد      يولو فيز   هايشاخص
 .ديدرگه دهمشا  ها يج منحنر نقاط اوا  دعمدت  ها تو تفاماد ا كرداايج  ها  شاخص ايني درني  دارمع

 
 ، كود نيتروژنحشي، گندم زمستانهدل و خر،ماكرت، بتقا ر:دي كلي  هاياژهو

 
 هقدمم

ين و   رهمتماز    يكي (Triticum aestivum) ١ندمگ
 ٧٠ تا ٦٠د  كه حدو د    باش زراعي جهان مي   اهانن گي  تريپرمصرف

ش  است با افزاي   بيعي و ط    كنددرصد انرژي غذايي را تأمين مي      
صوص جهان بايستي توليدات غذايي و كشاورزي به خ         جمعيت  

 ).١(زايش يابد م اف گندوليدت
                                                                                    
1. Wheat 

تند كه در جايي ناخواسته         سي ه  نهااي گ  زر ه    هايلفع
ية كشاورزي پر بازده و     ، پا هرز ي  هارل مؤثر علف   كنت ند و   رويمي
 دو مور  ن   ن  تريزراعي يكي از ارزا      ابت   رق. د  باشمي ه زا   بهر

 ط كشاورزان  توس  هرز   هايرل علف  كنت براي  ها  شن رو ي  تراستفاده
 و در جهت كشاورزي پايدار         نوي  هاارعيم با مگامكه ه است  

 ).٣(د   باشمي



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤ايران، جلد وم كشاورزي مجله عل ٥٢٨

دن به كشاورزي پايدار، با اجراي      ي جهت رس   در يز ن ا م وركش
رف سموم و كودهاي شيميايي و با انجام          ش مص  كاه   هايطرح
 اصول  افزايش توليد، ه با   مراه تا     رود آنها، مي  ربردي كا  سازبهينه
در . ت كرده باشد  رعاي هم   دي را تصاقل ا مسائطي و    محيزيست

هينه بايي كنترل آفات و مصرف        شيمي غير   هاياين راستا روش  
 ).٢(ها نقش به سزايي دارند دكو

 Brassica) ١ وحشي دلخر د كه نردبپي   نسوول ا  و وزارب
kaber)   اين  روحض  و درگذا  وبي بر گندم اثر مي     لامطنور  طبه

دم د گن ملكر و ع  پنجه زني شد،  بر ر   اي  علف هرز اثرات كاهنده    
راي بررسي توانايي رقابتي خردل       برا   يشياآزم وال). ٦(دارد  

 مشخص  ود  ام د اانج (Phaseolus vulgaris)وحشي با لوبيا     
اهش يافت و كيا ب لو دلكرميد كه با افزايش تراكم علف هرز، ع       ردگ

 بوته خردل وحشي    ٢٠اكم  ر تر ، د ١٩٩١ و   ١٩٨٩   هايطي سال 
در عملكرد  رصد   د ٤٦ و   ٥٧ اهش  هايدر متر مربع به ترتيب ك      

شدت ين  به ا   ها  اهشكبه بعد    ٢٠ لوبيا حاصل گرديد و از تراكم     
 بعر م تر م دري  حش و لد بوته خر  ٧٥بود به نحوي كه در تراكم        ن

). ١٤( درصد بود    ٦٤ و   ٨١ يبرت ت به لاس دوين  در ا   ها  هشكا
ان همچنين متوجه شدند كه تداخل خردل وحشي         كار و هم  وال

 اين گياه زراعي را       هدان كردل عم ،(Pisum sativum)ود  با نخ 
 اين د و رير چنداني بر كيفيت دانه ندا        تأث  ولي   دهدكاهش مي 

د و رقابت    ه بو اطر كاهش توليد دان     خ  هم به   رد عملك شكاه
 ).١٥(زن هزار دانه نداشت و رب يرتأثي

شد  و ر   زنيحاصلخيزي خاك بر جوانه    ات  ثر ا يسر بر يجتان
متفاوت بوده است و ديگر اينكه        رز،   مختلف علف ه      هايونهگ

ه ا گي يابتقان كود، دليل بر موفقيت ر       يزهميشه بالاتر بودن م    
ن و زمان ازي كوددهي از نظر ميتمدير. تيساعي بر علف هرز ن   رز

 ترل و كن  هم توليد بهتر محصولات زراعي     م انرككاربرد، يكي از ا   
سط ه تو شي ك ماير آز د). ١٣، ٩(د   مي  باش  هرز   هايموفق علف 

 Avena) ٢ف وحشي لا يو ت بررسي رقاب  يبرا نسون و جوردن  ه
fatua)   رسيدند  جهين نتي  ا  نيترات انجام گرديد، به    يبرا ندمگبا 

در افزايش وزن   ك  خات  راتين رثا وحشي با گندم     فلايوكه رقابت   
كل گياه گندم را كاهش      نيتروژن  و درصد   گياه، عملكرد دانه     

ن   ترينايي رقابتي رايج  وات شييازمآ در تلم و   قاس). ٧ (  دهدمي

                                                                                    
1. Wild mustard 
2. Wild oat 

در دو تيمار با و       د و وسطح بالا و پايين ك      ا در دو  ر دمگنقام  ار
نتايج نشان داد كه اين     د و    ارزيابي قرار دادن   ردهرز مو ف  بدون عل 

 راديقه م بسخ   و پا  هرز   هايارقام در توانايي رقابتيشان با علف       
وح   ها عمدتا  در سط    مختلف كود اختلاف دارند و اين اختلاف         

رديد كه در   گش مشخص   يدر اين آزما  . بالاي كود گزارش شد    
  اي د دانه لكراهش عم  ك  كود، برخي از ارقام دچار       يالابمقادير  

 علف  كنترل آلودگي  دري  ثرؤقش م ند ن   توا نمي  كود د و دنر  گمي
دند كه در مقادير بالاي كود،       ز بو ي ني   هاياما رقم .  كند اايف هرز

 ه خوبي تحمل كردند و در واقع كود       را ب ي  رز ه لف ع   هايآلودگي
 ).١٠(ا كرد  ايف هرز  هايضافي نقش جانشيني براي كنترل علفا

اقتصادي حادث  ارت   هرز كه در آن خس        لف ع زي ا كمرات
  و  هرز ي  هاه رقابت بين علف    عطالم و   ت اس هممر  اي بس   شودمي
. دش  بازراعي، راهگشاي يافتن اين آستانه اقتصادي مي         ياهان  گ
 مطالعات ن موضوع آشكار شده است كه مفيدترين            اي يرا خا

 قرار  ونؤثر بر رقابت را مورد آزم        ممل  اآنهايي هستند كه عو    
 محيطي،  ملوا ع تهدسه   س ور كلي به   ط ه ب واملين ع د، ا مي  دهن

 رقابت بين   ي بر د كه همگ  ون  شبيولوژيك و مجاورتي تقسيم مي     
 ).١١(تند ر هس مؤث هرز  هايگياهان زراعي و علف

ند وبررسي ر  -١: دا اين اهداف اجرا گردي       ب ضرحاه  لعطام
 حشي در  و ردللف خ  مخت   هايكاهش عملكرد گندم در تراكم      

ت ابرقمختلف كود نيتروژن روي      وح  ر سط ثي ا سبرر-٢. زرعهم
 .خردل وحشي و گندم در مزرعه

 
   هاشوو ر وادم

 در مركز تحقيقات دانشكده     ٧٧-٧٨ زراعي   ل سا رش د يزماآ
′افيايي  ربا طول جغ  (گاه شيراز واقع در كوشكك      دانشرزي  كشاو

 از سطح   ر مت ١٦٥٠ عتفارو ا  ٣٠° ٧′ايي  يرافغض ج ر، ع ٥٢° ٣٤
 درصد نيتروژن و    ٠٣٢/٠خاك مزرعه داراي    . انجام گرفت ) دريا
گي در سال   وع بارند گرم فسفر بود و مجم     كيلو در     گرم ميلي ١٠
 .د رسي متريليم ٤٣٠به  كورذي معزرا

ل  كام   هايوكبلح  طركتوريل و در قالب      فا ورتص به شايمزآ
فاكتورهاي مورد مطالعه در    . را گرديد ادفي و با چهار تكرار اج     تص

ردل لف خ  مخت   هاياين آزمايش عبارت بودند از فاكتور تراكم         
ربع و  مرتم در   هبوت ٤٠و   ٣٠ ،٢٠،  ١٠فر،  صوحشي در پنج سطح     

١٠٠، ٥٠ر، صفسطح پنج ژن در وريت كود نلففاكتور مقادير مخت
ين م نيتروژن در هكتار كه از منبع اوره تأم        رگوليك ٢٠٠ و   ١٥٠،  
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 ١٤٠زمايش تراكم گندم ثابت و به ميزان            ين آ در ا .   شدمي
و رقم مورد    ) بعمرتر م دره  وت ب ٣٥٠ ≈(كيلوگرم در هكتار      
 .داستفاده، مرودشت بو

 ٢٠٠دن  او د  ١ولرل ،مين شامل شخم، ديسك    ز يهتهت  ياملع
ر قبل از كشت و       پر فسفات تريپل در هكتا      د سو م كو رگلويك

عمليات دادن مقادير تعيين شده كود نيتروژن نيمي در زمان             
كشت . گرفت ن انجام تمرحله به ساقه رف    دايت اب ره د يكشت و بق  
انجام شد  ني  دا هم كارذر هفتم آذرماه به وسيلة ب     خاريتگنـدم در   
×٥اد  ابعي بهرت  هايي، كيشماآزپياده نمودن نقشه راي  و سپس ب  

 رديف كاشت بود، تعبيه     ٢٠ پشته و    ٥ داراي    متر كه هر يك    ٣
   هايجهت جلوگيري از تأثير تيمارهاي كودي كرت         . گرديدند

هايي از هم   ز مر ةبه وسيل ايش   آزم   هاييگر، كرت كدوي ي ور ر مجا
ي نيز در حشول گندم بذرهاي خرد شت   ك  با مان ز هم. جدا شدند 

 ت كاملا   صور و به   ها  ديفر ي و رو   نيبر در    نظ ردمو ريمقاد
دل وحشي  خرت  كشي  راب. ندتصادفي و يكنواخت پخش گرديد     

 با  شدنآن كه پس از تيمار      هاي   بذر   زنيبا توجه به درصد جوانه    
 درصد بود و با در نظر گرفتن            ٩٠كلريت سديم حدود      وهيپ

 هكد  ندپخش ش رت  ها  در ك   اي  بذرها به گونه   ي،  يع طب دگيلوآ
   هايجين علفو. ددگرم اهفري ر تا حدود زياد   د نظ  مور   هايتراكم
   هايصورت مرتب و با دست انجام شد تا غير از تراكم              به   هرز
ري در مزرعه   گ هرز دي  فر خردل وحشي، هيچگونه عل     د نظ مور

رماه و   آذ ١٠تاريخ  پس از كشت، اولين آبياري در       . شودنمشاهده  
ت كرر  سر ه ردن   ك  باز بام و    لاز  هاي زمان ي در  بعد  هايآبياري

 . انجام گرفتبه طور جداگانه
عبارت بودند  ند،  ي شد   گيرين آزمايش اندازه   ا دره   ك تيفاص

م  گند   هايرش پنجه ماارتفاع گندم در مراحل مختلف رشد، ش      : از
رشد، صل   ف هايانتور در    بار   هاي مراحل مختلف رشد و پنجه      در

 ،٢هياگ شدر عتر س  ندنامژيك   يولو فيز  ص  هايمحاسبة شاخ  
  اساس رب ٤رگبطح  سخص  او ش  ٣تحليل خالص  ب و ذت ج عسر
گ ح بر ي سط   گيرندازهابا   يگمهكه   ٥جه روزهاي تجمعي رشد   رد

ابل محاسبه هستند، تعيين      يي ق  هوا م  هايادنا كو وزن خش   

                                                                                    
1. Leveler 
2. Crop Growth Rate (CGR) 
3. Net Assimilation Rate (NAR) 
4. Leaf Area Index (LAI) 
5. Accumulated Growing Degree Days (AGDD) 

زن هزار دانه    تعيين و  د سنبلك و تعداد دانه در سنبله گندم،       تعدا
 ةاسبحو م  ٧يكوژلوبي دكرل عم ،٦ دانه لكردي عم   گيرگندم، اندازه 

 .٨ت برداشصشاخ
با استفاده از برنامه كامپيوتري        ه  مدآ دست به    ه  هايادد

MSTATC آزمون  سيلةبه و   ها  س شد و ميانگين    نريااه و يتجز 
 سطح احتمال پنج درصد مقايسه          ن در  دانك  اي   چند دامنه  

 هنامرو ب  WINWORDمودارها از برنامه    نسم  اي ر رب. دگرديدن
 .ديگرد ادهفاست HARVARD GRAPHICفيكي اگر

 
 حثب و جتاين

 دمنع گارتفا
 ٢،  ١  هاي شكل(گندم در مراحل مختلف رشد       فاعت ار يررسب

   هاي، نشان داد كه تراكم     )٤شكل  (رتفاع نهايي گندم     و ا ) ٣ و
گندم نداشتند و   فاع  ي بر ارت    دارردل وحشي تأثير معني   لف خ مخت
ر ژن د يترورم ن كيلوگ ٢٠٠  و ١٥٠،  ١٠٠ طوحسدر   عوموض اين

ر مشاهده شد كه سطوح     گيد فرط بود، اما از     اركآشهكتار كاملا    
فاع گندم داشتند و اين       ارت ي بر   دارعنيمختلف نيتروژن تأثير م   

 كيلوگرم در    ١٠٠موضوع در تغيير سطح نيتروژن از صفر تا             
 ٢٠٠ و١٥٠ ژنرويت ن وحسطحاليكه   د در ه ش دي د يهكتار به خوب  

فاع  ارت بري  ار  دار تأثير معني   هكت ر د ملوگري ك ١٠٠در مقايسه با    
دي رايط كو در ش  كه      دهداين نتايج نشان مي    . دنشتدان مگند

   هايمناسب، ارتفاع گندم كمتر تحت تأثير رقابت با تراكم               
د او م ندبو اقع فراهم در و د و     گيرردل وحشي قرار مي   لف خ مخت

ان ربي ج دود ح تا را    هرز   هاي حضور علف  ضراتند م   تواميي  ذايغ
رد، يكي از   ربكان  ز نظر ميزان و زما     ا يدهمديريت كود ). ٩(كند  

  هرز   هايزراعي و كنترل موفق علف    اركان مهم توليدبهتر گياهان     
 ).٤(دمي  باش

 م  گند  هايهج پندعدات
شكل  هاي( رشد    مختلف لراحم در مندگ   هايهج پن شمارش

، )٨ل  شك(د  ر انتهاي فصل رش    ور د  بار   هايجهنو پ ) ٧ و   ٦،  ٥
شي و سطوح     ل وح   خرد    هاي داد كه در كليه تراكم          نشان

توليد (وند صعودي     يك ر   م در  گند   هاينيتروژن، تعداد پنجه   
 ندروك  روز افزايش يافت و سپس در ي      -رجه د ١٣٥٠تا  )   هاپنجه

                                                                                    
6. Grain Yield (GY) 
7. Biological Yield (BY) 
8. Harvest Index (HI) 
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 و كاهش يافت    زرو-هجر د ٢٢٥٠ ات)   هارگ و مير پنجه   م (ليزون
ور در   بار   هايپنجهندة   كن نيتعيد،  اني م  باق ي كه   هاياد پنجه دتع
ي و   وحش خردلين  تر   پاي   هايكمرا ت در. هاي فصل رشد بود    نتا

تر نيتروژن، نقطة اوج پنجه زني در سطح بالاتري قرار          سطوح بالا 
د ا شيب كمتري طي شد و در نهايت تعدا           ب ليزو ن ندرو،  گرفت

 وديشتري را نيز در انتهاي فصل رشد به خ            ور ب  بار نجه  هايپ
 م  هايكا، تر   شود مي ديده ٨نطور كه در شكل     هما. داد صتصااخ

 ردل وحشي روي تعداد                           لف خ        مخت

 
 كيلوگرم نيتروژن در ٥٠ت تراكمهاي خردل وحشي و  اثرا-١شكل 

 رشد احلرغييرات ارتفاع گندم در م تهكتار بر
 

 
 ن در وژترنيكيلوگرم  ١٠٠و  شيوحل دهاي خرتراكم اثر -٢شكل 

 ييرات ارتفاع گندم در مراحل رشد تغرهكتار ب
 

 
 كيلوگرم نيتروژن در ١٥٠تراكمهاي خردل وحشي و  اثر -٣شكل 

 راحل رشدمهكتار بر تغييرات ارتفاع گندم در 
 

 
 دل وحشي و سطوح نيتروژن بر تراكمهاي خر اثر -٤شكل 

 نهايي گندمارتفاع 
 

 
  كيلوگرم نيتروژن در ٥٠ردل وحشي و اكمهاي ختر اثر -٥شكل 

 م در مراحل رشد هاي گند تغييرات تعداد پنجهرهكتار ب
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 كيلوگرم نيتروژن در ١٠٠تراكمهاي خردل وحشي و  اثر -٦شكل 

 دم در مراحل رش هاي گندهكتار برتغييرات تعداد پنجه

 
وگرم نيتروژن در  كيل١٥٠ل وحشي و م هاي خرد تراك اثر-٧شكل 

 حل رشدم در مرا  هاي گندداد پنجهييرات تعهكتار بر تغ
 

 
 ن بر تعداد وژل وحشي و سطوح نيتر هاي خرد تراكم اثر-٨شكل 

 ور گندمپنجه هاي بار
 

 زا و اين تفاوت       شتندي دا   دارأثير معني ور ت  بار پنجه  هاي
ديگر  فرط زامربع به بعد آشكارتر بود،        متر  در هبوت ٢٠تراكم  

 ي  هااد پنجه  تعد ي بر ر معني  دار ختلف نيتروژن نيز تأثي   سطوح م 

اين موضوع در تغيير سطح نيتروژن از صفر تا            د و   شتندابارور  
 خوبي ديده شد در حاليكه سطوح         هر ب ا كيلوگرم در هكت    ١٠٠
 هكتار تاثير   درم  گرلوكي ١٠٠ا   ب  نيتروژن در مقايسه   ٢٠٠ و   ١٥٠
 .داشتندنور  باره  هايجنپ اد تعدي بر  دارمعني

 ه زراعيگيا رشد رعتس
رشد تلف   مخ لحمرادر  م  د گياه گند   شت ر ع سر يررسب

ل  خرد   هاين داد كه در كليه تراكم      نشا ،)١١، ١٠،  ٩   هايشكل(
 ١١٥٠از   شي و سطوح نيتروژن، سرعت رشد گندم تا قبل           وح
ار كم بود اما پس از اين دوره با افزايش سطح             ي بس ز رو - هدرج

فت كه  فزايش يا شد گندم نيز ا   ر، سرعت   ربرگ و جذب بيشتر نو    
امه داشت و سپس با     ز اد  رو -ه   درج ١٦٠٠ اين سير صعودي تا   
عت ، سر )  هاري، خشك شدن و ريزش برگ     پي(كاهش سطح برگ    

 -  درجه ٢٢٥٠ نزولي تا    ندرون  ايو  ت  افشد گندم نيز كاهش ي    ر
 وح سط  و شيحو خردلين  تر   پاي   هايدر تراكم .  ادامه داشت  روز
ر سطح بالاتري بود، ثبات     عت رشد د  ، نقطه اوج سر   ن نيتروژ ربالات
ح طودر س . وند نزولي با شيب كمتري طي شد       و ر  داشتتري  بيش

شي تأثير  ل وح  خرد م  هاياكتر،  )٩شكل  (وژن  نيتر  تر  پايين
 تفاوت زياد نقاط اوج      و دعت رشد گندم داشتن    ربيشتري بر س  
اما در  . وع بود اين موض ز  ن ا شان ،يشل وح  خرد   هايمنحني تراكم 

ل  خرد اكم  هاير ت ،)١١، ١٠   هايشكل(تروژن  الاتر ني سطوح ب 
ج اوط  داشتند و نقا  م  شي تأثير كمتري بر سرعت رشد گند        وح
ردل وحشي تفاوت چنداني        لف خ   مخت    هايمكا تر  يحنمن

ي   هايط غذايي مناسب در بخششراي كهسد   رنداشتند؛ به نظر مي   
روي را    هرز   هايعلف وء حضور س أثيرتد  ناتو  حل رشد مي   مرا از
 .د كنرانجبرعت رشد گندم تا حدودي س

 
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار ٥٠ل وحشي و  هاي خردتراكم اثر -٩شكل 

  گياه زراعي گندم در مراحل رشد رشدبر تغييرات سرعت
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 كيلوگرم ازت در هكتار ١٠٠ تراكمهاي خردل وحشي و  اثر-١٠شكل 

 زراعي گندم در مراحل رشده بر تغييرات سرعت رشد گيا
 

 
 كيلوگرم نيتروژن در ١٥٠ل وحشي و  هاي خرد تراكم اثر-١١شكل 

 رعت رشد گياه زراعي گندم در مراحل رشدس راتييغت رهكتار ب
 

 
 كيلوگرم نيتروژن در ٥٠ل وحشي و  هاي خردتراكم ر اث-١٢شكل 

 در مراحل رشد مدهكتار بر تغييرات سرعت جذب و تحليل خالص گن

 

 
 كيلوگرم نيتروژن در ١٠٠ تراكمهاي خردل وحشي و  اثر-١٣شكل 

 هكتار بر تغييرات سرعت جذب و تحليل خالص گندم در مراحل رشد

 
 كيلوگرم نيتروژن در ١٥٠ل وحشي و ردخ ي ها تراكم اثر-١٤شكل 

 م در مراحل رشدند گلصليل خاهكتار بر تغييرات سرعت جذب و تح
 

 خالص گندم) اسيميلاسيون(ليل حو ت جذب رعتس
 در مراحل    الص گندم و تحليل خ    بذج تعرس يسررب

شان داد كه در كلية      ، ن )١٤  و ١٣،  ١٢   هايشكل(مختلف رشد   
يتروژن، در ابتدا كه گياهان     وح ن شي و سط  ل وح  خرد   هايتراكم

يد رشور خو  ن رضمعر   و د  جوان  ها  رشدشان بودند؛ برگ   ر اوايل د
 و سرعت   شتدا ن ودوجا    هري برگ و پي ازي    اندسايهائل   مس ،هبود

در  اما  در بيشترين ميزان خود بود      الص گندم جذب و تحليل خ   
و ازي    اندطول فصل رشد، با افزايش سطح برگ و شروع سايه             

. ب و تحليل خالص نيز كاهش يافت        ت جذ  سرع   ها؛گبر پيري
ك، از  وژيلويزيص ف اخاي اين ش  رب يلك ويبنابراين در يك الگ    

 به طور كلي با   . هاي فصل رشد روند نزولي ديده شد       نت ا تاا  تداب
در  كه      شودهده مي  مشا ١٤  و ١٣،  ١٢   هايلشك نگاه به 
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ي و سطوح بالاتر نيتروژن، سرعت       وحش خردلين  تر   پاي   هايراكمت
 اما به نظر  . تري قرار داشت  لا سطح با  رجذب و تحليل خالص د     

ت جذب و تحليل      رع س برن  نيتروژطوح   س رتأثي كه      رسدمي
در د  وشي موج وحل   خرد   هايخالص گندم، بيشتر از تأثير تراكم     

ا افزايش سرعت جذب و تحليل        بوع  ضآزمايش بود و اين مو      
در هكتار به خوبي    م  روگ كيل ١٠٠ح نيتروژن   طخالص گندم تا س   

 .ديده شد
 گندم رگ بسطح خصشا

شد حل مختلف ر   رامر   د مدن گ گرررسي شاخص سطح ب    ب
   هايشان داد كه در كليه تراكم       ، ن )١٧  و ١٦،  ١٥   هايكلش(

 ١٦٠٠وژن، از ابتداي فصل رشد تا        طوح نيتر شي و س  ل وح خرد
 روز با افزايش سطح فتوسنتزي گياه، شاخص سطح برگ          -درجه  

 برگ به   حسيدن سط رعودي خود را طي كرد و پس از          ص رسينيز  
 حداكثر 

 
 كيلوگرم نيتروژن ٥٠ل وحشي و هاي خرد تراكم اثر-١٥شكل 

 م در مراحل رشدد گنگبر تغييرات شاخص سطح برر در هكتا
 

 
 كيلوگرم نيتروژن ١٠٠ل وحشي و  هاي خرد تراكم اثر-١٦شكل 

 خص سطح برگ گندم در مراحل رشدشا اتيريغتر هكتار بر د
 

 
 كيلوگرم نيتروژن ١٥٠حشي و ول در هاي خ تراكم اثر-١٧شكل 

  در مراحل رشدندم گگيرات شاخص سطح بريدر هكتار بر تغ
 

 
ل وحشي و سطوح نيتروژن بر م هاي خردكرار تثا -١٨شكل 

 تعداد دانه در سنبله گندم
 

ولي را  د نز  رون گ  ها،بر ريزشو  د؛ با پيري، خشك شدن      مقدار خو 
 خردل  تر  ني پاي   هايدر تراكم .  روز طي نمود    - درجه   ٢٢٥٠تا  

ي و سطوح بالاتر نيتروژن، نقطه اوج شاخص سطح برگ در           وحش
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، ١٥   هايلشكة  يسقا م .شتداي  الاتري بود و ثبات بيشتر    سطح ب 
ردل خف ل مخت  هاير رقابتي تراكمتاثي كه   دهدن مي  نشا ١٧  و ١٦
طوح نيتروژن، زماني ديده شد كه         از س يك   رر ه ي د حشو

و اختلاف نقاط   خود بود    حداكثر مقدار     رشاخص سطح برگ د    
موضوع شي نيز نشان از اين        ل وح  خرد   هاياوج منحني تراكم  

 صعودي و نزولي منحني شاخص       روند در     رسد مي ظر ن به. دبو
 چه  هرديگر اينكه    . رقابت كمتري مشاهده شود     طح برگ، س
ود، شاخص سطح برگ كمتري را به       بشتر   بي حشيو ردلم خ اكتر

 بوته در   ٢٠ردل وحشي   م خ كار ت دنبال داشت كه اين تفاوت از      
 يك  رن د اكارمو ه  ماريشيتا. متر مربع به بعد بيشتر آشكار بود       

 گياه  ا وحشي ب  فبررسي رقابت يولا  راي  كه ب   اي  خانهلگ شيامآز
ف يولاكم  ارش ت زايافزراعي جو انجام دادند، پي بردند كه با             

قايسة اين  م). ٨(وحشي، تعداد برگ در گياه جو كاهش يافت           
د، ور ر تالابژن  وشان داد كه هر چه سطوح نيتر      مچنين ن ه ا  هشكل

ري داشته و   شتي ب اتبث طح برگ بالاتر بوده،   نقطه اوج شاخص س   
ثر مقدار، باقي مانده است و اين       كاين حدا  براي زمان بيشتري در   

در هكتار و به ويژه در       گرم  يلوك ١٥٠ وژنيتر ن تا سطح ع  موضو
 .شده يدد بيخوبه ي  وحشخردل  كم گيآلود با   هايكرت

  سنبله و وزن هزار دانه گندمره دن دادعدات
لف  مخت م  هاياكترانه در سنبله گندم در        د ادد تع شمارش

، نشان داد   )١٨شكل  (روژن  تختلف ني مردل وحشي و مقادير      خ
 سنبله گندم، افزايش     در لكنبس داعد ت باكه در الگويي مشابه      

دانه در  اد  دهش تع ا ك ربي  را  دينتراكم خردل وحشي تأثير مع     
 ٢٠سنبله گندم داشت و اين كاهش، از تراكم خردل وحشي               

،   دار آشكار بود و اين كاهش معني      لا ماك ده در متر مربع به بع     بوت
 از؛  شتامه دا اددر متر مربع نيز      وته   ب ٤٠ و   ٣٠   هايكم ترا در
شد كه افزايش سطح نيتروژن نيز تأثير             ديده ريگ د فرط

انه در سنبله گندم داشت و اين         د د دايش تع ازاف ر ب ي  دارمعني
 رد كيلوگرم    ١٠٠صفر تا    افزايش، در تغيير سطح نيتروژن از          

رم در  گ كيلو ١٠٠ژن  وه خوبي ديده شد اما از سطح نيتر         ب رتاهك
در د و    نبو   دارنيعم هبلسنر  دانه د د  هكتار به بعد، افزايش تعدا     

ل رد خ   هايماكتردر   اركت ه  كيلوگرم در   ٢٠٠سطح نيتروژن    
ي   دار بوته در متر مربع حتي كاهش معني       ٤٠ و   ٣٠،  ٢٠ شيوح
به جاي گندم، صرف    ه  افاض و در واقع كود نيتروژن       ده شد ز دي ني

 .بود خردل وحشي شده

ل خردف  ل مخت   هايار دانه گندم در تراكم    ن هز ي وز   گيرهازندا
، نشان داد كه     )١٩شكل  ( مقادير مختلف نيتروژن        و يحشو

ش وزن هزار    كاه ي بر   دارتأثير معني شي  حو دلافزايش تراكم خر  
 مرگوليك ١٥٠ و   ١٠٠ نيتروژن   دانه گندم داشت و جز در سطوح      

بوته در متر    ٢٠ دل وحشي ردر هكتار كه اين كاهش، از تراكم خ       
 يهكلر   د شاهكوژن  ريتنطوح   س ر بقيه  د مربع به بعد آغاز شد،     

يش سطح  هده شد كه افزا   ا مش گرديف  طرز   ا ؛  شد ديده  ها  كمرات
 ي بر    دارگرم در هكتار تأثير بسيار معني          كيلو١٠٠ تايتروژنن

، در  ١٩ وزن هزار دانه گندم داشت اما با توجه به شكل              ايشافز
 ه خردل وحشي، مقادير بالاتر كود توصيه           ده ب  آلو   هايكرت

 .دشو  مين
 ندم گتاشبردص خشا

ردل لف خ  مخت   هايرداشت گندم در تراكم   بخص  اة ش بحاسم
، نشان داد كه در      )٢٠شكل  (ختلف نيتروژن   ر م يدامقوحشي و   

ه وت ب ١٠ كمنيتروژن در هكتار از ترا     كيلوگرم   ١٥٠سطوح صفر و    
 ٢٠٠ و    ١٠٠،  ٥٠خردل وحشي در متر مربع و در سطوح              

در  وحشيدل  خر بوته   ٢٠م  كترااز   تارككيلوگرم نيتروژن در ه   
شت گندم ديده    اص برد  شاخ ي در   دارمتر مربع، كاهش معني    

 كيلوگرم  ١٠٠ف ديگر تغيير سطح نيتروژن از صفر تا          طر زا د؛ش
ص برداشت گندم   اخش در ي را   داريش بسيار معني  در هكتار، افزا  

ي حش و دلرخن  يي پا   هاي تراكم رموضوع د  باعث شد كه اين    
وگرم در هكتار   ل كي ١٠٠ نژروتنيح  طس ز ا ما ا  بود وسبسيار محس 

   هايكاهش حتي     يا د نبو   داربه بعد، افزايش اين صفت معني        
يده  د ٢٠همانطور كه در شكل      . دنبال داشت  به   ي را ي  دارمعن
 از بالاترين مقدار خود در          دمگنت  رداشخص ب  ، شا    شودمي
 در كيلوگرم    ١٥٠ز و سطح نيتروژن       هرعلف  دون  اي ب ت  هكر

 ٤٠د و تراكم    ن كو  بدو   هاير خود در كرت   داق م ينرتمكا   ت ارهكت
 درصد كاهش داشت    ٧٥د  حدو ،عرب وحشي در متر م    لبوته خرد 

ندة افزايش   كاه  اثر بودن  تر  كه اين خود نشان از محسوس         
 بر  ننيتروژ طوح س يشزاافه  شي و اثر افزايند    وح دلرخي  ا  هتراكم

ر د. دو ب آنك  عملكرد دانه گندم نسبت به عملكرد بيولوژي          
  برگ  هرز   هاي رقابت گندم زمستانه با علف      روي ي كه ايش  هايمآز

ك يكساله انجام شده بود نيز در ارتباط با              اريب گبرپهن و    
 ستد هب ضر حا يقحق ت جي مشابه با  شاخص برداشت گندم نتاي   

 ).١٢ ، ٥(آمده بود 
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 ل وحشي و سطوح نيتروژن بر وزن  هاي خردتراكم اثر -١٩شكل 

 نه گندمهزار دا
 

 
 شي و سطوح نيتروژن بر شاخص ل وح هاي خرد تراكم اثر-٢٠شكل 

 مندگ شتبردا
 

  عملكرد بيولوژيك در گندمونه اد درملكع
ردل لف خ  مخت كم هاياتردانه گندم در       كردل عم يررسب
، نشان داد كه در      )٢١شكل  (مقادير مختلف نيتروژن     ي و شوح

وگرم نيتروژن در هكتار، افزايش تراكم         كيل ٥٠  و سطوح صفر 
 مدنگ  بعد، عملكرد دانه   هع ب ب مر رت م ر بوته د  ٢٠خردل وحشي از    

 ١٥٠،  ١٠٠اد و در سطوح نيتروژن      هش د ي كا  دارا به نحو معني   ر
 ١٠حشي از   ودل  ريش تراكم خ  زاف ا ر،اتكه رد رم كيلوگ ٢٠٠و  

عملكرد دانه    در ي را ر دانيعبوته در متر مربع به بعد كاهش م         
گندم به دنبال داشت؛ از طرف ديگر ديده شد كه در كلية                   

يلوگرم  ك ١٠٠ ا ت ژنورتشي افزايش سطح ني   ل وح  خرد هاي تراكم
 مدگن نهايش عملكرد دا   افز ي بر  دار  تاثير بسيار معني    ،ر هكتار د
 كيلوگرم در هكتار، زماني تاثير      ١٥٠ سطح نيتروژن    رد شت و اد

ي از خردل وحشي موجود باشد      پايين ماكتر كه   ود ب  داركود معني 
 ١٥٠ و    ١٠٠ژن   سطوح نيترو   ين ب وتفا ت رتصودر غير اين   

تر  بالا  هايراكمتاقع در   و در. د نبو ني دارمع راكيلوگرم در هكت  
را  گي علف هرز  ودل آ فينم ترااث،  علف هرز، افزايش كود نيتروژن    

، در  ٢١ ه شكل بوي عملكرد دانه گندم كاهش نداد و با توجه            ر
 ٢٠٠تروژن  نير  دامقي  شح و ل خرد  هاي تراكم يك از  هيچ

 . شود نميكيلوگرم در هكتار توصيه

 
  بر عملكرد زتل وحشي و سطوح ا هاي خرد تراكم اثر-٢١شكل 

 دمدانه گن
ردل لف خ  مخت  هايبيولوژيك گندم در تراكم   د  كرل عم سيررب

ر  د هك ددان  شا، ن )٢٢شكل  (وحشي و مقادير مختلف نيتروژن       
 كيلوگرم در هكتار، كاهش       ٢٠٠ة سطوح نيتروژن به جز        ليك
تر مدر   وتهب ٢٠شي  حتا تراكم خردل و   يك گندم   يولوژب دركلمع

ش عملكرد  ه كا هاز اين تراكم به بعد بود ك      د و    نبو  دارمربع معني 
  ن گرفت ولي بي      خود ي به  داربيولوژيك گندم حالت معني     

 



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤ايران، جلد وم كشاورزي مجله عل ٥٣٦

اوت چندان  تف همع  برم تر م دره   بوت ٤٠  و ٣٠،  ٢٠  هايتراكم
ل رد خ م تراك يشزافابا   كه    رسدبه نظر مي  . شدده ن ي دي  دارمعني

از  تر  ند كاهشي در عملكرد دانه گندم محسوس           رو،  شيحو
بيولوژيك آن باشد؛ از طرف ديگر مشاهده شد كه در             ملكرد  ع

 ١٠٠تا  وژن  فزايش سطح نيتر   اشي  دل وح  خر  هايكليه تراكم 
كرد ايش عمل  افز ي بر ي دارنمعر  ايسبر  ثيتاكيلوگرم در هكتار،     

تفاوت  به بعد    ١٠٠روژن  يتنح  سط زابيولوژيكي گندم داشت ولي     
فزايش سطح نيتروژن،   با ا  كه    رسده نظر مي  ب. ودي نب  دارمعني

د ملكراز ع  تر  ملكرد دانه گندم محسوس     عدر   روند افزايشي 
 .ن باشدآولوژيك يب

 

 
د ركلمع رل وحشي و سطوح ازت ب هاي خردمتراك اثر -٢٢شكل 

 بيولوژيك گندم
 
 ن  هايما ز و ها  ام اين تحقيق در مكان       نج ا تس ا هيديب
با ارقام   ي و شل وح  خرد  از وع  تري متن   هايدر تراكم ف،  لتمخ

 نتايجي مدون و با قدرت بيشتر جهت ارائه به           از گندم، مختلفي  
 .نواحي ديگر را به دنبال خواهد داشت
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SUMMARY 

 
In order to investigate the competitive effects of different densities of wild mustard 

with winter wheat under different levels of nitrogen fertilizer application, an experiment 
was conducted in the research farm of the college of agriculture - Shiraz University at 
Kushkak (1998-1999). The experiment was a factorial one with randomized complete 
block design of 4 replications using additive method. The design consisted of two 
factors, 5 levels of wild mustard densities (0, 10, 20, 30, 40 plants m-2) and 5 levels of 
nitrogen fertilizer (0, 50, 100, 150, 200 KgN ha-1), provided from urea. Wheat density 
was constant (140 Kg ha-1), the cultivar being Marvdasht. Results indicated that in all 
densities of wild mustard, by increasing nitrogen fertilizer application until 100 Kg N  
ha-1, height, tillers per plant, spike length, spike lets per spike, grains per spike, 1000 
seed weight, biological yield and grain yield of wheat significantly increased, the 
increase in grain yield being even more than wheat biological yield. However, at 150 
and especially at 200 Kg N ha-1, in plots containing wild mustard, these components 
decreased or did not change significantly. This indicated that wild mustard competition 
decreases exploitation of additional nitrogen fertilizer application in wheat. On the other 
hand, in all levels of the fertilizer, by increasing wild mustard density from 20 plants 
m-2, these components significantly decreased and the decrease in grain yield was even 
more than wheat biological yield. In fact, in higher densities of the weed, increasing 
nitrogen fertilizer application didn’t decrease the negative effects of weed infestation on 
wheat yield. By comparing the variation trend of physiological indices, it was noticed 
that increasing wild mustard densities and decreasing nitrogen levels caused significant 
decrease in these indices. However, the differences were mostly observed at the peaks of 
the curves. 

Key words: Competition, Density, Wild mustard, Winter wheat, Nitrogen fertilizer  
                           application. 


