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 خلاصه

 
مورد ) Random Amplified Polymorphic DNA) RAPD ژنوتيپ برنج با استفاده از نشانگر         ٥٦

 آغازگر تصادفي، چند شكلي مطلوبي را نشان        ١٢.  آغازگر استفاده شد   ٦٦در اين آزمايش از     . ارزيابي قرار گرفت  
نشانگر )  درصد ٣٨/١٩ (٢٥و  )  درصد ٦٢/٨٠( نشانگر چند شكل     ١٠٤ نشانگر تصادفي ايجاد شد كه       ١٢٩. دادند

ميانگين تعداد نوارها براي هر آغازگر      .  كيلوباز متغير بود   ٣ تا   ٤٥/٠اندازه نوارهاي توليدشده از     . يك شكل بودند  
 و ضريب تشابه    UPGMAگروه بندي ژنوتيپ ها با استفاده از روش           .  نوار بود  ٧٥/١٠ الي   ٧چند شكل بين    

ميزان تشابه در بين ارقام از      .  گروه قرار گرفتند   ٧بطوريكه ژنوتيپ هاي مورد مطالعه در       . اكارد صورت گرفت  چ
و حداكثر تشابه بين    ) صد در ٤٤(كه حداقل تشابه بين ارقام بوفيكان و دمسياه          . درصد متغير بود   ٩١ درصد تا    ٤٤

 ـ   IR-٢٨ارقام   اين آزمايش نشان داد كه در بين ارقام تنوع مطلوبي وجود دارد               . بود)  درصد ٩١ (٢ با آمل 
همچنين اين آزمايش نشان داد كه       . بطوريكه مي توان از اين تنوع براي اهداف مختلف اصلاحي بهره جست              

 . و بررسي تنوع ژنتيكي در بين ارقام برنج مي تواند باشدنشانگر رپيد يك تكنيك مناسب براي طبقه بندي كردن
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 مقدمه

ها ١گرجهت بررسي تنوع ژنتيكي مي توان از انواع نشان              
نشانگرهاي مرفولوژيكي و پروتئيني به خاطر ميزان       . استفاده كرد 

. ان. ي قابل دسترس كمتر در مقايسه با نشانگرهاي دي        چندشكل
نشانگرهاي . آ كمتر در امر طبقه بندي به كار گرفته مي شوند            

، داراي قدرت تمايز بيشتري نسبت به نشانگرهاي           2آ. ان. دي
دليل اين امر اين است كه       ). ١٤(مرفولوژيك و پروتئيني است      

لافات موجود در   آ علاوه بر نشان دادن اخت      . ان. نشانگرهاي دي 
رديف هاي كد كننده، تفاوت هاي بين رديف هاي غير كد                 

 . كننده و توالي هاي كناري در ژنوم را مي توانند آشكار سازند
 

                                                                                    
1 . Markers 
2 . DNA Markers 

 از اولين نشانگرهاي مولكولي بود كه براي          ٣پي. ال. اف. آر
آ معرفي شد به طوريكه هنوز هم يكي         . ان. مطالعه مستقيم دي  

اين . برترين نشانگرها محسوب مي شود    از قدرت مندترين و معت    
 و  نشانگر به خاطر مشكل بودن كارهاي اجرايي،  هزينه بالا              

 به طور عمده در مطالعات طبقه       صرف وقت زياد و سرعت كمتر     
در دهه گذشته معرفي واكنش       ). ٣(بندي استفاده نمي شود       

 به عنوان يك وسيله قدرتمند ديگر براي            ٤اي پليمراز  زنجيره
      نومي، خصوصا  براي نشان دادن پلي مورفيسم             مطالعات ژ  

آ و همچنين استفاده از اين تكنيك براي انگشت               . ان. دي
، تعيين تشابهات بين     ٦ كردن ارقام، روابط فيلوژنتيكي      ٥نگاري

                                                                                    
3 . Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) 
4 . Polymerase Chain Reaction (PCR) 
5 . Fingerprinting 
6 . Phylogenetic Relationships 

 تم آقازاده قولكي رس: مكاتبه كننده
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لاين هاي اينبرد و نقشه كشي ژنوم موجودات و طبقه بندي               
 ).١٣، ٨(ارقام مورد استفاده قرار مي گيرد 

 واريته برنج را با      ٤٨انگشت نگاري   ) ١٩٩٩( چو وهمكاران 
تجزيه و تحليل واريته ها      . استفاده از نشانگر رپيد انجام دادند       

)  درصد ٤/٨٣( نوار   ١٢١ نوار ايجاد شده      ١٤٥نشان داد كه از      
چند شكل بودند وهر رقم يك انگشت نگاري مشخصي به وسيله           

 دو گروه   نشانگر رپيد آشكار ساخت بطوريكه اغلب واريته ها در         
تنوع )  ١٩٩٩( فوينتز و همكاران  . ژاپونيكا و اينديكا قرار گرفتند    

 آغازگر  ٦٠ژنتيكي در واريته هاي برنج كوبايي را با استفاده از              
 نوار واضح در محدوده     ٦١. تصادفي رپيد مورد بررسي قرار دادند     

كيلو باز ايجاد شد و ارقام در گروههاي متمايزي            ٥/٣الي  /. ٢٥
، يكي از سيستم هاي مبتني بر           1رپيدنشانگر  . ندقرار گرفت 

در اين روش        . واكنش زنجيره اي پليمراز است              
بدون نياز به اطلاع     (اليگونوكلئوتيدهاي كوتاه با توالي تصادفي       

براي تكثير  ) اي ژنومي جهت طراحي آغازگر      . ان. ازتوالي دي 
 آي. ان. دي. نقاطي از ژنوم گياه مورد آزمايش استفاده مي شوند        

تكثير شده بوسيله الكتروفورز از هم جدا مي شوند، تفاوت هاي            
بين ارقام يا ژنوتيپ ها به صورت تفاوت هايي در              ) اختلافات(

 با اين روش فوكوكا و همكاران       . شوند الگوي نوارها منعكس مي    
 واريته  ٢،  واريته ژاپونيكا   ١٢ واريته برنج شامل       ١٦ )١٩٩٢(

. را مورد ارزيابي قرار دادند        جاوانيكا و دو واريته اينديكا           
دندروگرام حاصل از داده هاي رپيد نشان داد كه تيپ جاوانيكا از            
نظر ژنتيكي به تيپ ژاپونيكا نزديكتر است اين مشاهدات منطبق          

طبقه . بر طبقه بندي ماتسو در مورد تيپ هاي ارقام برنج بود             
گر بندي واريته هاي برنج تيپ ژاپونيكا هم با استفاده از نشان              

همچنين از اين روش     ). ١٥(صورت گرفته است     رپيد  مولكولي  
هاي بزرگ بين     براي طبقه بندي ارقام موجود در كلكسيون          

يكسان از لحاظ     (٢هاي تكراري  المللي،شناسايي و حذف نمونه    
اي استفاده    يا هسته   ٣هاي مركزي  و ايجاد كلكسيون   ) ژنتيكي

ژنتيكي در بين   با استفاده از اين روش تفاوت        ). ١٦(شده است   
 ٩٤ارقام برنج محلي بنگلادش و بوتان مورد ارزيابي قرار گرفت و           

                                                                                    
1 . RAPD Markers 
2 . Identical Genotype 
3 . Primer 

). ١٢(چند شكل بودند    )  درصد ٥٠( نوار   ٤٧نوار واضح ايجاد كه     
با استفاده از نشانگر رپيد ميزان تنوع ژنتيكي        ) ١٩٩٥( مك گيل 

گونه وحشي را مورد بررسي     ٢ رقم برنج و     ١٣٤در يك نمونه از     
 نوار چندشكل واضح ايجاد گرديد و        ٣٠ن آزمايش   قرارداد در اي  

 .اينديكا در گروههاي جداگانه قرارگرفتند       هاي ژاپونيكا و    فرم
 براي آشكار شدن تنوع موجود       رپيد علاوه بر اين موارد آناليزهاي    

هاي ژاپونيكا و     شامل تيپ  ٤در درون ژرم پلاسم اوريزاساتيوا      
اد نقشه پيوستگي و    ، شناسايي والدين مناسب براي ايج      ٥اينديكا

براي نشانمتد كردن ژن مقاومت به خشكي و غيره مي تواند                
 .)١٦ (استفاده شود

هدف از اين آزمايش بررسي تنوع ژنتيكي موجود در بين              
ارقام برنج مي باشد تا بتوان از اين تنوع جهت استفاده در برنامه             
هاي اصلاحي همچون دورگ گيري به منظور بهره گيري از               

روزيس ودر صورت امكان انتقال صفات مطلوب به ارقام         پديده هت 
 . مورد نظر بهره مند شد

 
 مواد و روش ها 

از بانك ژن موسسه تحقيقات      ) ١جدول( رقم برنج    ٥٦بذور  
، موسسه تحقيقات برنج كشور      )كرج(اصلاح و تهيه نهال و بذر        

بذور در  . تهيه گرديد ) مازندران ـ آمل  (و معاونت موسسه    ) رشت(
كشت ) آمل(و معاونت موسسه     ) رشت(تحقيقات برنج   موسسه  

 هفته اي   ٦ الي   ٥آي ژنومي از برگ هاي جوان        . ان. دي. شدند
استخراج ) ١٩٨٤(با روش تغيير يافته دلاپورتا و همكاران              

) ٢جدول( نوكلئوتيدي   ١٠ آغازگر   ١٢دراين آزمايش از     .گرديد
 به شركت    متعلق با توالي تصادفي استفاده شد همه اين آغازگرها       

OPERON  شركت    طريق  از  بوده كه GENSET   سنگاپور تهيه 
 ٥/٢ : ميكروليتر شامل  ٢٥حجم يك واكنش پي سي آر        . شدند

 ١٠٠ (dNTPs ميكروليتر   ٥/٢،  )X١(ميكروليتر بافر پي سي آر      
 ، ) ميلي مولار  ٩/١( ميكروليتر كلرايد منيزيم      ٢/٣،  )ميكرومولار

 ميكروليتر  ١،  )ميكرومول/. ٦( ميكروليتر آغازگر تصادفي       ٥/١
  ميكروليتر  ١،  ) واحددر يك ميكروليتر      /.٢( آنزيم تك پليمراز  

  ميكروليتر آب دوبار     ٣/١٣آي الگو و     . ان. دي)  نانوگرم    ٥٠(
 

                                                                                    
4 . Oryza sativa L. Germplasm 
5 . Indica and Japonica Types 
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 آ، به دست آمده به وسيله آغازگرهاي تصادفي.ان. دندروگرام ارقام برنج بر اساس الگوي باندي دي-٢نمودار 
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آ از طريق   . ان.  براي تعيين كيفيت دي     . بود تقطيراستريل شده 
 UVلود كردن آن در ژل وانجام الكتروفورز ومشاهده در زير نور             

در صورتيكه در ژل خط اسمير وجود نداشته باشد          . انجام گرديد 
آي ژنومي از   . ان.  براي تكثير دي   .ا كيفيت مطلوبي دارد   . ان. دي

 Gene Amp ٩٧٠٠ (١دستگاه ترموسايكلر شركت پركين المر    

PCR SYS ( چهار .هاي حرارتي زير استفاده گرديد       با چرخه
 درجه سانتيگراد براي واسرشته كردن مولكول هاي        ٩٤دقيقه در   

 درجه سانتيگراد براي اتصال آغازگرها      ٣٤ دقيقه در    ١آ،  . ان. دي
 درجه سانتيگراد براي بسط     ٧٢ دقيقه در    ٢آي الگو،   . ان. به دي 

                                                                                    
1. Thermo Cycler From Perkin Elmer(Gene Amp SYS 9700) 

 و در   ٤٠ليمراز، تعداد كل سيكل ها       آغازگر توسط آنزيم تك پ     
سانتي گراد براي تكميل     درجه   ٧٢ دقيقه در     ٥سيكل چهلم،   

. بسط آغازگر توسط آنزيم تك پليمراز درنظر گرفته شد                 
 درصد الكتروفورز و    ٥/١استفاده از ژل آگارز      محصولات تكثير با  

رنگ آميزي  ) ميكروگرم بر ميلي ليتر    /. ٥(با اتيديوم برومايد     
ابعاد ،  امريكايي OWLدستگاه الكتروفورز استفاده شده      . شدند
ولتاژ  ، ٣٦*٢تعداد نمونه در هر ژل         ، سانتي متر   ٢٠*٤٠ژل  

الگوي .  ميكرو ليتر مي باشد     ٢٠ ولت و ميزان لود       ٧٠بكارفته  
 مطالعه و با استفاده از دوربين پولاريد             UVنواري زير نور      

 .عكسبرداري شد) ٢ و ديافراگم ٤سرعت (

 
  فهرست ارقام برنج استفاده شده در آزمايش- ١ جدول

 رديف ژنوتيپ تهيه بذور رديف ژنوتيپ تهيه بذور
 ١ دم سياه موسسه برنج كشور ٢٩ يوسن معاونت موسسه برنج
 ٢ IR28 موسسه برنج كشور ٣٠ ٧٩١١ معاونت موسسه برنج
 ٣ IR43 موسسه برنج كشور ٣١ دلا معاونت موسسه برنج
 ٤ IR58 موسسه برنج كشور ٣٢ ١١زانگ فان  نجمعاونت موسسه بر

 ٥ IR36 موسسه برنج كشور ٣٣ مهر معاونت موسسه برنج
 ٦ IR50 موسسه برنج كشور ٣٤ دم سرخ معاونت موسسه برنج
 ٧ ٢آمل  موسسه برنج كشور ٣٥ رشتي معاونت موسسه برنج
 ٨ BA – 370 موسسه برنج كشور ٣٦ حسني معاونت موسسه برنج

 ٩ ٣٣٨ موسسه برنج كشور ٣٧ قشنگه وسسه برنجمعاونت م
 ١٠ IR64 موسسه برنج كشور ٣٨ مير طارم معاونت موسسه برنج
 ١١ KC – 349 بانك ژن كرج ٣٩ ندا معاونت موسسه برنج
 ١٢ ٢٢١ موسسه برنج كشور ٤٠ حسن سرايي معاونت موسسه برنج
 ١٣ محلي تنكابن موسسه برنج كشور ٤١ بجار معاونت موسسه برنج
 ١٤ صدري تنكابن موسسه برنج كشور ٤٢ زيره معاونت موسسه برنج
 ١٥ بوفيكان موسسه برنج كشور ٤٣ ديلماني معاونت موسسه برنج
 ١٦ دولار موسسه برنج كشور ٤٤ خزر معاونت موسسه برنج
 ١٧ شالي ملكي بابل موسسه برنج كشور ٤٥ سنگ جو معاونت موسسه برنج
 ١٨ KC – 166 بانك ژن كرج ٤٦ رايي آتشگاهحسن س معاونت موسسه برنج
 ١٩ TN – 689 بانك ژن كرج ٤٧ نعمت معاونت موسسه برنج
 ٢٠ TN – 1056 بانك ژن كرج ٤٨ سالاري معاونت موسسه برنج
 ٢١ KC – 901 بانك ژن كرج ٤٩ ٣گيل  معاونت موسسه برنج
 ٢٢ TN – 1026 بانك ژن كرج ٥٠ شاه پسند معاونت موسسه برنج

 ٢٣ D5 معاونت موسسه برنج ٥١ محمدي چپر سر ونت موسسه برنجمعا
 ٢٤ TN – 859 بانك ژن كرج ٥٢ قصرالدشتي معاونت موسسه برنج
 ٢٥ حمزه شادگان اهواز معاونت موسسه برنج ٥٣ طارم محلي معاونت موسسه برنج
 ٢٦ صدري محلي معاونت موسسه برنج ٥٤ طارم پاكوتاه معاونت موسسه برنج

 ٢٧ TN – 1378 بانك ژن كرج ٥٥ TN-465  كرجبانك ژن
 ٢٨ PUSABA- 834 معاونت موسسه برنج ٥٦ آبجي بوجي معاونت موسسه برنج
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پس از انجام آزمايش، وجود يا عدم وجود يك نوار بترتيب با            
بدين . اعداد يك و صفر براي هر ژنوتيپ در نظر گرفته شد               

 تشكيل   از اعداد صفر و يك       ٥٦ × ١٢٩ترتيب يك ماتريس     
ها  ها براي نوارها و سطرها هم به ژنوتيپ         گرديد بطوريكه ستون  

هاي  به منظور گروه بندي ارقام بر اساس داده         . اختصاص يافت 
 (Cij=a/a+b+c) ضريب تشابه جاكارد      و UPGMAازروشرپيد

ت هايي كه هر دو      لتعداد حا  : a در اين فرمول       .استفاده شد 
تعداد حالتهايي كه فرد     : bژنوتيپ داراي يك نوار خاص هستند،       

i       داراي يك نوار و فرد j      فاقد آن باشد و c :    تعداد حالتهايي كه
 داراي آن باشد و از نرم آفزار            j فاقد يك نوار و فرد          iفرد  

SPSS9استفاده شد . 
 

 نتايج و بحث 
 ١٢ آغازگر تصادفي استفاده شده در اين آزمايش،             ٦٦از  

 رقم  ٥٦وتي را در بين       آغازگر چند شكل، قطعات تكثير متفا       
تعداد نشانگرهاي ايجاد شده در اين آزمايش،        . برنج ايجاد كردند  

 نوار تكثير شده تصادفي بود، بطوريكه ميانگين تعداد نوار            ١٢٩
.  متغير بوده است    ٧٥/١٠ الي   ٧براي هر آغازگر چند شكل از         
 نوار  ١٠٤.  كيلو باز بود   ٣ تا   ٤٥/٠اندازه محصولات تكثير شده از      

بطوريكه ). ١نمودار( نوار يك شكل بدست آمد        ٢٥ شكل و    چند
 درصد آنها يك    ٣٨/١٩ درصد از كل نوارها چند شكل و          ٦٢/٨٠

 .شكل بودند
مشاهده شد كه   ) ١شكل  (با مطالعه الگوي نوارهاي آغازگرها      

بعضي از آغازگرها در ايجاد نوارهاي چند شكل جهت شناسايي و           
زگرها بودند آغازگرهايي     بندي ارقام بهتر از ساير آغا           طبقه

.  اصلا  نوار يك شكل نداشتند       OPH-07 و OPH-15همچون  
توان در كارهاي بعدي جهت طبقه بندي و ارزيابي            بنابراين مي 

شان از آنها استفاده     تنوع ژنتيكي با توجه به الگوي نواري مطلوب       
نيز ) ١٩٩٥(مشابه همين مورد توسط ويرك و همكاران           . كرد

، ١٣،  ٦،  ٣ اپرون، آغازگرهاي    Fني در كيت    گزارش شده است يع   
هاي مطلوبي را نسبت به ساير آغازگرها           چند شكلي  ١٧ و   ١٤

همچنين در اين آزمايش مشاهده شد كه آغازگر           . نشان دادند 
OPA-02         در بين كليه آغازگرهاي استفاده شده داراي بيشترين 

  نوار ٩ عدد از تعداد كل       ٥به تعداد   (تعداد نوار يك شكل بود       
 ).ايجاد شده

 
 تعداد نوارهاي يك شكل و چند شكل توليد شده به -١نمودار 

 وسيله آغازگرهاي مختلف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ماركر OPH-04 ،M الگوي نوار ايجاد شده توسط آغازگر -١شكل 

  چاهك شاهدW و (Kb Ladder)وزني 



 ١٣٨٢، سال ٣، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٦٢

 



 ...طبقه بندي بخشي از ژرم پلاسم برنج ايراني: آقازاده قولكي و همكاران

 

٧٦٣

 ا فهرست آغازگرها وساير مشخصات آنه- ٢جدول 
 آغازگرآغازگر تواليتوالي

5΄ - GGAAGTCGCC - 3΄ OPH-04 
5΄ - CTGCATCGTG - 3΄ 07-OPH 

5΄ - AATGGCGCAG - 3΄ 15-OPH 
5΄ - GGGAGACATC - 3΄ 19-OPH 
5΄ - AACGGTGACC - 3΄ 20-OPH 
5΄ - CAGCGACAAG - 3΄ 20-OPE 
5΄ - TGGAGAGCAG - 3΄ 07-OPI 
5΄ - GTTTCGCTCC - 3΄ 09-OPI 
5΄ - TGCCGAGCTG -3΄ 01-OPB 

5΄ - AGTCAGCCAC - 3΄ 02-OPA 
5΄ - CAGCACCCAC - 3΄ 03-OPA 

5΄ - CTGACCAGCC - 3΄ 13-OPA 
 

 نوار  ٤٠٣٩ ژنوتيپ برنج،     ٥٦ آغازگر در     ١٢در مجموع از     
 الگوي نواري ايجاد شده توسط يكي       ١شكل  . تصادفي ايجاد شد  

 ).OPH-04ازگر آغ(دهد  از آغازگرهاي استفاده شده را نشان مي
 براي ارزيابي بذور برنج بانك ژن موسسه            رپيدفن آوري    

اين مجموعه، تنوع  . تحقيقات بين المللي برنج استفاده شده است      
زيستي مورد نياز براي هر يك از گونه ها را دارا بوده و منابع با                 

در مطالعه  . ارزشي را براي اصلاح گران گياهي فراهم مي كند           
 نوار تكرار   ٨٣بر روي اين مجموعه،     )  ١٩٩٥( ويرك و همكاران  

  . نوار چند شكل بودند٤٨پذير بدست آمد كه 
تكرارپذيري رپيد بارها مورد سوال  بوده است علت اين امر             
استفاده از آغازگرهاي كوتاه و دماي پايين براي اتصال آغازگرها           

كه )  درجه سانتيگراد  ٣٦  -٤٢(آي الگو مي باشد      . ان. به دي 
ثير غير اختصاصي و تصادفي برخي نقاط كه داراي            موجب تك 

براي حل مشكل   . شباهت كمي با آغازگرها مي باشد مي گردد         
 :تكرارپذيري رپيد مي توان به دو طريق عمل كرد

  تكرار آزمايش و حذف باندهاي تكرارناپذيز -١
  انجام فقط يك آزمايش و پذيرفتن درصدي از خطا -٢

شرايط مناسب  ، تيدي تصادفي  نوكلئو ١٠انتخاب آغازگرهاي   
آر اين تكنيك را به عنوان ابزار        . سي.  پي -و صحيح براي رپيد   

مفيد براي شناسايي واقعي نمونه ها و تجزيه و تحليل تفاوت               
اين تكنيك  ، با اينحال . هاي ژنتيكي در ارقام در آورده است         

. خيلي حساس به كوچكترين تغيير در شرايط آزمايش مي باشد          
وردن نتايج قابل تكرار ضروري است شرايط             براي بدست آ    

  ).٩(آزمايش شديدا  كنترل شود 
لذا به منظور تعيين تكرارپذيري اين نشانگر به تكرار آزمايش          

آهاي مورد آزمايش در شرايط كاملا  مشابه        .ان. اقدام گرديد دي  
تمام شرايط آزمايش   .  آغازگر تكثير گرديد   ١٢با آزمايش اصلي با     

رويت و عكسبرداري از ژلها     ، تهيه ژل ، آر. سي. پياز جمله انجام    
لازم به ذكر است كه مقايسه باندها       . مطابق با آزمايش اصلي بود    

. در مقايسه با ماركر وزني وباندهاي آزمايش اصلي انجام گرفت           
 نوار در آزمايش     ٢٥١ نوار در آزمايش اصلي و         ٣٠٧در نهايت   

 ٥٧/٨١پذيريبطوريكه ميزان تكرار    . تكرارپذيري بدست آمد    
  ).٣جدول (درصد برآورد گرديد 

مطالعات ديگر بر روي ارقام برنج نشان داده است كه از كل             
 درصد  ٤/٨٣،  رپيدنشانگرهاي تصادفي ايجاد شده توسط تكنيك       

 درصد بقيه يك شكل بوده و         ٦/١٦از آنها چند شكل بوده و         
ر  بود كه متوسط تعداد نوا      ١١ تا   ٢تعداد نوار براي هر آغازگر       

در اين مطالعه، متوسط      ).٣( بدست آمد     ٥/٥براي هر آغازگر     
.  بدست آمد  ٦٦/٨نوارهاي چند شكل براي هر آغازگر چند شكل         

اين نتيجه در مقايسه با كار سايرين قابل ملاحظه مي باشد                
، چو و   )١٩٩٤(، كو و همكاران     )١٩٩٦(بطوريكه كيا و همكاران     

متوسط توليد نوار   ) ١٩٩٧(، اقبال و همكاران     )١٩٩٥(همكاران  
 و  ٣٠/٥،  ٣٨/٤،  ٧٣/٢چند شكل در آزمايشات خود را به ترتيب          

  نژاد همچنين زينلي .  نوار براي هر آغازگر اعلام كردند          ٣٤/٦
 رقم برنج   ٢٨ براي بررسي تنوع ژنتيكي       رپيد تكنيكاز) ١٣٧٨(

 ٥٢ آغازگر چندشكل،   ١٢ايراني استفاده كرد با استفاده از            
 براي هر آغازگر    ٣٣/٤ و ميانگين توليد نوار       نوارچندشكل ايجاد 

 گزارش شده   ٢٠ تا   ١ بين   رپيدتعداد نوار در نشانگر     . بدست آمد 
بنابراين نتايج بدست آمده در اين آزمايش در مقايسه          ). ٥(است  

با آزمايشات ديگران نشان مي دهد كه ارقام برنج ايراني از تنوع             
 . ژنتيكي بالايي برخودارند
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 دير تكرارپذيري رپيد  براي آغازگرهاي انفرادي مقا-٣جدول 
درصد 

 تكرارپذيري
باندهادرآزمايش
 تكرارپذيري

باندها در 
آزمايش اصلي

 آغازگر

٢٤ ١٦ ٦٦/٦٦ OPH-15 
٢٣ ١٧ ٩١/٧٣ OPH-20 
١٩ ١٦ ٢١/٨٤ OPH-07 
٣٢ ٣٠ ٧٥/٩٣ OPH-04 
٢٦ ٢٣ ٤٦/٨٨ OPE-20 
٣٢ ٢٢ ٧٥/٦٨ OPI-07 
١٨ ١٧ ٤٤/٩٤ OPA-03 
٢٢ ١٦ ٧٢/٧٢ OPI-09 
٢٨ ٢٦ ٨٨/٩٢ OPA-13 
٣١ ٢٤ ٤١/٧٧ OPH-19 
٢٧ ٢٠ ٠٧/٧٤ OPB-01 

٢٥ ٢٤ ٩٦ OPA-02 
٧٥/٨١= ميانگين  جمع نوارها ٣٠٧ ٢٥١

 
در اين تحقيق براي گروه بندي ژنوتيپ ها و بررسي ميزان             

گروه هاي مختلف   . تنوع ژنتيكي از تجزيه خوشه اي استفاده شد       
 ٢، درنمودار ١٨لگوي نوارها در فاصله ژنتيكي        ارقام بر اساس ا    
 :مشاهده مي شوند

 :  شامل ١گروه 
، IR28 در اين گروه كليه ارقام خارجي مانند          -زير گروه اول  

IR43    ، IR30    ، IR50  ،Dollar) آمريكا(  ،IR64      ١١، زانگ فان 
در اين گروه همچنين ارقام     .  قرار گرفتند  -٨٣٤Pusaba) چين(

 ـ احتمالا  اين ارقام    .  قرار گرفتند   ٧٩١١و   ٢٢١،  ٢٣٨،  ٢آمل 
داراي بخشي از ژنوم ارقام خارجي بوده كه از طريق سلكسيون و            

مثلا  . يا هيبريداسيون به ژرم پلاسم برنج ايراني وارد شده است           
 بدست آمده   IR28، از طريق سلكسيون از رقم        ٢–ژنوتيپ آمل   

كه تشابه  است و به شرايط اقليمي ايران سازگارشده است بطوري         
 ٩١ميزان تشابه   (دارد  ) IR28(ژنتيكي بالايي با ارقام خارجي        

  ).٣درصد، جدول 
 ـ٣٧٠،-KC ١٦٦ صدري تنكابني،     -زير گروه دوم     BA  و 

 .محلي تنكابني
 رقم يوسن با منشاء تايوان قرار گرفت كه يك          -زيرگروه سوم 

 . رقم خارجي بوده و ريخته ارثي آن با ارقام ايراني فرق مي كند

در بررسي شجره   .  قرار گرفت  ٥D دراين گروه رقم     - ٢گروه  
اي اين رقم مشخص شد كه اين رقم از تلاقي سنگ طارم با                  

١٤٤٦RNRبدست آمده است . 
در اين  مطالعه شده در اين تحقيق         اكثر ارقام     - ٣گروه  

 ارقامي كه در استان هاي شمالي كشور كشت         .گروه قرار گرفتند  
 TN-١٣٧٨ مثل    از ساير استانها    ديگر مي شوند به همراه ارقامي    

در ) اهواز(، حمزه شادگان    )كرمان (TN – ٦٨٩،  )دوئي زنجان (
 اين نشان مي دهد كه تشابه ژنتيكي            .اين گروه قرار گرفتند    

 آغازگر استفاده   ١٢نزديكي با هم دارند يا اينكه چنانچه بيش از           
مي شد منجر به بهتر شدن وضعيت گروه بندي اين ارقام مي               

 ١١با استفاده از    ) ١٩٩٥(در تاييد اين موضوع مك گيل       . رديدگ
  گونه وحشي را به دو گروه اينديكا         ٢ واريته برنج و     ١٣٤آغازگر  

و ژاپنيكا تقسيم كردند همچنان نشان دادند كه براي آشكار               
كردن تنوع و گروه بندي بهتر در ارقام خويشاوند به تعداد زيادي            

 . آغازگر نياز هست
 -١٠٥٦TN،  )شوشتر (KC-٣٤٩ در اين گروه       - ٤گروه  

 . قرار گرفتند از مازندران آبجي بوجيرقم و ) مازندران(
 در اين گروه ارقام بجار، ندا، نعمت و مهر قرار               - ٥گروه  

 .گرفتند كه از ارقام اصلاح شده مي باشند
 در هر يك از اين گروه ها به ترتيب رقم           - ٧ و گروه    ٦گروه  

٤٦٥-TNان قرار گرفت و رقم بوفيك . 
هدف از تجزيه كلاستر، گروه بندي افراد مورد مطالعه بر              

افرادي كه در يك گروه     . اساس تشابه يا تفاوت هايشان مي باشد      
قرار مي گيرند از نظر ژنتيكي مشابه بوده و افرادي كه در دو                 
طرف دندروگرام گروه بندي قرار مي گيرند از نظر مولكولي               

 با توجه به اينكه ميزان       يادي هستند داراي اختلاف و تفاوت ز     
تشابه از بالا به پايين كلاستر كاهش مي يابد لذا ارقام دورتر با               
داشتن چندشكلي بالا تفاوت بيشتري از نظر مولكولي خواهند            
داشت واز طرف ديگر امكان دورگ گيري بين ارقام با بيشترين             

انتقال امكان ايجاد هتروزيس بيشتر و يا امكان          ، تفاوت ژنتيكي 
بنابراين انجام تلاقي بين ارقام والديني      . صفات نادر خواهد داشت   

لذا بر اساس اطلاعات      . دورتر كارايي بيشتري خواهد داشت       
حاصل از كلاستر داده هاي نشانگر رپيد و ميزان تشابه آنها بر               

تلاقي بين افراد موجود در يك        ، اساس جدول ماتريس تشابه    
ا كه شباهت بيشتري با هم         گروه بهتراست صورت نگيرد چر      
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مي توان از   مثلا    بنابراين جهت استفاده از تنوع موجود،          .دارند
قرار  و يا ساير كلاس ها       ٦ و   ١ ،   ٥ و   ١ارقامي كه دركلاس هاي     

مطلوب  مرفولوژيكي    زراعي و  با توجه به خصوصيات    گرفته اند   
همچنين .  استفاده نمود  دورگ گيري و غيره   آنها در برنامه هاي     

واختي ژنتيكي در گياهان زراعي مي تواند نامطلوب باشد و            يكن
مي توان آسيب پذيري محصولات به استرس هاي محيطي و              

بنابراين در انتخاب    . اپيدمي بيماريها را به همراه داشته باشد         
والدين براي وارد كردن صفات جديد، وجود تنوع ژنتيكي                

 ارقام مورد   به طوريكه تنوع در   . مطلوب در برنج مورد نياز است      
   IR28 با   ٢-مطالعه قابل ملاحظه بوده حداكثر تشابه بين آمل           

)  درصد ٤٤(و حداقل تشابه بين دمسياه و بوفيكان         )  درصد ٩١(

اطلاعات بدست آمده از اين بررسي نشان داد كه            . بدست آمد 
تنوع مطلوبي در بين ارقام برنج ايراني وجود دارد و همچنين               

 مي تواند به عنوان يك ابزار مفيد در          درپينشان داد كه نشانگر     
 .بررسي تنوع ژنتيك در ارقام برنج مورد استفاده قرار گيرد

 
 سپاسگزاري

 همكاري  تحقيق اين    و تدوين  از كليه كساني كه در اجرا       
كرده اند خصوصا  مسئولان محترم آزمايشگاه ماركر موسسه             

موسسه تحقيقات برنج كشور      ، )كرج(بيوتكنولوژي كشاورزي    
 آقاي فرشاد      ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ماكو             ،)رشت(

 .آيد رودباركلاري و سركار خانم صادقي تشكر وقدرداني بعمل مي
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SUMMARY 
 
 Fifty-six rice genotypes were investigated using RAPD marker (Random Amplified 

Polymorphic DNA). In the experiment 66 primers were used. The results indicated that 
12 Random primers produce suitable polymorphism. 129 random markers were shown 
in which 104 were polymorphic (80.62%) while 25 were monomorphic (19.38%). The 
size of generated bands was from 0.45 to 3 Kb. The average band number for each 
polymorphic primer was estimated from 7 to 10.75. Genotype clustering was done using 
UPGMA method and Jacard similarity coeffient. The investigated population 
(genotypes) stood in 7 groups. Similarity among varities varied from 44 to 91%. 
Minimum similarity estimated was between Boofican and Domsiah varities while  
maximum belonged to IR28 and Amol-2. The results showed that there exists enough 
suitable diversity among varities that can be used for different purposes in rice breeding 
programs. Furthermore the results indicated that RAPD marker is a suitable technique 
for classification as well as investication in rice varities . 
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