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  (.Brassica napus L) لاين، هيبريد و رقم كلـزا ٢٧ارزيابي مقـاومت 

  (.Brevicoryne brassicae L )به شته مومي كلم  
 در شرايط آلودگي طبيعي در مزرعه

 
 ٣يعقوب فتحي پور و ٢، سعيد محرمي پور١عليرضا منفرد
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 ٢١/٣/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 Sinapis) و يك گونة خردل وحشي        (.Brassica napus L) ١ لاين، هيبريد و رقم  كلزا       ٢٧مقاومت  
arvensis)     ٢ به شته مومي كلم( Brevicoryne brassicae )   تحت شرايط آلودگي    ٧٩-٨٠اعي   در سال زر 

 تكرار انجام   ٤آزمايش به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي با          .  قرار گرفت  مطالعهطبيعي در مزرعه مورد      
 ضرب ميانگين طول ساقة      به منظور  مقايسة نهايي ارقام ، از معيار شاخص آلودگي  استفاده شد كه از حاصل                . شد

در .  تا برداشت انجام شد    گل دهندهساقه  تشكيل  نمونه برداري از مرحلة     . مدآلوده در نسبت گياهان آلوده بدست آ      
  ها گياهاني كه بيش از يك سانتي متر از طول ساقة آنها توسط كلني شته احاطه شده بود به                       اين نمونه برداري  

ه وسيلة كلني    صورت دور تا دور ب      همچنين طولي از ساقه گل دهنده كه به        . عنوان گياه آلوده در نظر گرفته شد       
مقايسة ميانگين شاخص آلودگي در دفعات مختلف نمونه برداري در ارقام            . شته آلوده شده بود، اندازه گيري شد      

مختلف نشان داد كه روند تغييرات جمعيت شته روي ارقام از شروع آلودگي تا نيمه فروردين روند افزايشي و                      
 ،  PF, Eurol, Hyola 401, Hyola308 د كه ارقام    مقايسة تيمارها نشان دا   . پس از آن سير نزولي داشت     

Okapi  ،Hyola330   و Shiralee            تفاوت ) شاهد مقاوم (  داراي كمترين ميزان آلودگي بوده و با خردل وحشي
ارقام فوق در گروه  مقاوم و بقيه بر اساس دامنة شاخص آلودگي به گروه هاي نيمه مقاوم و                    . معني داري نداشتند 

 .شدندحساس تقسيم بندي 
 

 مقاومت گياه، شته مومي كلم، آنتي زنوز، آنتي بيوز، تحمل كلزا،   : كليديواژه هاي
 

 مقدمه
هاي ذاتي گياهان در مقابله با        شناخت و استفاده از توانايي     

خسارت عوامل نا مساعد از جمله حشرات يا به عبارتي مقاومت            
آفات  و  آنها در مقابل اين عوامل خسارت زا، براي كاهش خسارت          

كاهش دخالت نامطلوب در اكوسيستم هاي طبيعي از اهميت به          
روش هاي مختلف اصلاح يا انتخاب      ). ٤(سزايي برخوردار است     

صفات مطلوب گياهي ارقام در ابتدا با تكيه بر تفاوت هاي ژنتيكي           
 گرچه نظريه عدم استفاده از      ). ١١(درون گونه اي انجام مي گيرد    

  يك هدف آرماني و دور از دسترس          آفت كش ها در حال حاضر    
 

مي نمايد، ولي ايده استفادة تلفيقي از روش هاي مختلف با                
در . محوريت ارقام مقاوم راه حل نزديك شدن به اين آرمان است          

كشور ما انديشة تأمين روغن نباتي از منابع داخلي، مسئولين را            
 ندبر آن داشته است تا گياه روغني كلزا را در كشور توسعه ده              

گسترش يك گياه جديد در هر منطقه همواره با خطراتي از           ). ٢(
يكي از آفات مهم گياه كلزا، شته       . قبيل طغيان آفات مواجه است    

مومي كلم بوده كه در اكثر مناطق كشور يكي از عوامل مهم                
اين شته كه در برخي      ). ١(محدود كنندة كشت كلزا مي باشد        

ت، داراي انتشار جهاني است      نيز ناميده شده اس    ٢منابع شتة كلزا  

                                                                                    
2 . Rape aphid سعيد محرمي پور:مكاتبه كننده   

 منداب. ١
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اين . و در بسياري از كشورها از آفات مهم كلزا محسوب مي شود           
 (Brassicaceae)شته از آفات اختصاصي خانوادة چليپائيان          

بوده و علاوه بر مكيدن شيرة گياهي از تمام اندامهاي هوايي گياه           
 بيماري ويروسي در گياهان اين خانواده نيز           ٢٣ميزبان، ناقل    

 ).٩(باشد مي 
اكثر تحقيقات در مورد مقاومت گياهان خانوادة چليپائيان به         
شته مومي كلم در مركز بين المللي باغباني بريتانيا انجام گرفته            

 سال است كه اين تحقيقات در اين مركز               ٥٠حدود  . است
در يك رشته مطالعات متوالي اليس و             . پي گيري مي شود  

 پلاسم جمع آوري شده از       ژرم ٤٠١با ارزيابي   ) ١٩٩٨(همكاران
مراكز مختلف و تهية يك كلكسيون مركزي در ولسبورن                 

 با در اختيارداشتن تنوع ژنتيكي مناسب جهت يافتن            ١بريتانيا
 مرحله آزمايشات   ١٨مقاومت در ارقام كلم به شته مومي در             

وي و همكارانش در اين آزمايشات با           . خود را انجام دادند     
 ها روي گياهان كلم و تعيين يك        شمارش تعداد كلني هاي شته   

سيستم درجه بندي، معياري براي مقايسة ارقام ارايه دادند و             
 Brassicaنهايتا  با اين روش يازده  رقم از كلم هاي گونه                 

oleraceae       آنها همچنين  . را بعنوان ارقام مقاوم معرفي نمودند
  در مقايسه اي كه بين ارقام زراعي كلم و علف هاي         ١٩٩٩در سال   

هرز هم خانواده انجام دادند، تفاوت آنتي زنوزي در هيچيك از             
مكانيسم مقاومت در   ). ٩(تيمارها ي آزمايشي مشاهده نكردند       

در اين آزمايش علف    . علف هاي هرز بيشتر از نوع آنتي بيوز بود        
در . ترين تيمار شناخته شد    بعنوان مقاوم  B.  fruticulosaهرز  

با بررسي پانزده    ) ١٩٩٤ (آزمايش ديگري سينگ و همكاران      
گونه و زيرگونه مختلف از خانوادة چليپائيان علاوه بر ارقام كلم             

(B. oleraceae)         از علف هرز گوش موشي (Arabidopsis 
thaliana)     و منداب(Eruca sativa)      نيز در آزمايش خود

 درصد گونه هاي   ٩٠در اين بررسي در حاليكه        . استفاده كردند 
ولين هجوم شته هاي بالدار مهاجر آلوده         با ا   Brassicaجنس  

 .A و    E. sativaشده بودند، هيچيك از گياهان گونة هاي           
thaliana  با اين آزمايش معلوم شد كه شته مومي        . آلوده نشدند

كلم به علت تفاوت در برخي خصوصيات فيزيكي و بيوشيميايي           
. در برخي گونه هاي گياهي از استقرار روي آنها اجتناب مي كند           

عمدة . زنوزي بودند  در واقع اين گونه ها داراي خاصيت آنتي           
                                                                                    

1. Wellesbourne, UK. 

تحقيقات جهت كشف مكانيسم مقاومت در ارقام كلم با تكيه بر            
شناسايي تركيبات ثانويه گياهي و اثرات آنها بر حشرات آفت              

اي در   با وجود اينكه مطالعات گسترده     ). ١٢ ،٦،  ٥(بوده است   
ه مومي انجام شده است،     مورد مقاومت ارقام خانوادة كلم به شت       

اما تحقيقات مربوط به مقاومت ارقام كلزا به اين شته  و كشف               
به دليل  . باشد وجود مكانيزم هاي آن در دنيا بسيار كم  مي             

هاي اخير در كشور و نقشي كه اين           توسعه كشت كلزا در سال     
شته در محدود كردن توسعه محصولات خانواده كلم دارد،               

 مكانيزم هاي آن براي انتخاب و تهية         مطالعة مقاومت و كشف    
در مطالعة حاضر سعي      . ارقام مقاوم ضروري به نظر مي رسد        

گرديد در يك بررسي مزرعه اي ارقامي از كلزا كه با استفاده از               
تمامي مكانيزمهاي مقاومتي خود مي توانند در مقابل شته مومي          

 .مقاومت نموده و محصول خوبي توليد كنند معرفي شوند
 

 د و روش هاموا
 مواد گياهي

بخشي از بذور ارقام كلزا از مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه             
نهال و بذر كرج و بقيه از شركت توسعه كشت دانه هاي روغني              

 از  (.Sinapis arvensis L)بذر خردل وحشي     . تهيه گرديد 
هاي هرز مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي          بخش علف 

رقم، لاين و هيبريد از بذور كلزا كه از            ٢٧تعداد  . تهيه گرديد 
 در  ١خارج وارد شده يا توليد داخل بوده اند به شرح جدول                

 .آزمايشات استفاده گرديد
 اي مطالعات مزرعه

 (.Brassica napus L)رقم كلزا   ٢٧ارقام موردمطالعه شامل  
 كه علف هرز     (Sinapis arvensis)و يك گونه خردل وحشي       

ب مي شود در زميني به مساحت تقريبي        هم خانوادة كلزا محسو   
 متر مربع در مزرعه آزمايشي دانشكدة كشاورزي دانشگاه            ٦٠٠

 . كشت گرديد١٣٧٩تربيت مدرس درمهرماه  سال 
 آماده سازي بستر بذر و كاشت

آماده سازي زمين از شخم عميق         براي در اواخر شهريور،   
خاك، هاي   استفاده شد، و پس از آن براي از بين بردن كلوخه             

زيرا بستر مرطوب با بافت نرم      . دوبار ديسك عمود بر هم زده شد      
طرح ). ٢(و داراي زهكش براي بذر ريز كلزا مناسب مي باشد              

 بلوك و هر     ٤آزمايشي به صورت بلوكهاي كامل تصادفي، با            
كرت ها به  .  كرت به تعداد تيمارها اجرا گرديد        ٢٨بلوك شامل   
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 سانتي متر بين كرت ها و فاصله      ٦٠ متر، با فاصله     ٥/٢* ٥/١ابعاد  
 پشته  ٢هر كرت شامل    . ها آماده شدند   متر بين بلوك   سانتي١٢٠

 ٣در هر كپه    (بود كه بذرها در دو طرف پشته به صورت كپه اي            
 ٣٠ سانتي متر از يكديگر و فاصله بين خطوط           ١٥با فاصله   ) بذر

با توجه به طرح آزمايشي، تيمارها در         . سانتي متر كاشته شد    
سپس . وك و سپس بلوكها بصورت قرعه كشي انتخاب شدند          بل

اتيكت هاي فلزي كه نشان دهندة شماره تكرار و تيمار در هر               
در مرحلة بعد كرت ها آبياري شد و در          . كرت بود نصب گرديد    

. تاريخ هفتم مهرماه بذرها در رأس داغاب كشت گرديد                  
مراقبت هاي لازم در طول فصل رويش بدون مصرف هيچگونه            

وجين علفهاي هرز به صورت دستي انجام       . فت كش انجام گرديد  آ
 متر مربع   ٦٠٠ كيلوگرم كود ازته در      ٦٠شد و پس از آن ميزان       

 .به صورت سرك مصرف گرديد
 

ها، هيبريدها و  ارقام مورد استفاده در   فهرست لاين-١جدول 
 اي هاي مزرعه آزمايش

رديف نام نوع رديف نام نوع
هيبريد Hyola 401 لاين ١٥ Akamar ١ 
هيبريد Hyola 420 رقم ١٦ Ascona ٢ 
 ٣ Boomrang لاين ١٧ Licord رقم
 ٤ Calibra رقم ١٨ Okapi رقم
 ٥ Ceres رقم ١٩ Orient رقم
 ٦ Colvert رقم ٢٠ PF رقم
 ٧ Consul رقم ٢١ Parade رقم
 ٨ Ebonit رقم ٢٢ RPC702 رقم
 ٩ Elite رقم ٢٣ Regent.Cobra لاين
 ١٠ Embleme رقم ٢٤ Shiralee رقم
 ١١ Eurol رقم ٢٥ SLM046 رقم
 ١٢ Fornax رقم ٢٦ Talayeh  رقم
هيبريد ٢٧ VDH 8001 رقم Hyola 308 ١٣ 
هيبريد ٢٨ Sinapis arvensis گونه Hyola 330 ١٤ 

 
 نمونه برداري

براي مقايسه مقاومت ارقام از معياري به نام شاخص آلودگي          
اخص از حاصل ضرب ميانگين طول ساقه         اين ش . استفاده شد 

نسبت . آلوده در نسبت گياهان آلوده در هر رقم به دست آمد             
گياهان آلوده از حاصل تقسيم تعداد گياهان آلوده بر تعداد كل             

از آن جايي كه فاكتور طول ساقه       . گياهان آن كرت محاسبه شد    
آلوده بعنوان يكي از دو جزء لازم براي محاسبه شاخص آلودگي            
موردنظر بود لذا نمونه برداري تنها محدود به دوره رشد طولي              

 ١٣٨٠ ارديبهشت سال     ٦ فروردين تا     ٨ساقه يعني حد فاصل      
گرچه از ابتداي استقرار شته در مزرعه يعني شروع اولين             . بود

 اقدام به رديابي جمعيت شته         ١٣٧٩ مهرماه    ١٦آلودگي در    
 ولي اين نمونه      گرديد،)  ٣(مطابق با فنو لوژي گياه كلزا             

در مطالعه  . برداريها در مقايسه ارقام مورد استفاده قرار نگرفت         
هايي به عنوان آلوده تلقي شدند كه بيش از يك                حاضر بوته 

سانتيمتر از طول ساقه اصلي گل دهنده آنها كاملا  توسط شته             
 قسمتي از ساقه اصلي گل          در اين آزمايش   . احاطه شده بود   

ه دور تا دور به وسيله كلني شته            دهنده كه به صورت حلق      
پوشيده شده بود به عنوان ساقه آلوده در نظر گرفته شد و طول              

در هر كرت طول ساقه     . آن با خطكش مدرج اندازه گيري گرديد      
 بوته كه به طور تصادفي انتخاب شده بود، اندازه گيري             ٥آلوده  

اين تحقيق در شرايط آلودگي      . شد و ميانگين آن بدست آمد       
ي انجام شد و ميان تيمارها به طور دستي هيچگونه شته             طبيع

 .اضافه نگرديد
 تجزيه و تحليل آماري

اين تحقيق در قالب اسپليت پلات در زمان بر پايه طرح                
) ٧  (SAS 6.12نرم افزار   هاي كامل تصادفي با استفاده از        بلوك

 تيمار، چهار بلوك    ٢٨به طوري كه اين آزمايش شامل       . انجام شد 
ها توسط آزمون    مقايسه ميانگين .  تاريخ نمونه برداري بود    و چهار 

در اين تحقيق قبل از آزمون      .  درصد انجام شد   ٥دانكن در سطح    
 تبديل  (X+1√)ها ابتدا اعداد به جذر        آماري و مقايسه ميانگين   

 .شدند
 

 نتايج
 براي تاريخهاي   ٢ميانگين كل شاخص آلودگي در جدول شماره        

 نشان  داده شده     ١٣٨٠رديبهشت سال    ا ٦ فروردين و    ١٧،٢٧،  ٨
 فروردين ماه   ١٧حد اكثر آلودگي، درنمونه برداري تاريخ        . است

روند  تغييرات شاخص آلودگي ارقام كلزا تا تاريخ           . مشاهده شد 
.  فروردين حالت صعودي و پس از اين تاريخ نزولي بود                 ١٧

 در گونه  فروردين    ١٧ميانگين كل شاخص آلودگي در تاريخ          
 ، Shiralee، Eurol و ارقام كلزاي               يخردل وحش   
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به شته مومي كلم درهر ) سانتيمتر(  ميانگين شاخص آلودگي -٢جدول
ها و هيبريدهاي  هاي نمونه برداري براي ارقام، لاين ساقه اصلي در تاريخ

 كلزاي كاشته شده در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس
روردين ف٢٧ فروردين١٧ فروردين٨ نام رقم  ارديبهشت٦

Akamar 6.52 26.17 17.57 0.48 
Ascona 9.27 18.22 10.64 0.32 

Boomrang 7.70 24.53 15.27 0.32 
Calibra 3.20 12.06 8.69 0.21 
Ceres 5.30 16.58 8.97 0.92 

Colvert 5.48 14.52 8.29 0.85 
Consul 2.84 5.43 9.19 0.89 
Ebonit 3.64 16.16 10.14 0.59 
Elite 3.91 18.81 8.39 1.24 

Embleme 5.10 22.08 9.43 1.20 
Eurol 1.02 4.45 0.50 0.08 

Fornax 3.63 11.96 3.85 0.44 
Hyola308 1.42 2.20 0.18 0.00 
Hyola401 3.19 1.46 0.13 0.06 
Hyola330 4.69 4.55 0.61 0.01 
Hyola420 3.76 16.31 1.93 0.17 

Licord 5.29 15.83 2.48 0.14 
Okapi 1.74 3.10 0.94 0.02 
Orient 5.48 18.28 3.13 0.14 
Parade 5.17 12.62 1.65 0.46 

Pf 1.22 2.81 1.37 0.14 
RPC702 4.22 11.01 3.77 1.12 
Reg.Cob 3.88 10.89 4.15 1.00 
Shiralee 4.94 3.52 0.68 0.24 

Sinapis arvensis 0.00 0.01 1.00 0.00 
SLM046 6.80 16.56 2.33 0.51 
Talaye 6.59 21.94 6.20 0.78 

VDH8001 6.97 18.43 7.64 0.84 
Total Mean 4.39 12.52 5.33 0.47 

 
Hyola 401   ، Hyola 308  ،Hyola 330  ،Okapi    و PF 

حد اكثر جمعيت شته  روي خردل وحشي در          . بسيار پائين بود  
گين در اين مطالعه حداقل ميان       .  فروردين مشاهده شد     ٢٧

 ٦ فروردين و      ٨آلودگي در گل آذين اصلي در تاريخهاي              
ارديبهشت در خردل وحشي برابر صفر سانتيمتر و يا به عبارت             

در حاليكه در همين گونه       . ديگر بدون هيچگونه آلودگي بود      

 فروردين ماه   ٢٧ برابر يك سانتيمتر در      گي آلود شاخصحداكثر  
مام ارقام كلزاي مورد    اما بدون استثناء ساقه گل دهنده در ت       . بود

 در  گي آلود شاخصدر اين ارقام حداقل       . مطالعه آلوده شدند   
 سانتيمتر و   ٠٢/١اولين تاريخ نمونه برداري در رقم يورول برابر          

ودگي مشاهد شده در دومين تاريخ نمونه برداري در           لحداكثر آ 
به طور كلي ميزان آلودگي     . بود سانتيمتر   ١٧/٢٦رقم آكمار برابر    

 .ديبهشت بر روي تمام ارقام به حداقل خود رسيد ار٦در 
نتايج تجزيه و تحليل آماري بر اساس طرح اسپليت پلات در           

در اين تحقيق    .  نشان داده شده است       ٣زمان در جدول       
هاي نمونه برداري و  ارقام مختلف كلزا اختلاف كاملا                 تاريخ
رقم نيز  -همچنين اثر متقا بل تاريخ      . داري نشان دادند    معني

زيرا  مقادير شاخص آلودگي در ارقام كلزاي           . عني دار بود   م
Shiralee    و Hyola 401         بر خلاف ساير ارقام در اولين تاريخ 

 فروردين  ١٧برداري، آلودگي بيشتري نسبت به تاريخ             نمونه
 در هفته سوم نمونه برداري به           Consulداشتند و اما رقم       

 .حداكثر رسيد
 

 رقم كلزا و يك ٢٧خص آلودگي در  نتايج تجزيه واريانس شا-٣جدول
گونه خردل وحشي كاشته شده در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه 

 ارديبهشت در قالب اسپليت پلات در ٦ فروردين تا ٨تربيت مدرس از 
 .هاي كامل تصادفي زمان بر پايه طرح بلوك

F ميانگين مربعات منابع تغييرات درجه آزادي
nsبلوك ٣ ٦٣/١٢ ٢١/٢ 
 تاريخ ٣ ٦٣/٨٥ ٠٠/١٥**

 اشتباه ٩ ٧١/٥ 
 رقم ٢٧ ٣٨/٥ ٢٤/٨**
  تاريخxرقم  ٨١ ١٥/١ ٧٧/١**

اشتباه آزمايشي ٣٢٤ ٦٥/٠ 
ns ١معني دار در سطح **      غير معني دار% 
 

 ٥سپس تيمارهاي آزمايشي مطابق آزمون دانكن در سطح           
در اين تحقيق خردل وحشي     ). ٤جدول(درصد گروه بندي شدند     

اين گونه حتي در اوج        .  ي كمترين ميزان آلودگي بود       دارا
آلودگي در مقايسه با تمام ارقام كلزا از آلودگي بسيار كمي                 

) خردل وحشي (بنابر اين ارقامي كه با شاهد مقاوم        . برخوردار بود 
اختلاف معني داري نداشتند به عنوان مقاوم در نظر گرفته                

از .  را شامل شدند    درصد از كلزاهاي مورد مطالعه     ٢٦شدند، كه   
 داراي   Boomrang و     Akamarطرف ديگر ارقام كلزاي        
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در نتيجه ارقامي كه با شاهدهاي حساس       . حداكثر آلودگي بودند  
اختلاف معني داري نداشتند، در گروه ارقام حساس قرار گرفتند،          

.  درصد كل ارقام مورد مطالعه را تشكيل دادند         ٣٠كه اين تعداد    
مقاومت متوسطي را از خود نشان        ) درصد ٤٤(اما ساير ارقام     

 تغييرات ميانگين كل شاخص آلودگي بر اساس اعداد            . دادند
 

 وبراي گروه   ٩٣/١ تا   ١٦/٠تبديل نشده براي گروه مقاوم بين         
 تا  ٧٧/٥ و براي گروه حساس بين         ٤٧/٥ تا   ١٣/٣متوسط بين   

از خردل وحشي مي توان بعنوان يك گونه مقاوم            .  بود ٢٩/٩
م برد و روي مكانيسم مقاومت به شته مومي با استفاده           طبيعي نا 

 . داداز اين گونه بررسيهاي بيشتري انجام

 
   جذر شاخص آلودگي به شته مومي كلم در ارقام كلزاي كاشته شده در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس-٤جدول 

 سطح مقاومت ٢ه بنديگرو (SE)خطاي استاندارد )سانتيمتر(آلودگي جذرشاخص نام رقم
Akamar 3.208 0.475 a         
Boomrang 3.206 0.422 a         
Ascona 2.882 0.392 a b        
Embleme 2.864 0.387 a b        
Talaye 2.780 0.378 a b c       
VDH8001 2.742 0.360 a b c       
Elite 2.720 0.335 a b c       
Ceres 2.602 0.380 a b c d      

س
حسا

 

Ebonit 2.544 0.379  b c d      
Colvert 2.519 0.360  b c d      
SLM046 2.406 0.343  b c d      
Calibra 2.374 0.306  b c d e     
Orient 2.307 0.403  b c d e f    
Licord 2.278 0.341  b c d e f    
Hyola420 2.212 0.332  b c d e f    
RPC702 2.209 0.277  b c d e f    
Reg.Cob 2.196 0.278  b c d e f    
Fornax 2.150 0.300   c d e f g   
Parade 2.104 0.321   c d e f g   
Consul 2.032 0.312    d e f g h  

سط
متو

 

Shiralee 1.712 0.166     e f g h I 
Hyola330 1.698 0.197      f g h I 
Okapi 1.503 0.113       g h I 
Pf 1.481 0.114       g h I 
Eurol 1.454 0.163        h I 
Hyola401 1.383 0.141         I 
Hyola308 1.328 0.111         I 
S. arvensis 1.078 0.077         I 

اوم
مق

 

 رداري در چهار تكرارميانگين كل شاخص آلودگي چهار تاريخ نمونه ب. ١
 . درصد اختلاف معني داري ندارند٥حروف مشابه در ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح . ٢



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٩٢

 بحث
بايد  براي مقايسه ارقام كلزا به شته مومي كلم در مزرعه مي           

به . شد از يك روش نمونه برداري موثر و مناسب استفاده مي             
ي تخمين ميزان   هاي مختلفي كه تا كنون برا      همين منظور روش  

اما . جمعيت اين شته به كار رفته بود، مورد مطالعه قرار گرفت            
ها براي تحقيق حاضر مناسب تشخيص         هيچكدام از اين روش    

اي در ساقه اصلي گل دهنده       زيرا به طور غير منتظره    . داده نشد 
برخي ارقام كلزا، جمعيت طغياني بسيار بالايي از شته مومي كلم           

ها وجود    امكان شمارش تك تك شته        مشاهده شد، كه عملا     
در عين حال جمعيت در دور تا دور ساقه اصلي به                . نداشت

ها نيز ميسر    قدري بالا بود كه امكان شمارش و تفكيك كلني           
ترين روش در اين تحقيق، اندازه گيري طول           لذا، مناسب . نبود

از طرفي به خاطر دخالت دادن فاكتور          . ساقه گل دهنده بود    
تي زنوزي گياه ميزبان، كه بر روي قدرت انتخاب و             مقاومت آن 

استقرار شته براي تشكيل كلني تاثير مي گذارد، نسبت گياهان           
بنابر اين  . آلوده در هر كرت نيز محاسبه و در فرمول وارد شد             

ايندكسي تحت عنوان شاخص آلودگي محاسبه گرديد كه در             
قاومت اين روش به دليل در نظر گرفتن م        . روش كار آمده است   

آنتي زنوزي و آنتي بيوزي گياه ميزبان روش بسيار مناسبي               
بنابر اين در صورتي كه شدت حمله و تكثير          . تشخيص داده شد  

توان استفاده از اين       شته همانند اين تحقيق بالا باشد، مي           
اي ارقام كلزا به شته مومي       براي ساير مطالعات مزرعه   را  شاخص  

اين شته در شرايط آب و هوايي        هاي   زيرا پوره . كلم توصيه نمود  
د در مدت يك هفته تا ده روز بالغ شده و            نتوان مناسب حتي مي  

اند كه   هاي ديگري به كار رفته     اما روش ). ١٤(د  نتوليد مثل نماي  
هاي باغباني به اين      عمدتا  مربوط به مقايسه ارقام مختلف كلم        

ها شامل روش شمارش مستقيم      شته بود، كه مهمترين اين روش     
و روش برآورد   ) ١٣(انفرادي و يا تعداد كلني شته بر روي گياه           

برخي ديگر از محققين كه روي آفات مختلف         . بود) ٩(خسارت  
از  )  ٢٠٠٠(كلزا و شته مومي كار كرده اند از جمله ايگنبرود              

روش تخمين جمعيت با شمارش كلني هاي شته كه بيش از دو            
در هر كرت پوشانده      متر از ساقة گياهان آزمايشي را            سانتي

 .بودند، براي مقايسه مقاومت ارقام استفاده كرده اند

، كه به نوعي    ٢در اين تحقيق، در صورتي كه نتايج جدول           
بيانگر شدت تكثير شته روي هر رقم، هيبريد و لاين در                    

هاي مختلف و يا به عبارتي خاصيت آنتي  بيوزي است، با               زمان
ي ارقام براساس شاخص     ، كه مبين گروه بند      ٤نتايج جدول    

بندي  نشان مي دهد كه نتايج گروه     . آلودگي است، مقايسه شوند   
تشابه )  فروردين ١٧(با نتايج مشاهده شده در اوج آلودگي             

بنابر اين  . زيادي نشان داده و تقريبا  يكديگر را تاييد مي نمايند          
اثرات آنتي بيوزي گياه ميزبان مي تواند نقش مهمي را در                  

همچنين در صورتي كه در اين تحقيق ارقام         .  نمايد مقاومت ايفا 
. و هيبريدهاي بهاره و پاييزه با هم مورد مقايسه قرار گيرند                

اين .  مقاوم بودند  Hyolaتوان دريافت كه اكثر هيبريدهاي        مي
در نتيجه گياهان   . شوند هيبريدها از نوع بهاره و زودرس تلقي مي       

افتد از    اتفاق مي  زودرس كه مرحله رسيدگي آنها خيلي زودتر        
 درصد از ارقام     ٥٧در اين مطالعه     . مقاومت بالايي برخوردارند   

 درصد از   ٨٨اما در حاليكه    . مقاوم را كلزاهاي بهاره تشكيل دادند     
در گروه متوسط تمام ارقام به      . ارقام حساس از نوع پاييزه بودند     

 فروردين ماه كه    ١٧در تاريخ   .  از نوع پاييزه بود    Hyola420جز  
ادف با اوج آلودگي بود، از نظر فنولوژي گياه ميزبان، زماني             مص

ولي در  . ها تشكيل شده بودند     درصد از غلاف   ٥٠است كه تقريبا     
اوايل ارديبهشت كه ميزان آلودگي در مزرعه به شدت كاهش             

ها به مرحله رسيدگي      يافته بود، مصادف با نزديك شدن غلاف        
مناطق طغياني توصيه    بنابر اين كاشت ارقام زودرس در          . بود
  Hyola401در صورت امكان كاشت هيبريدهاي بهاره       . شود مي
 كه به خصوص در شرايط آبياري محصول خوبي          Hyola308و  

 و  Asconaارقامي مانند   . شود را توليد مي كنند پيشنهاد مي       
Elite                 كه نيمه دير رس بوده و به مدت زمان بيشتري براي 

رقم . گروه حساس قرار گرفتند   كامل شدن نياز دارند همگي در        
Embleme            با وجودي كه عملكرد نسبي و ميزان روغن آن زياد 

در ميان ارقام پاييزه، كاشت رقم       . است، ولي رقمي حساس بود     
Okapi             ،كه از نظر توليد محصول كارايي بسيار خوبي نيز دارد

، Fornaxارقامي مانند    . گردد به عنوان رقم مقاوم توصيه مي        
Licord  ،Orient   و SLM046        به عنوان ارقام پاييزه كه بعضي 

از آنها متوسط رس بوده و عملكرد بالايي دارند، داراي مقاومت             
 .متوسطي بودند
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SUMMARY 
 

Resistance to cabbage aphid (Brevicoryne brassica L.) in 27 rapseed(Brassica  
napus L.) lines, hybrids and varieties, and a wild species of Sinapis arvensis were 
evaluated in a field experiment under natural infestation in 2000-2001. The experiment 
was arranged in a completely randomized block design with four replications. To 
compare resistance of rapeseed entries to aphid, a sampling method called Infestation 
Index was used as a criterion. This index was calculated by multiplication of infested 
stem length by proportion of infested plants. Sampling was extended from flowering 
stem stage to harvest. In the sampling method, length of infested stem that was covered 
by aphid colonies was measured, and plants, which were infested by more than one 
centimeter in length, counted as infested plants. Means of infestation index in each 
sampling interval indicated that trends of infestation from beginning to mid April tend 
to increase and decrease thereafter. In this experiment, Hyola308, Hyola401, Eurol, PF, 
Okapi, Hyola330 and Shiralee were recognized as resistant as they were not 
significantly different from Sinapis arvensis as a resistant check. Remaining entries 
were classified as partial resistant and susceptible, according to their levels of 
infestation.  
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