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 خلاصه
 

در اين  . هدف از انجام اين مطالعه تعيين الگوي بهينه كشت و بهترين زمان فروش محصولات كشاورزي بود                
ي داده هاي مقطع عرضي جمع آوري شده از زارعين منطقه           مطالعه، مدل حداقل پشيماني به طور همزمان بر رو          

.  به كار برده شد    ١٣٨٠رامجرد در استان فارس و همچنين، داده هاي ماهانه قيمت محصولات كشاورزي در سال               
نتايج مطالعه نشان داد كه     . علت انتخاب اين منطقه وجود اطلاعات قبلي از وضعيت تمايلات ريسكي زارعين بود             

 هكتار گندم حداقل پشيماني را در بر خواهد           ٠٢/٣ هكتار جو و      ٠٩/٩ هكتار برنج،    ٦١/٤شامل  الگوي كشتي   
 . بر اساس مدل حداقل پشيماني بهترين زمان فروش محصولات بلافاصله پس از برداشت تعيين گرديد. داشت
 

 بهينه كشت، ريسك، مدل موتاد، مدل حداقل پشيماني، استان فارس الگوي :كليديواژه هاي 
 

 مقدمه
 كشاورزي به خصوص در كشورهاي كمتر توسعه  يافته، عمدتا        
فعاليتي ريسكي است و تصميم  گيري و فعاليتهاي بهره  برداران           
 معمولا تحت تأثير اين پديده و جنبه  هاي مختلف آن قرار   دارد             

شواهد و مطالعات زيادي وجود ريسك يا مخاطره را در             ). ١٠(
 ).٥، ٢ (كشاورزي نشان  مي  دهد

 ها كشاورزان طرحهاي زراعي را مي  پسندند كه در آن           عمدتا 
تا حد قابل قبولي نسبت به مسئله تأمين درآمد لازم براي امرار             
معاش اطمينان داشته   باشند هر چند كه اين امر به مفهوم از                

بعبارت ديگر كشاورزان   . دست دادن بخشي از درآمد آنها باشد        
 ).٦ ،٤ (عمدتا ريسك  گريز هستند

تصميم  گيرندگان و يا زارعين در يك سال زراعي با قيمتها،            
عملكردها و هزينه  هاي متفاوتي براي محصولات و منابع توليد            

علاوه بر آن در برخي حالات نيز زارعين با          . زراعي روبرو هستند  
اي ناگهاني مواجه هستند و ممكن است محصولات و           يخطر بلا 

هر .   اي از حوادث طبيعي از بين بروند       احشام آنها به دليل پاره     
چند نوع و شدت خطراتي كه زارعين با آن مواجه هستند بسته             
 به نوع سيستم زراعي، شرايط جغرافيائي و وضعيت سياسي              

 

نهادي فرق مي كند ولي ريسكهاي كشاورزي در تمام مناطق            و
مطالعات انجام شده در ايران نيز به وجود            . كشور رايج است   

 ضرورت لحاظ آن در برنامه  ريزي كشاورزي تاكيد             ريسك و 
 ).٤ ،١(مي  نمايد

ريسك دركشاورزي عمدتا از ناحيه قيمت ، توليد و يا                 
در مرحله كاشت و داشت،  بكار  بردن          ). ٦(اعتبارات مي  باشد    

تكنولوژيهاي جديد اعم از تكنولوژيهاي جايگزين زمين و نيروي          
نها بر توليد و همراه بودن با         كار به جهت ناشناخته   بودن اثر آ        

برد صحيح اين   ركا. ريسك همواره با محدوديت مواجه بوده  است      
تكنولوژيها باعث افزايش معني  دار توليد خواهد   شد ولي به علت           
عدم اطلاع كافي از خصوصيات آنها، فرآيند توليد با ريسك                

 ).٨(بيشتر همراه خواهد  بود 
كشاورز با مسئله فروش     از طرفي، بعد از برداشت محصول         

مطالعات نشان مي دهد كه در اين         . محصول مواجه مي باشد   
استراتژي جهت ارائه محصول    آن  مرحله زارع به دنبال انتخاب       

 ). ٧(خود به بازار است كه كمترين ضرر را در بر داشته باشد 
با توجه به مطالب ياد شده ميتوان گفت كه ، به دليل                   

 شاورزي و تحت تاثير قرار  گرفتن نتايج       ماهيت ويژه فعاليتهاي ك   
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تصميمات از ريسك و عدم حتميت اين فعاليتها، وارد كردن               
ريسك به هنگام برنامه  ريزي براي چنين سيستم هايي امري             
ضروري مي باشد و تصميم  گيرندگان نمي توانند نسبت به آن             

 لحاظ نمودن ريسك در مدلهاي برنامه  ريزي         . بي  تفاوت باشند 
يستم هاي بهره  برداري نه تنها به حذف انحرافات در نتايج مدل          س

كمك مي كند بلكه ابزارهايي را نيز براي ارزيابي برخي سياستها           
كه هدف آنها كاهش ريسك براي بهره  برداران مي باشد                  

 ).٩ ،٢(فراهم  مي  كند 
بنابراين آشنائي با ريسك، پيامدهاي آن و رفتار كشاورزان            

كي مي تواند بينش كافي براي شناخت صحيح          در شرايط ريس   
شرايط توليد در واحدهاي زراعي را فراهم نموده وبرنامه  ريزان را           
در انتخاب  سياستها و برنامه  هاي مناسب براي رسيدن به اهداف           

در اين راستا در اين تحقيق اهداف       . توسعه كشاورزي ياري نمايد   
 :زير دنبال مي شود

 .١ بر اساس معيار پشيماني بهينهتعيين الگوي بهينه كشت
تعيين بهترين زمان فروش محصولات در منطقه رامجرد با           

 .استفاد از روش پشيماني بهينه
 .ارائه روشهاي مختلف جهت تعيين بهترين زمان فروش

 تعيين بهترين زمان فروش
امروزه در علم مديريت روشهاي گوناگوني براي تصميم گيري        

گيري بر مبناي درجه اطلاعات موجود       انواع تصميم  . وجود دارد 
 ):٣(درباره متغيرهاي غير قابل كنترل به قرار زير است 

 ٢تصميم گيري در شرايط اطمينان
 ٣تصميم گيري در شريط عدم اطمينان

 ٤در حالت عدم اطمينان كامل)الف
 ٥در حالت ريسك)ب

 نشان مي دهد كه درجه         E=f(X,Y)تابع تصميم گيري، 
ك مدل تصميم گيري تابعي از متغيرهاي        بهره وري حاصل از ي    

در حالت  . است) Y(و غير قابل كنترل        ) X(  قابل كنترل 
تصميم گيري در شرايط اطمينان ما هر دو متغير را قابل كنترل            

در هر دو حالت، تركيبات و طرق مختلف           .در نظر مي  گيريم    
منجر به شكل گيري    ) x(بكارگيري متغيرهاي قابل كنترل         

                                                                                    
1. Optimum regret method 
2. Decision making under certainty 
3. Decision making under nucertainty 
4. Decision making under complet nucertainty 
5. Decision making under risk 

ني انتخاب مناسب ترين نحوه استفاده از منابع           يع(استراتژي  
مي شود و نيز به معناي اتخاذ تصميم براي حل آن          ) تحت كنترل 
 .مشكل است

در ظاهر به نظر مي رسد كه يك تصميم گيرنده براي حل              
يك مشكل تصميم گيري بتواند داراي تعداد بيشماري استراتژي         

 استراتژي هاي  اما عوامل متعددي وجود دارند  كه تعداد         . باشد
: از جمله اين عوامل عبارتند از        . ممكن را محدود مي نمايند     

قوانين و مقررات داخلي و خارجي، طرحها و مقررات اجتماعي             
موجود، سياستهاي اجرايي براي يك سازمان و مقاومت داخلي           

 .در مقابل عدول از ارزشهاي سنتي موجود
 ل كنترل عنصر عمده ديگر تابع تصميم، متغيرهاي غير قاب         

)Y (          است كه پيش بيني آنها نياز به بررسي هاي آماري، استفاده
احتمال . از تجارب، استفاده از قوه ابتكار تصميم گيرنده مي باشد        

وقوع اين متغير در حالت ريسك، معلوم و قابل پيش بيني و در              
. حالت عدم اطمينان كامل، نامعلوم و غير قابل پيش بيني است           

اي تصميم گيري در چنين شرايطي وجود         معيارهاي زيادي بر   
 .دارد كه به شرح بيشتري در مورد هر يك مي پردازيم

 ٦معيار والد يا تكنيك بدبيني-١

.  نيز معروف است     ٧اين معيار به نام تكنيك ماكسي مين        
روش . بيشتر توسط يك فرد بدبين بكار برده مي شود                 

 بين  تصميم گيري در اين معيار انتخاب بيشترين دريافتي از           
بدين معني كه در بين        . كمترين دريافتي هاي موجود است     

 انتخاب مي شود كه     آناستراتژيهاي ممكن در بدترين شرايط،        
 .بيشترين عايدي را نصيب تصميم گيرنده كند

 ٨معيار لاپلاس-٢
نيز مشهور  )) تكنيك تساوي احتمال وقوع   ((اين تكنيك به    

ع كليه   در اين روش فرض مي شود كه احتمال وقو              . است
متغيرهاي غير قابل كنترل با هم برابر است سپس ارزشهاي               
مورد انتظار براي هر استراتژي موجود از يك مسئله محاسبه              
مي شود و بيشترين آنها نشان دهنده مناسب ترين استراتژي براي         

فرض اساسي اين مدل آن است كه وقتي          . انتخاب خواهد بود  
رد وقوع متغيرهاي غير    يك تصميم گيرنده اطلاعات كافي در مو      

                                                                                    
6. Wald criterion or pessimism technique 
7.  Maximin 
8. Laplace criterion 
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قابل كنترل ندارد، دليلي به نظر نمي رسد كه احتمال وقوع يكي            
 .را بيشتر از ديگري در نظر بگيرد

 ١معيار هوريس-٣

 ٣ يا ماكسي ماكس    ٢نام ديگر اين روش تكنيك خوش بيني       
اين تكنيك بر عكس روش والد يك تصميم گيرنده               . است

نيك فرض مي شود كه    خوشبين را در نظر مي گيرد، در اين تك         
. بيشترين عايدي از انتخاب هر استراتژي به وقوع خواهد پيوست         

 .سپس وي بهترين نتايج را از بين آنها انتخاب خواهد كرد
 ٤معيار ضريب خوش بيني-٤

اين روش توسط هوريس پيشنهاد شد و بر اين اصل مبتني            
است كه يك تصميم گيرنده منطقي نمي تواند خوش بين كامل يا          

بلكه درجه خوش بيني يك تصميم گيرنده       . دبين كامل باشد   ب
در حاليكه مي تواند   .  بيني او باشد  بدممكن است بيش از درجه       

 .براي يك تصميم گيرنده ديگر برعكس اين قضيه صادق باشد
وي براي آنكه ضريبي را به عنوان ضريب خوش بيني و                

ي به  بدبيني در نظر بگيرد، فرض مي كند درصد خوش بيني فرد         
 درصد  ٣٠يعني درصد بدبيني او      ( درصد باشد     ٧٠طور مثال   

به ترتيب به عنوان احتمال وقوع        را  آنگاه اين درصدها     .) است
بهترين نتيجه و بدترين نتيجه حاصل از هر استراتژي موجود             
نسبت داده و سپس ارزش مورد انتظار ممكن براي هر استراتژي           

مورد انتظار را به عنوان     محاسبه مي شود و آنگاه بيشترين ارزش       
 .بهترين استراتژي برمي گزيند

 ٥ريگرت-معيار ساويج-٥

 نيز معروف   ٦))تكنيك فرصت از دست رفته    ((اين روش با نام     
اساس اين روش بر ميزان زيان وارده، به علت عدم انتخاب           . است

در اين  . مناسب ترين استراتژي در يك تصميم گيري استوار است      
 احتمال وقوع  هر متغير      ءازاه  ت رفته را ب   روش فرصتهاي از دس   

غير قابل كنترل، در يك ماتريس تصميم گيري، به طورجداگانه           
محاسبه نموده و سپس كمترين فرصت از دست رفته از بين               

بنابراين بر  . بيشترين فرصتهاي از دست رفته انتخاب مي شود         
اساس اين روش براي حل يك مسئله علاوه بر ماتريس                   

                                                                                    
1. Hurwice criterion 
2. Technique of optimism  
3. Maximax 
4. Coefficient of optimistic criterion 
5. Savage-Regret criterion 
6. Technique of opportunity cost 

ماتريس فرصتهاي از    (( ماتريس ديگري به نام          تصميم گيري
 .مورد نياز است)) دست رفته

 فرصت از دست رفته= بهترين نتيجه موجود در آن شرايط-نتيجه مورد نظر
اين معيار را در قالب يك مدل موتاد        )  ٧( لاجنت و هلمرت    

مزيت اين مدل نسبت به       .  فعاليت فروش ارائه كردند      ١٢با  
ظور كردن ريسك در مدل جهت تعيين        روشهاي پيش گفته، من  
 .الگوي كشت مي باشدمناسبترين بهترين زمان فروش و 

 
 مواد و روشها

در اين مطالعه به منظور تعيين بهترين زمان فروش                  
داده هاي مورد  . محصولات از مدل حداقل پشيماني استفاده شد       

نياز از طريق تكميل پرسشنامه و مصاحبه حضوري از كشاورزان           
بعلاوه از آمار    . نمونه گيري تصادفي جمع آوري گرديد    به روش    

سري زماني مربوط به قيمت ماهانه محصولات زراعي در سال             
منطقه مورد مطالعه دشتهاي     .  استفاده شد  ١٣٨١-١٣٨٠زراعي

علت انتخاب اين منطقه     . رامجرد در استان فارس انتخاب شد       
طقه بدليل موجود بودن اطلاعات و كشت وسيع برنج در اين من            

همچنين انتخاب اين روش مستلزم مواجه بودن با زارعين           . بود
نشان ) ١٠(ريسك گريز است كه نتايج مطالعه زيبايي و تركماني         

 .مي دهد كه زارعين اين ناحيه ريسك گريز مي باشند
كه اين مدل بر اساس يك سري فرضياتي بنا شده است                

 :عبارتند از
 .انبار در محل مزرعه وجود دارد -١
 كشاورز براي نگهداري محصول خود هزينه اي متحمل           -٢

 .نمي شود
كشاورز تمام محصول را به بازار عرضه مي كند و يا در               -٣

 .انبار نگهداري مي كند
اساس اين مدل بر اين اصل استوار است كه يك                      
تصميم گيرنده اقتصادي سعي مي كند كه زيان ناشي از                  

ت ديگر در اين مدل      به عبار . گزينه هاي مختلف را حداقل كند     
فرض اساسي اين است كه تصميم گيرنده به دنبال حداكثر كردن          
سود خود نيست بلكه بدنبال راهي براي حداقل كردن هزينه هاي          

به طور خلاصه اين روش را مي توان به صورت            . خود مي باشد 
 :فرمول زير نوشت

Minimize: R(Di,Sj) =V(Sj- V(Di,Sj))  
 :در اين معادله
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R(Di,Sj)  :ميزان پشيماني است كه در اثر انتخاب گزينهDI 
 . بوجود مي آيد SJ در شرايط 
V(Sj) :  ارزش بهترين بازده در شرايطSJاست . 

 در هر شرايط خاص از         پشيمانيبر اين اساس ماتريس        
  Diتفريق بازده حداكثر از بازده مربوط به آن شرايط براي هر             

 براي بازده حداكثر،     يپشيماندر نتيجه ميزان     . بدست مي آيد 
. ها مقادير متفاوت و مثبتي بدست مي آيد        Diصفر و براي ساير     

مدل پايه اي كه در اين تحقيق استفاده شد، يك مدل موتاد با               
اين مدل را    .  فعاليت فروش براي هر دوازده ماه سال بود            ١٢

 :مي توان به صورت زير نوشت
Maximize: E=CX-F 
SUBJECT TO: 
     RX + IY ≥U0 

   AX ≤ BI 
   PY ≤ M 
   XI ≥0 

 :كه در آن
R :  ماتريس n *S    فروش محصول را   از   حاصل   پشيماني  كه

 .اندازه مي گيرد
X :بردارS* n از رشته فعاليتها   
I :ماتريس واحدS*S 

Y :  1 بردار*S            از سطوح فعاليتهايي است كه انحرافات  از  
 . كندمقدار حداكثر را در هر حالت اندازه گيري مي

A :ماتريس ضرايب فني 
B:ماتريس منابع موجود 
M :نصف ميانگين انحرافات از قيمت حداكثر 
P :ماتريس احتمال وقوع هر قيمت 

متغيرها و محدوديتهاي بكار رفته در اين مطالعه در جدول            
 . آمده است٤ و ٣

 
 نتايج و بحث

  قيمت عمده فروشي محصولات كشاورزي در سال        ١ جدول  
بر اساس اين   .  در استان فارس را نشان مي  دهد         ١٣٨٠زراعي  

جدول دو محصول گندم و برنج در بهمن ماه، جو و نخود در                 
فروردين ماه، گوجه در ديماه و سيب زميني در اسفند ماه در               

حداقل قيمت گندم   . بالاترين قيمت خود در آن سال قرار دارند        
رنگي در  در فروردين ماه، جو در ارديبهشت ماه، نخود و گوجه ف           

. آذر ماه، سيب زميني در آبان ماه و برنج در فروردين و آذر بود               

. در ماه هايي كه اين محصولات در حداكثر قيمت خود مي باشند          
 مربوط به آنها صفر و در ماه هايي كه در حداقل قيمت             پشيماني

اين نتايج، در   .  هستند پشيمانيخود مي باشند، داراي حداكثر      
 .ت آمده اس٢قالب جدول 

 
 قيمت عمده فروشي ماهانه محصولات كشاورزي در سال  -١جدول 

 ).ريال: واحد(١٣٨٠زراعي
سيب زميني برنج گوجه    فرنگي   گندم جو نخود
٤٣٢٠ ١٢٧٨ ١٢٧٠ ٥٥٠٠ ١٠٠٠  فروردين ٩٩٥

* ٣٨٥٧ ٨٩١ ١٢١٠ ٩٠٠ ١٠٢٠ ارديبهشت
٣٧٦١ ٩٥٠ ٨٣٨ ٥٨٠٠ ٩٢٤ ١٠٤٣  خرداد
٣٤٠٠ ٨٠٨ ٨٤٦ ٦٧٠٠ ٩١٠ ١٠٤٠  تير
٣٢٦٦ ٧٨٦ ٩٢٥ ٦٧٠٠ ٩٢٥ ١٠٧٥  مرداد
٣٠٠٠ ٧٦٧ ٩٦٧ ٦٧٠٠ ٩٠٧ ١٠٧٢  شهريور
٣٠٧٨ ٥٥٠ ٨٤٤ ٦٧٠٠ ٩١٥ ١٠٧٨  مهر
٢٩٢٨ ٤٨٠ ٦٩٤ ٦٨٧٥ ٩٤٣ ١٠٧٧  آبان
٢٨٧٥ ٥٢٠ ٧٩٨ ٥٥٠٠ ٩٦٩ ١٠٨٣  آذر
٣١٧٧ ٥٩٠ ٩١١ ٦٩٠٠ ٩٥٥ ١١٢٥  دي
٣٠٦٧ ٥٩٠ ١١١٠ ٧٠٠٠ ٩٥٠  بهمن ١١٢٦
٢٩٧٥ ٨٠٠ ١٥٧٠ ٦٧٠٠ ٩٢٥ ١١١٩  اسفند

بنابراين در  .  قيمت مربوط به اين ماه در سازمان مربوطه موجود نبود               *
 .تحليل از قيمت ميانگين در مورد اين ماه استفاده شد

 
١٣٨٠ محصولات در ماه هاي زراعي سال پشيمانيماتريس  -٢جدول 

 ).ريال: واحد(
سيب زميني برنج گوجه    فرنگي گندم جو نخود  
٦٤٥٠ ١٣١ ٠ ٠ ١٠٠٥ ٣٠٠  فروردين

 ١٠٠ ٤٦٣ ١٦٩٢ ٣٦٠ ١٠٦ ارديبهشت
١٢٠٠  خرداد ٨٣ ٧٦ ٥٥٩ ١٧٠٨ ٩٨٧
 تير ٨٦ ٩٠ ٩٢٠ ١٧١٣ ٧٢٤ ٣٠٠
١٠٥٤ ١٦٥٤ ٦٤٥ ٣٠٠  مرداد ٥١ ٧٥
١٣٢٠ ١٦٨٢ ٦٠٣ ٣٠٠  شهريور ٥٤ ٩٣
١٢٤٢ ١٦٤٣ ٧٢٦ ٣٠٠  مهر ٤٨ ٨٥
١٣٩٢ ١٥٤٣ ٨٧٦ ١٢٥  آبان ٤٩ ٤٧
١٤٤٥ ١١٦٨ ٧٧٢ ١٥٠  آذر ٤٣ ٣١
١١٤٣ ٠ ٦٥٩ ١٠٠  دي ١ ٤٥
١٢٥٣ ٧٠٣ ٤٦٠ ٠  بهمن ٠ ٥٠

١٣٤٥ ٩٩٣ ٠ ٣٠٠  اسفند ٧ ٧٥

 

 

 



٣٥ …تعيين بهترين زمان فروش و الگوي كشت بر اساس معيار پشيماني بهينه: پيروزي راد و همكاران

 
 



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٦

  معرفي متغيرهاي  بكار رفته در مدل-٣جدول 
متغير نام شرح  متغير نام شرح

 X1 كشت يك هكتار گندم X18 حداقل كننده رگرت مهر ماه
 X2 تار سيب زمينيكشت يك هك X19 حداقل كننده رگرت آبان ماه
 X3 كشت يك هكتار گوجه فرنگي X20 حداقل كننده رگرت آذر ماه
 X4 كشت يك هكتار نخود X21 حداقل كننده رگرت دي ماه

 X5 كشت يك هكتار جو X22 حداقل كننده رگرت بهمن ماه
 X6 كشت يك هكتار گندم X23 حداقل كننده رگرت اسفند ماه

 X12 قل كننده رگرت  فروردين ماه حدا X24 فروش يك كيلوگرم برنج
فروش يك كيلوگرم سيب زميني X25 حداقل كننده رگرت ارديبهشت ماه X13 
فروش يك كيلوگرم گوجه فرنگي X26 حداقل كننده رگرت خرداد ماه X14 

 X15 حداقل كننده رگرت تير ماه X27 فروش يك كيلوگرم نخود
 X16 مرداد ماهحداقل كننده رگرت  X28 فروش يك كيلوگرم جو

 X17 حداقل كننده رگرت شهريور ماه X29 فروش يك كيلوگرم گندم

  معرفي محدوديتهاي  بكار رفته در مدل-٤جدول 
C15 محدوديت حداقل كننده رگرت در شهريور  C0 محدوديت بازده ناخالص

C16 محدوديت حداقل كننده رگرت در مهر  C1 محدوديت زمين در دوره اول كشت
C17  حداقل كننده رگرت در آبانمحدوديت  C2 محدوديت زمين در دوره دوم كشت

C18 محدوديت حداقل كننده رگرت در آذر  C3 محدوديت آب
C19 محدوديت حداقل كننده رگرت در دي  C4 محدوديت سرمايه

C20 محدوديت حداقل كننده رگرت در بهمن  C6 محدوديت كارگر در فصل بهار
C21 گرت در اسفندمحدوديت حداقل كننده ر  C7 محدوديت كارگر در فصل تابستان

C23 محدوديت فروش يك كيلو گندم  C8 محدوديت كارگر در فصل پاييز
C24 محدوديت فروش يك كيلو برنج  C9 محدوديت كارگر در فصل زمستان

C25 محدوديت فروش يك كيلو سيب زميني C10 محدوديت حداقل كننده رگرت در فروردين
C26 گوجه فرنگي  فروش يك كيلومحدوديت محدوديت حداقل كننده رگرت در ارديبهشت C11

C27 محدوديت فروش يك كيلو نخود C12 محدوديت حداقل كننده رگرت در خرداد
C28 محدوديت فروش يك كيلو جو C13 محدوديت حداقل كننده رگرت در تير
C29 محدوديت واردكننده ريسك C14  در مردادمحدوديت حداقل كننده رگرت

 
د كه با افزايش يا       انتايج حاصل از تخمين مدل نشان  د          

 .كاهش ريسك، الگوي بهينه حداقل كننده رگرت تغييري نكرد         
اين مسئله مي تواند نشان دهنده يك زارع ريسك گريز  باشد، چرا          

 .كه ميزان دو محصول گندم و جو در الگو ثابت ماند
 ٦٠٨١/٤يماني است كه،      يك زارع زماني حداقل كننده پش     

 هكتار گندم كشت     ٠١٨٣/٣ هكتار جو و      ٠٨١٧/٩هكتار برنج،   
 يك زارع در منطقه مورد مطالعه، براي اينكه پشيماني خود          . كند

از فروش حداقل كند در تمام ماه هاي سال به استثناء فروردين             
به عبارت  . ماه مي تواند محصول خود را جهت فروش عرضه كند         

صول بلافاصله بعد از برداشت، رگرتي معادل          ديگر، فروش مح   
البته با توجه به اينكه اين مدل براي         . ساير ماه ها ايجاد مي كند   

در ايران استفاده شد و دسترسي به اطلاعات مربوط به          بار  اولين  
 .آن دشوار بود نتايج فوق غير قابل اجتناب بود
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SUMMARY 
 

The aim of this study was to determine optimum cropping pattern and the best 
selling time of crops. In this study a minimum regret model was applied 
simulataneously to cross – section data collected from farmers of Ramjerd district in 
Fars province, and the monthly price of crops of the region in 2001. The availability of 
previous information about farmers’ risk attitudes was the main reason for selecting this 
region. The results indicated that cropping pattern with minimum regret is 4.61 ha. of 
rice, 9.08 ha. of barley and 3.02 ha. of wheat. Also, according to this criterion, the best 
selling time of crops is recognized to be soon after harvesting.  

 
Key words: Optimum cropping pattern, Risk, MOTAD, Minimum regret model,  

                            Fars province. 
 


