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 خلاصه
 

گياهـي است دانه روغني با سازگاري وسيع كه روغن آن بسته به  گياهـي است دانه روغني با سازگاري وسيع كه روغن آن بسته به   )  ) .Linum usitatissimum L( ( بـزرك  بـزرك  
روغن ژنوتيپ هاي معمولي به لحاظ ميزان بالاي اسيد         روغن ژنوتيپ هاي معمولي به لحاظ ميزان بالاي اسيد         . . ژنوتيـپ مـي توانـد به مصارف صنعتي و يا خوراكي برسد            ژنوتيـپ مـي توانـد به مصارف صنعتي و يا خوراكي برسد            

بـه عـنوان روغـن خشـك شونده مصرف صنعتي دارد ولي روغن ژنوتيپ هاي جديد                 بـه عـنوان روغـن خشـك شونده مصرف صنعتي دارد ولي روغن ژنوتيپ هاي جديد                 ) )   <% % ٥٠٥٠((چـرب لينولنـيك     چـرب لينولنـيك     
و از نظر تركيب اسيدهاي چرب      و از نظر تركيب اسيدهاي چرب      ) ) >% % ٢٢((حاصـل از بـرنامه هـاي به نژادي  داراي ميزان اسيد لينولنيك بسيار پايين                 حاصـل از بـرنامه هـاي به نژادي  داراي ميزان اسيد لينولنيك بسيار پايين                 
وصيات وصيات اين مطالعه به منظور بررسي خصاين مطالعه به منظور بررسي خص. . مشـابه روغـن آفـتابگردان بـوده و مـي تواند به مصارف خوراكي برسد           مشـابه روغـن آفـتابگردان بـوده و مـي تواند به مصارف خوراكي برسد           

در در . .  يك توده بومي بزرك در اصفهان انجام شد           يك توده بومي بزرك در اصفهان انجام شد           لاينهاي حاصل از    لاينهاي حاصل از   زراعـي، تـنوع ژنتيكي و روابط بين صفات در         زراعـي، تـنوع ژنتيكي و روابط بين صفات در         
نتايج نتايج .  .  گرديدگرديدلاين استفاده لاين استفاده   ١٠٠١٠٠   تعداد تعدادايـن پـژوهش از طـرح آمـاري ارزيابـي مقدماتـي آگمنـت جهت ارزيابي          ايـن پـژوهش از طـرح آمـاري ارزيابـي مقدماتـي آگمنـت جهت ارزيابي          

 مربع، تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه در بوته           مربع، تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه در بوته          آزمايش بيانگر تنوع ژنتيكي بالا براي صفات  تعداد بوته در متر           آزمايش بيانگر تنوع ژنتيكي بالا براي صفات  تعداد بوته در متر           
 لاين اندازه گيري و بين آنها  تنوع بالايي از           لاين اندازه گيري و بين آنها  تنوع بالايي از          ٢٠٢٠همچنين درصد روغن در     همچنين درصد روغن در     . . و در واحـد سـطح و تيـپ رشـدي بود           و در واحـد سـطح و تيـپ رشـدي بود           

بـا اسـتفاده از روش رگرسـيون نـتاج روي والد،  مقادير              بـا اسـتفاده از روش رگرسـيون نـتاج روي والد،  مقادير              %).  %).  ٣٦٣٦//٢٢-٤٠٤٠//٥٥((لحـاظ ايـن صـفت مشـاهده گـرديد           لحـاظ ايـن صـفت مشـاهده گـرديد           
رد دانه در بوته و اجزاي آن برآورد شد كه بيشترين و كمترين مقدار به ترتيب متعلق به                  رد دانه در بوته و اجزاي آن برآورد شد كه بيشترين و كمترين مقدار به ترتيب متعلق به                  وراثـت پذيـري براي عملك     وراثـت پذيـري براي عملك     

با استفاده از   با استفاده از   . . بدست آمد بدست آمد %) %) ١٢١٢//٥٥هر دو   هر دو   ((، عملكرد دانه در بوته و تعداد شاخه فرعي در بوته            ، عملكرد دانه در بوته و تعداد شاخه فرعي در بوته            %)%)٤٠٤٠((ارتفـاع بوتـه     ارتفـاع بوتـه     
اكثر صفات  اكثر صفات  ها براي   ها براي     اين گروه اين گروه   ..تقسيم بندي شدند  تقسيم بندي شدند  گروه  گروه  روش تجـزيه كلاستر لاين هاي حاصل از توده بومي به پنج             روش تجـزيه كلاستر لاين هاي حاصل از توده بومي به پنج             

 دو  دو ..دنددندبوبو معني دار  معني دار  داراي تفاوت داراي تفاوت درصد گلدهي  درصد گلدهي ٥٠٥٠بجـز تعـداد دانـه در كپسول، وزن دانه، تعداد روز تا شروع و                بجـز تعـداد دانـه در كپسول، وزن دانه، تعداد روز تا شروع و                
 داراي كمترين تعداد بوته      داراي كمترين تعداد بوته     ليلياز آنها نيز داراي بيشترين عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه در واحد سطح و               از آنها نيز داراي بيشترين عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه در واحد سطح و               گروه  گروه  

و و يـن نتايج بيانگر وجود پتانسيل بالاي جبران عملكرد از طريق توليد شاخه فرعي               يـن نتايج بيانگر وجود پتانسيل بالاي جبران عملكرد از طريق توليد شاخه فرعي               در واحـد سـطح بودنـد، كـه ا         در واحـد سـطح بودنـد، كـه ا         
در اين بررسي عملكرد دانه در بوته همبستگي بالا و مثبت با تعداد             در اين بررسي عملكرد دانه در بوته همبستگي بالا و مثبت با تعداد             . .  در ايـن لاينها مي باشد       در ايـن لاينها مي باشد      تعـداد كپسـول بيشـتر     تعـداد كپسـول بيشـتر     

  . . نشان داد نشان داد ) ) r  ==-٠٠//٥٣٥٣**( ( ولي همبستگي منفي و بالا با تعداد بوته در واحد سطح            ولي همبستگي منفي و بالا با تعداد بوته در واحد سطح            ) ) r = =٠٠//٩٢٩٢**((كپسـول در بوته   كپسـول در بوته   
نتايج تجزيه مسير نتايج تجزيه مسير . . داشتداشت) ) r = = ٠٠//٦٢٦٢**( ( همچنيـن عملكرد دانه همبستگي مثبت و بالايي با عملكرد دانه در بوته  همچنيـن عملكرد دانه همبستگي مثبت و بالايي با عملكرد دانه در بوته  

بر اساس نتايج   بر اساس نتايج   . . نـيز نشـان داد كـه تعداد كپسول در بوته داراي بيشترين تاثير مستقيم بر عملكرد دانه در بوته بود                    نـيز نشـان داد كـه تعداد كپسول در بوته داراي بيشترين تاثير مستقيم بر عملكرد دانه در بوته بود                    
ه و تعداد دانه در كپسول به ترتيب مهم ترين  اجزاي عملكرد دانه              ه و تعداد دانه در كپسول به ترتيب مهم ترين  اجزاي عملكرد دانه              بوتبوتكپسول در   كپسول در    تعداد    تعداد   ،، رگرسيون  رگرسيون  تجزيه  تجزيه حاصل از حاصل از 

  ).  ). R  2 = =٠٠//٨٥٨٥( (  بود  بود را دارارا داراه به تنهايي بيشترين سهم ه به تنهايي بيشترين سهم بوتبوتو تعداد كپسول در و تعداد كپسول در ) ) R2= = ٠٠//٩٤٩٤((ه تعيين گرديدنده تعيين گرديدندبوتبوتدر در 
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 مقدمه 
گياهـي يكسـاله بــا    گياهـي يكسـاله بــا    ) ) .Linum usitatissimum L((بـزرك  بـزرك  

 روز مي باشد كه در مقايسه با نوع          روز مي باشد كه در مقايسه با نوع         ١٠٠١٠٠  -  ١٦٠١٦٠دوره رشـد حـدود      دوره رشـد حـدود      

ليفـي آن بـه نـام كتان، به ارقام داراي شاخه فرعي كه به منظور       ليفـي آن بـه نـام كتان، به ارقام داراي شاخه فرعي كه به منظور       
مهم ترين مواد   مهم ترين مواد   . . تولـيد روغـن كشـت مـي شـوند، اطلاق مي گردد            تولـيد روغـن كشـت مـي شـوند، اطلاق مي گردد            

 درصد پروتئين،    درصد پروتئين،   ٢٥٢٥ درصد روغن،     درصد روغن،    ٣٢٣٢-٤٤٤٤ذخـيره اي دانه بزرك      ذخـيره اي دانه بزرك      
 قدرت اله سعيديقدرت اله سعيدي: : مكاتبه كنندهمكاتبه كننده



 ١٣٨٣١٣٨٣، سال ، سال ١١، شماره ، شماره ٣٥٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٥٦١٥٦
  

 و سيانوگليكوسيدها مي باشند    و سيانوگليكوسيدها مي باشند    ) ) Eو  و  A  ((موسـين هـا ، ويتاميـن ها         موسـين هـا ، ويتاميـن ها         
عـلاوه بـر تولـيد روغـن، كـنجاله آن بـه عنوان يك منبع                عـلاوه بـر تولـيد روغـن، كـنجاله آن بـه عنوان يك منبع                ). ). ١٠١٠((
از از . . مين پروتئين درجيره غذايي دامها و طيور استفاده مي شود         مين پروتئين درجيره غذايي دامها و طيور استفاده مي شود           تأتأ

دانـة بـزرك در تولـيد نـان بـه مـنظور بهـبود خاصـيت هضم و                   دانـة بـزرك در تولـيد نـان بـه مـنظور بهـبود خاصـيت هضم و                   
يع كاغذ براي توليد كاغذ     يع كاغذ براي توليد كاغذ     محـتواي پروتئيـن، از الياف آن در صنا        محـتواي پروتئيـن، از الياف آن در صنا        

هـاي محكـم و بادوام مثل كاغذ اسكناس و از فيبرهاي كوتاه آن              هـاي محكـم و بادوام مثل كاغذ اسكناس و از فيبرهاي كوتاه آن              
). ). ١٠١٠((بـه عـنوان جايگزينـي بـراي پنـبه نسوز استفاده مي شود               بـه عـنوان جايگزينـي بـراي پنـبه نسوز استفاده مي شود               

همچنيـن استفاده از دانه و روغن آن بعنوان داروي گياهي داراي   همچنيـن استفاده از دانه و روغن آن بعنوان داروي گياهي داراي   
 ..تاريخچه اي طولاني مي باشدتاريخچه اي طولاني مي باشد

يزان بالاي اسيد   يزان بالاي اسيد   روغن ژنوتيپ هاي معمولي بزرك به خاطر م       روغن ژنوتيپ هاي معمولي بزرك به خاطر م       
حساسـيت زيـادي به     حساسـيت زيـادي به      )  ) <%%٥٠٥٠((چـرب غـير اشـباع ليـنو لنـيك           چـرب غـير اشـباع ليـنو لنـيك           

اكسـيده شـدن دارد كـه پس از روغن كشي موجب ايجاد طعم و               اكسـيده شـدن دارد كـه پس از روغن كشي موجب ايجاد طعم و               
بـوي نامطـبوع روغن و كاهش قابليت نگهداري آن مي شود و لذا              بـوي نامطـبوع روغن و كاهش قابليت نگهداري آن مي شود و لذا              
 صـرفا  بـه عنوان روغن خشك شونده به مصارف صنعتي مي رسد             صـرفاً بـه عنوان روغن خشك شونده به مصارف صنعتي مي رسد             

ــادا و  ). ). ٢٦٢٦(( ــورهاي كان ــروزه در كش ــادا و  ام ــورهاي كان ــروزه در كش ــتفاده از  ام ــا اس ــتراليا ب ــتفاده از  اس ــا اس ــتراليا ب اس
پـروژه هـاي اصـلاحي موتاسـيون، ژنوتيـپ هايي از بزرك با اسيد               پـروژه هـاي اصـلاحي موتاسـيون، ژنوتيـپ هايي از بزرك با اسيد               

توليد شده كه   توليد شده كه   % % ٧٠٧٠و لينولئـيك حدود     و لينولئـيك حدود     % % ٥٥لينولنـيك كمـتر از        لينولنـيك كمـتر از        
روغـن آنها از نظركيفيت اسيدهاي چرب شبيه روغن آفتابگردان          روغـن آنها از نظركيفيت اسيدهاي چرب شبيه روغن آفتابگردان          

كاهش ميزان  كاهش ميزان  . . بوده و به عنوان روغن خوراكي قابل استفاده است        بوده و به عنوان روغن خوراكي قابل استفاده است        
 درلايـنهاي جديد تحت كنترل دو ژن مغلوب          درلايـنهاي جديد تحت كنترل دو ژن مغلوب         ايـن اسـيد چـرب     ايـن اسـيد چـرب     

    بـوده كـه بـه راحتـي قـابل انتقال به ژنوتيپ هاي ديگر مي باشد                  بـوده كـه بـه راحتـي قـابل انتقال به ژنوتيپ هاي ديگر مي باشد                 
))٢٦٢٦، ، ١٣١٣.(.( 

در ايـران مطالعـات كافـي جهـت توليد و معرفي ارقام بزرك          در ايـران مطالعـات كافـي جهـت توليد و معرفي ارقام بزرك          
انجـام نشـده و شـايد علـت آن عدم قابليت استفاده از روغن آن                انجـام نشـده و شـايد علـت آن عدم قابليت استفاده از روغن آن                

جه به در   جه به در   در حال حاضر با تو    در حال حاضر با تو    . . جهـت مصـارف خوراكي بوده است      جهـت مصـارف خوراكي بوده است      
) ) لاينهاي با كيفيت روغن خوراكي    لاينهاي با كيفيت روغن خوراكي    ((دسترس بودن ژنهاي مربوطه     دسترس بودن ژنهاي مربوطه     

و امكـان تولـيد ارقـام بـا كيفيت روغن خوراكي بزرك در ايران،               و امكـان تولـيد ارقـام بـا كيفيت روغن خوراكي بزرك در ايران،               
انجـام بـرنامه هاي به نژادي  و استفاده از توده هاي بومي اين گياه                انجـام بـرنامه هاي به نژادي  و استفاده از توده هاي بومي اين گياه                

جوامع يا توده هاي بومي شامل مخلوطي       جوامع يا توده هاي بومي شامل مخلوطي       . . ضروري به نظر مي رسد    ضروري به نظر مي رسد    
لف هسـتند كـه همـه آنهـا به ميزان قابل            لف هسـتند كـه همـه آنهـا به ميزان قابل            از ژنوتيـپ هـاي مخـت      از ژنوتيـپ هـاي مخـت      

توجهي به ناحيه اي كه در آن تكامل يافته اند سازگاري دارند و به              توجهي به ناحيه اي كه در آن تكامل يافته اند سازگاري دارند و به              
دلـيل قدمـت و سازگاريشان به شرايط زيستي و عوامل نامساعد            دلـيل قدمـت و سازگاريشان به شرايط زيستي و عوامل نامساعد            
محيطـي مـنطقه داراي مناسـب تريـن  ژنها بوده و تنوع ژنتيكي               محيطـي مـنطقه داراي مناسـب تريـن  ژنها بوده و تنوع ژنتيكي               

اينكه منشأ  اينكه منشأ  با توجه به    با توجه به    . . مورد نياز اصلاحگران را تامين مي نمايند      مورد نياز اصلاحگران را تامين مي نمايند      
جغرافيايـي و اهلـي شـدن گـياه بـزرك را نواحـي شـرق درياي                 جغرافيايـي و اهلـي شـدن گـياه بـزرك را نواحـي شـرق درياي                 

مديترانه و جنوب غربي آسيا مي دانند و سابقه تاريخي كشت آن            مديترانه و جنوب غربي آسيا مي دانند و سابقه تاريخي كشت آن            
، ، ))١٤١٤(( سـال قـبل از مـيلاد مي رسد            سـال قـبل از مـيلاد مي رسد           ٥٠٠٠٥٠٠٠در ايـران بـه حـدود        در ايـران بـه حـدود        

تـوده هـاي بومـي ايـن گياه از اهميت ويژه اي برخوردار هستند و      تـوده هـاي بومـي ايـن گياه از اهميت ويژه اي برخوردار هستند و      
در در . . ه هاي اصلاح شده مطلوب باشند     ه هاي اصلاح شده مطلوب باشند     احتمالا  مي توانند منشأ واريت    احتمالاً مي توانند منشأ واريت    

كشـور هـند بسـياري از كالتيوارهاي اصلاح شده بزرك از طريق             كشـور هـند بسـياري از كالتيوارهاي اصلاح شده بزرك از طريق             
انـتخاب مسـتقيم از نـژادهاي محلـي يـا تلاقي آنها بدست آمده               انـتخاب مسـتقيم از نـژادهاي محلـي يـا تلاقي آنها بدست آمده               

اهـداف اصـلاحي اصـلي در گـياه بزرك عموما  شامل            اهـداف اصـلاحي اصـلي در گـياه بزرك عموماً شامل            ). ). ٧٧((اسـت   اسـت   
بهـبود و افـزايش عملكـرد دانـه، مقـدار روغـن، كيفيـت روغن،                بهـبود و افـزايش عملكـرد دانـه، مقـدار روغـن، كيفيـت روغن،                

مـت بـه بيماريها، ارتفاع بوته مناسب و اندازه بذر           مـت بـه بيماريها، ارتفاع بوته مناسب و اندازه بذر           زودرسـي، مقاو  زودرسـي، مقاو  
و لذا وجود تنوع ژنتيكي كافي خصوصا  تنوع ناشي از          و لذا وجود تنوع ژنتيكي كافي خصوصاً تنوع ناشي از          ) ) ١٦١٦((اسـت   اسـت   

اثـرات افزايشي ژنها براي اين صفات لازمه برنامه هاي به نژادي  و              اثـرات افزايشي ژنها براي اين صفات لازمه برنامه هاي به نژادي  و              
با افزايش تنوع ژنتيكي،    با افزايش تنوع ژنتيكي،    . . تولـيد واريـته هاي اصلاح شده مي باشد        تولـيد واريـته هاي اصلاح شده مي باشد        

. . شي از انتخاب افزايش مي يابد     شي از انتخاب افزايش مي يابد     مـيزان بهبود ژنتيكي يا بازدهي نا      مـيزان بهبود ژنتيكي يا بازدهي نا      
ژنوتيپ هاي خارجي گياه    ژنوتيپ هاي خارجي گياه    در مورد   در مورد   در پـژوهش هـاي انجـام شـده          در پـژوهش هـاي انجـام شـده          

بـزرك، تـنوع ژنتيكي بالايي براي صفات زراعي از جمله عملكرد            بـزرك، تـنوع ژنتيكي بالايي براي صفات زراعي از جمله عملكرد            
و عملكـرد دانه و     و عملكـرد دانه و     ) ) ٢٠٢٠((دانـه و تعـداد روز تـا مـرحله رسـيدگي               دانـه و تعـداد روز تـا مـرحله رسـيدگي               

اجـزاي آن شـامل تعـداد كپسول در بوته، تعداد شاخه فرعي در              اجـزاي آن شـامل تعـداد كپسول در بوته، تعداد شاخه فرعي در              
گزارش گرديده  گزارش گرديده  ) ) ٨٨،  ،  ٧٧(( دانـه و تعـداد دانه در كپسول           دانـه و تعـداد دانه در كپسول          بوتـه، وزن  بوتـه، وزن  

در ضـمن جهـت افزايش بازدهي انتخاب به منظور بهبود           در ضـمن جهـت افزايش بازدهي انتخاب به منظور بهبود           . . اسـت اسـت 
عملكرد دانه، امكان انتخاب غير مستقيم براي اجزاي آن مشروط          عملكرد دانه، امكان انتخاب غير مستقيم براي اجزاي آن مشروط          
بـه ايـنكه اجزا داراي تنوع ژنتيكي بيشتر و وراثت پذيري بالاتري             بـه ايـنكه اجزا داراي تنوع ژنتيكي بيشتر و وراثت پذيري بالاتري             

ابطه ژنتيكي مثبت و    ابطه ژنتيكي مثبت و    نسبت به خود عملكرد دانه باشند و ضمنا  ر        نسبت به خود عملكرد دانه باشند و ضمناً ر        
لذا لذا . . بـالا بيـن آنهـا و عملكرد دانه وجود داشته باشد، وجود دارد             بـالا بيـن آنهـا و عملكرد دانه وجود داشته باشد، وجود دارد             

ايـن مطالعـه بـه منظور بررسي خصوصيات و تنوع ژنتيكي براي             ايـن مطالعـه بـه منظور بررسي خصوصيات و تنوع ژنتيكي براي             
صـفات زراعي مختلف از جمله عملكرد دانه و اجزاي آن، بررسي            صـفات زراعي مختلف از جمله عملكرد دانه و اجزاي آن، بررسي            
روابـط بيـن صـفات و نحوه تأثير آنها بر عملكرد دانه در لاينهاي               روابـط بيـن صـفات و نحوه تأثير آنها بر عملكرد دانه در لاينهاي               

 .. توده بومي بزرك انجام گرديد توده بومي بزرك انجام گرديدحاصل از يكحاصل از يك
 

 ها  مواد و روش
آزمـايش در مـزرعه تحقيقاتـي دانشـكده كشاورزي دانشگاه           آزمـايش در مـزرعه تحقيقاتـي دانشـكده كشاورزي دانشگاه           

 كيلومتري جنوب غربي اصفهان در       كيلومتري جنوب غربي اصفهان در      ٤٠٤٠صـنعتي اصفهان واقع در      صـنعتي اصفهان واقع در      
. .  انجام گرديد   انجام گرديد  ١٣٧٩١٣٧٩مـنطقه لـورك شهرستان نجف آباد در سال          مـنطقه لـورك شهرستان نجف آباد در سال          

  ٢٣٢٣ درجه و   درجه و  ٥١٥١مـنطقه لـورك داراي مختصـات طول جغرافيايي          مـنطقه لـورك داراي مختصـات طول جغرافيايي          
 دقيقه شمالي    دقيقه شمالي   ٣٢٣٢ درجه و     درجه و    ٣٢٣٢شـرقي و عرض جغرافيايي      شـرقي و عرض جغرافيايي      دقـيقه   دقـيقه   

متوسـط بارندگـي و درجـه حرارت ساليانه منطقه به           متوسـط بارندگـي و درجـه حرارت ساليانه منطقه به           . . مـي باشـد   مـي باشـد   
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اين منطقه  اين منطقه  . .  درجه سانتيگراد است    درجه سانتيگراد است   ١٤١٤//٥٥ ميليمتر و     ميليمتر و    ١٤٠١٤٠ترتيـب   ترتيـب   
داراي آب و هـواي نـيمه خشك و گرم با زمستان هاي نيمه سرد               داراي آب و هـواي نـيمه خشك و گرم با زمستان هاي نيمه سرد               

با جرم  با جرم  خاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي        خاك محل آزمايش داراي بافت لومي رسي        ). ). ١١((مي باشد   مي باشد   
 و قابليت    و قابليت   ٧٧//٨٨ گرم بر سانتيمتر، اسيديته       گرم بر سانتيمتر، اسيديته      ١١//٤٤مخصـوص ظاهري    مخصـوص ظاهري    

 .  .   دسي زيمنس بر متر مي باشد دسي زيمنس بر متر مي باشد١١//٦٥٦٥هدايت الكتريكي حدود هدايت الكتريكي حدود 
 لاين حاصل از يك توده بومي        لاين حاصل از يك توده بومي       ١٠٠١٠٠در ايـن آزمـايش تعـداد        در ايـن آزمـايش تعـداد        

با استفاده از طرح    با استفاده از طرح    ) ) مـنطقه شهرضا    مـنطقه شهرضا    ( ( بـزرك از اسـتان اصـفهان        بـزرك از اسـتان اصـفهان        
راي صفات زراعي   راي صفات زراعي   آگمنـت يـا طـرح ارزيابـي مقدماتـي عملكرد ب           آگمنـت يـا طـرح ارزيابـي مقدماتـي عملكرد ب           

به منظور برآورد خطا و     به منظور برآورد خطا و     ). ). ٢٢((مخـتلف مـورد ارزيابـي قرار گرفتند         مخـتلف مـورد ارزيابـي قرار گرفتند         
 ژنوتيپ شاهد شامل سه لاين       ژنوتيپ شاهد شامل سه لاين      ٥٥كنـترل اثرات بلوكهاي ناقص، از       كنـترل اثرات بلوكهاي ناقص، از       

  CDC1747اصـلاحي بزرك با كيفيت روغن خوراكي به نامهاي          اصـلاحي بزرك با كيفيت روغن خوراكي به نامهاي          
،،SP1091   ،    ، SP1066             و يـك لايـن اصـلاحي بـا كيفيت روغن               و يـك لايـن اصـلاحي بـا كيفيت روغن  

وده بومي مورد استفاده قرار وده بومي مورد استفاده قرار  و خـود ت  و خـود ت  F88042صـنعتي بـه نـام   صـنعتي بـه نـام   
عملـيات آمـاده سـازي زمين در اوايل فصل رويش انجام            عملـيات آمـاده سـازي زمين در اوايل فصل رويش انجام            . . گرفـت گرفـت 

  ١٥٠١٥٠گــرديد و بــه مــنظور تأميــن عناصــر غذايــي گــياه، مقــدار گــرديد و بــه مــنظور تأميــن عناصــر غذايــي گــياه، مقــدار 
كـيلوگرم در هكـتاركود فسـفات آمونـيوم قبل از كاشت با خاك              كـيلوگرم در هكـتاركود فسـفات آمونـيوم قبل از كاشت با خاك              

 لاين  لاين ٢٥٢٥تعداد تعداد ) )  بلوك بلوك٤٤جمعا  جمعاً ((در هر بلوك ناقص  در هر بلوك ناقص  . . مخلـوط شـد   مخلـوط شـد   
 كشت   كشت  ١٣٧٩١٣٧٩اي شاهد در بيستم فروردين      اي شاهد در بيستم فروردين      بـه همـراه ژنوتيـپ ه ـ      بـه همـراه ژنوتيـپ ه ـ      

 متر، با تعداد     متر، با تعداد    ٣٣//٥٥بـذور هـر لاين در يك رديف به طول           بـذور هـر لاين در يك رديف به طول           . . گـرديد گـرديد 
 سانتيمتر   سانتيمتر  ٣٠٣٠ بـذر در هـر رديـف  و با فاصله رديف               بـذر در هـر رديـف  و با فاصله رديف              ٣٥٠٣٥٠حـدود   حـدود   

عملـيات داشـت شـامل آبـياري، كوددهي و كنترل       عملـيات داشـت شـامل آبـياري، كوددهي و كنترل       . . كشـت شـد   كشـت شـد   
. . علـف هـاي هـرز در طـي آزمـايش بـه نحو مطلوب انجام گرديد                علـف هـاي هـرز در طـي آزمـايش بـه نحو مطلوب انجام گرديد                

  روز     روز   ٨٨-١٠١٠نياز گياه و شرايط آب و هوايي هر         نياز گياه و شرايط آب و هوايي هر         آبـياري بـر حسب      آبـياري بـر حسب      
  ٣٠٣٠جهت تأمين نيتروژن مورد نياز، به ميزان        جهت تأمين نيتروژن مورد نياز، به ميزان        . . يكـبار انجـام شـد     يكـبار انجـام شـد     

كيلوگرم در هكتار كود اوره به صورت سرك قبل از گلدهي مورد            كيلوگرم در هكتار كود اوره به صورت سرك قبل از گلدهي مورد            
اسـتفاده قـرار گرفـت و كنـترل علـف هاي هرز در مواقع لزوم به                 اسـتفاده قـرار گرفـت و كنـترل علـف هاي هرز در مواقع لزوم به                 

 ..صورت دستي انجام گرديدصورت دستي انجام گرديد
صفات تعداد روز تا شروع سبز      صفات تعداد روز تا شروع سبز      طـي مراحل مختلف آزمايش،      طـي مراحل مختلف آزمايش،      

گلدهي و همچنين   گلدهي و همچنين    %  % ٥٠٥٠شـدن، تعـداد روز تـا شـروع گلدهي و            شـدن، تعـداد روز تـا شـروع گلدهي و            
تعداد روز از كاشت تا موقعي كه       تعداد روز از كاشت تا موقعي كه       ( ( تعـداد روز تا مرحله رسيدگي       تعـداد روز تا مرحله رسيدگي       

 درصـد كپسول ها در هر واحد آزمايشي كاملا  قهوه اي             درصـد كپسول ها در هر واحد آزمايشي كاملاً قهوه اي            ٧٥٧٥حـدود   حـدود   
شـده بودنـد و بـا تكان دادن گياهان در هر رديف صداي حركت               شـده بودنـد و بـا تكان دادن گياهان در هر رديف صداي حركت               

بطور مشاهده اي براي هر     بطور مشاهده اي براي هر     ) ) كپسـو ل ها شنيده مي شد        كپسـو ل ها شنيده مي شد        دانـه هـا در      دانـه هـا در      
ارتفـاع بوتـه بـراي هـر لاين در چند محل            ارتفـاع بوتـه بـراي هـر لاين در چند محل            . . لايـن ثبـت گـرديد     لايـن ثبـت گـرديد     

تصـادفي از هـر واحـد آزمايشـي و در زمان برداشت نهايي مورد               تصـادفي از هـر واحـد آزمايشـي و در زمان برداشت نهايي مورد               

انـدازه گـيري قـرار گرفـت و متوسـط آن بـراي هـر لاين منظور                  انـدازه گـيري قـرار گرفـت و متوسـط آن بـراي هـر لاين منظور                  
يزان يزان در ضـمن لاينها نيز در مراحل آخر رشد بر اساس م      در ضـمن لاينها نيز در مراحل آخر رشد بر اساس م      . . گـرديد گـرديد 

در هنگام برداشت در هنگام برداشت ). ). ٩٩((ورس يـا خوابيدگـي طـبقه بـندي شـدند            ورس يـا خوابيدگـي طـبقه بـندي شـدند            
 گياه از هر واحد      گياه از هر واحد     ١٥١٥نهايـي، نمونـه هـاي تصـادفي شـامل حدود            نهايـي، نمونـه هـاي تصـادفي شـامل حدود            

آزمايشـي برداشـت شـد تـا صـفات عملكـرد دانه در بوته، تعداد                آزمايشـي برداشـت شـد تـا صـفات عملكـرد دانه در بوته، تعداد                
شـاخه هاي فرعي قاعده اي در بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد             شـاخه هاي فرعي قاعده اي در بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد             

در كپسول و وزن صد     در كپسول و وزن صد     كپسـول در هـر شـاخه فرعـي، تعداد دانه            كپسـول در هـر شـاخه فرعـي، تعداد دانه            
جهت تعيين عملكرد دانه هر لاين نيز كل        جهت تعيين عملكرد دانه هر لاين نيز كل        . . دانه اندازه گيري شود   دانه اندازه گيري شود   

بوتـه هـاي هـر لاين برداشت و پس از خشك شدن خرمنكوبي و               بوتـه هـاي هـر لاين برداشت و پس از خشك شدن خرمنكوبي و               
 لاين با استفاده از روش       لاين با استفاده از روش      ٢٠٢٠درصـد روغن براي     درصـد روغن براي     . . بوجـاري گـرديد   بوجـاري گـرديد   

سوكسـله و ضـريب شكسـت و عدد يدي به ترتيب با استفاده از               سوكسـله و ضـريب شكسـت و عدد يدي به ترتيب با استفاده از               
 ــ  ــتر و ف ــتگاه رفراكتوم  ــ دس ــتر و ف ــتگاه رفراكتوم ــس دس ــس رمول ويج ــراي ) ) ٢٥٢٥((رمول ويج ــراي ب ــن ٥٥ب ــن  لاي  لاي
جهت مقايسه ميانگين  ژنوتيپ ها، به       جهت مقايسه ميانگين  ژنوتيپ ها، به       . . انـدازه گيري و محاسبه شد     انـدازه گيري و محاسبه شد     

شـرط معنـي دار بـودن اثـر ژنوتيـپ هـا از آزمـون حداقل تفاوت                  شـرط معنـي دار بـودن اثـر ژنوتيـپ هـا از آزمـون حداقل تفاوت                  
اسـتفاده و در ضـمن ميانگين صفات لاينهاي         اسـتفاده و در ضـمن ميانگين صفات لاينهاي         ) ) LSD((معنـي دار    معنـي دار    

مـورد ارزيابـي در صـورت لـزوم براي اثر بلوكهاي ناقص تصحيح              مـورد ارزيابـي در صـورت لـزوم براي اثر بلوكهاي ناقص تصحيح              
مـنظور بررسي روابط بين صفات و نحوه تاثير آنها بر    مـنظور بررسي روابط بين صفات و نحوه تاثير آنها بر    بـه   بـه   . . گـرديد گـرديد 

يكديگـر، ضرايب همبستگي بين صفات محاسبه و تجزيه ضرايب          يكديگـر، ضرايب همبستگي بين صفات محاسبه و تجزيه ضرايب          
همچنيـن بمـنظور تعيين سهم نسبي اجزاي   همچنيـن بمـنظور تعيين سهم نسبي اجزاي   . . مسـير انجـام شـد    مسـير انجـام شـد    

عملكـرد در عملكـرد دانـه از روش تجـزيه رگرسـيون مرحله اي               عملكـرد در عملكـرد دانـه از روش تجـزيه رگرسـيون مرحله اي               
بمـنظور بـرآورد وراثـت پذيـري خصوصي صفات          بمـنظور بـرآورد وراثـت پذيـري خصوصي صفات          . . اسـتفاده شـد   اسـتفاده شـد   

ع، عملكـرد دانـه در بوتـه و اجزاي آن با توجه به اينكه در                 ع، عملكـرد دانـه در بوتـه و اجزاي آن با توجه به اينكه در                 ارتفـا ارتفـا 
سـال قـبل ايـن صـفات بـر روي والديـن لايـنهاي مورد ارزيابي                 سـال قـبل ايـن صـفات بـر روي والديـن لايـنهاي مورد ارزيابي                 
انــدازه گــيري شــده بــود، از روش رگرســيون نــتاج روي والديــن انــدازه گــيري شــده بــود، از روش رگرســيون نــتاج روي والديــن 

تجزيه خوشه اي لاينها نيز با استفاده از روش         تجزيه خوشه اي لاينها نيز با استفاده از روش         ). ). ٦٦((استفاده گرديد   استفاده گرديد   
. . ات زراعي انجام شد   ات زراعي انجام شد   وارد و مـربع فاصـله اقليدسـي بر اساس صف          وارد و مـربع فاصـله اقليدسـي بر اساس صف          

 و   و  SASجهـت محاسـبات آمـاري داده ها از نرم افزار كامپيوتري             جهـت محاسـبات آمـاري داده ها از نرم افزار كامپيوتري             
SPSSاستفاده شد استفاده شد .. 

 
 نتايج و بحث

در ژنوتيـپ هاي شاهد، ميانگين تعداد روز از كاشت تا شروع            در ژنوتيـپ هاي شاهد، ميانگين تعداد روز از كاشت تا شروع            
بطور متوسط و  معني دار      بطور متوسط و  معني دار      ) )  روز  روز ١٣١٣//٥٥((سبز شدن براي توده بومي      سبز شدن براي توده بومي      

 ).  ). ١١جــدولجــدول( (  روز كمــتر از لايــن هــاي اصــلاحي خارجــي بــود روز كمــتر از لايــن هــاي اصــلاحي خارجــي بــود٣٣
همچنيـن ميانگيـن تعـداد روز تـا شروع سبز شدن در لاين هاي               همچنيـن ميانگيـن تعـداد روز تـا شروع سبز شدن در لاين هاي               

 روز تغييرات    روز تغييرات   ١٧١٧ تـا     تـا    ١٢١٢ و بيـن      و بيـن     ١٤١٤حاصـل از تـوده بومـي برابـر          حاصـل از تـوده بومـي برابـر          



 ١٣٨٣١٣٨٣، سال ، سال ١١، شماره ، شماره ٣٥٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٥٨١٥٨
  

با توجه به معني دار بودن تفاوت بين لاين هاي          با توجه به معني دار بودن تفاوت بين لاين هاي          ). ). ٢٢جدولجدول((داشـت داشـت 
حاصـل از توده بومي، تنوع ژنتيكي براي اين صفت وجود داشت            حاصـل از توده بومي، تنوع ژنتيكي براي اين صفت وجود داشت            

بومي نسبت به لاين هاي اصلاحي      بومي نسبت به لاين هاي اصلاحي      و اكثر لاين هاي حاصل از توده        و اكثر لاين هاي حاصل از توده        
بذور بذور . . خارجـي داراي سرعت سبز شدن و بنيه بذر بيشتري بودند          خارجـي داراي سرعت سبز شدن و بنيه بذر بيشتري بودند          

با بنيه بالا داراي سرعت و يكنواختي سبز شدن بيشتري هستند           با بنيه بالا داراي سرعت و يكنواختي سبز شدن بيشتري هستند           
و در دامــنه اي وســيع از شــرايط مــزرعه تــراكم بوتــه مناســب و و در دامــنه اي وســيع از شــرايط مــزرعه تــراكم بوتــه مناســب و 

ميانگين تعداد بوته در متر ميانگين تعداد بوته در متر ). ). ٤٤((يكنواخـت تـري ايجـاد مي نمايند     يكنواخـت تـري ايجـاد مي نمايند     
 بـراي لايـن هـاي اصـلاحي خارجي كه از لحاظ اين صفت                بـراي لايـن هـاي اصـلاحي خارجي كه از لحاظ اين صفت               مـربع مـربع 

  و بـراي توده بومي       و بـراي توده بومي      ٤٢٤٢//٦٦داراي تفـاوت معنـي دار نـبودند، برابـر           داراي تفـاوت معنـي دار نـبودند، برابـر           
و از لحـاظ ايـن صفت، بين توده بومي و       و از لحـاظ ايـن صفت، بين توده بومي و       ) ) ١١جـدول جـدول (( بـود     بـود    ١٢٢١٢٢//٥٥

. . لايـن هـاي اصـلاحي خارجـي اخـتلاف معني دار مشاهده گرديد            لايـن هـاي اصـلاحي خارجـي اخـتلاف معني دار مشاهده گرديد            
وده بومي وده بومي تعـداد بوتـه در مـتر مـربع بـراي لايـن هاي حاصل از ت           تعـداد بوتـه در مـتر مـربع بـراي لايـن هاي حاصل از ت           

  تغيــيرات   تغيــيرات ٢٦٦٢٦٦//٧٧ تــا  تــا ١٦١٦//٧٧ و بيــن  و بيــن ١١٣١١٣//٩٩داراي ميانگيــن برابــر داراي ميانگيــن برابــر 
معنـي دار بـودن تفاوت بين لاين ها از لحاظ اين صفت و              معنـي دار بـودن تفاوت بين لاين ها از لحاظ اين صفت و              . . داشـت داشـت 

بيانگر وجود تنوع   بيانگر وجود تنوع    )  ) ٢٢جدول  جدول  ((همچنين ضريب تنوع فنوتيپي بالا      همچنين ضريب تنوع فنوتيپي بالا      
ژنتيكـي قـابل توجـه بـراي مـيزان سـبز شدن در بين لاين هاي                 ژنتيكـي قـابل توجـه بـراي مـيزان سـبز شدن در بين لاين هاي                 

 مــي تــوان از ايــن تــنوع در  مــي تــوان از ايــن تــنوع در حاصــل از تــوده بومــي مــي باشــد وحاصــل از تــوده بومــي مــي باشــد و
سبز سبز . . بـرنامه هـاي به نژادي  جهت بهبود  اين صفت استفاده نمود          بـرنامه هـاي به نژادي  جهت بهبود  اين صفت استفاده نمود          

شـدن، استقرار گياهچه و تعداد مناسب گياه در واحد سطح يكي           شـدن، استقرار گياهچه و تعداد مناسب گياه در واحد سطح يكي           
 ..از فاكتورهاي مهم تعيين كننده حداكثر عملكرد دانه مي باشداز فاكتورهاي مهم تعيين كننده حداكثر عملكرد دانه مي باشد

ــا   ــداد روز ت ــراي صــفت تع ــا  ب ــداد روز ت ــراي صــفت تع ــرحله  ٥٠٥٠ب ــرحله   درصــد گلدهــي و م  درصــد گلدهــي و م
ي اصـلاحي خارجـي تفاوت معني داري        ي اصـلاحي خارجـي تفاوت معني داري        رسـيدگي بيـن لايـن هـا       رسـيدگي بيـن لايـن هـا       

مشـاهده نشـد، درحاليكه توده بومي از نظر اين دو صفت تفاوت             مشـاهده نشـد، درحاليكه توده بومي از نظر اين دو صفت تفاوت             
به به ). ). ١١جدولجدول((معنـي داري با لاين هاي اصلاحي خارجي نشان داد           معنـي داري با لاين هاي اصلاحي خارجي نشان داد           
 روز پس از     روز پس از    ٧٨٧٨طـور متوسـط، لايـن هاي اصلاحي خارجي حدود           طـور متوسـط، لايـن هاي اصلاحي خارجي حدود           

 روز پس از     روز پس از    ١١٠١١٠ درصـد گلدهي و حدود        درصـد گلدهي و حدود       ٥٠٥٠كاشـت بـه مـرحله       كاشـت بـه مـرحله       
 رسيدگي رسيدند، در صورتيكه تعداد روز از         رسيدگي رسيدند، در صورتيكه تعداد روز از        كاشـت، بـه مـرحله     كاشـت، بـه مـرحله     

گلدهـي و مـرحله رسـيدگي در  تـوده بومي به             گلدهـي و مـرحله رسـيدگي در  تـوده بومي به             % % ٥٠٥٠كاشـت تـا     كاشـت تـا     
در در ). ). ١١جدولجدول(( روز بود     روز بود    ١٣٦١٣٦ و    و   ٨٣٨٣عـنوان ژنوتيپ شاهد به ترتيب       عـنوان ژنوتيپ شاهد به ترتيب       

 درصد   درصد  ٥٠٥٠لايـن هـاي حاصل از توده بومي، ميانگين تعداد روز تا             لايـن هـاي حاصل از توده بومي، ميانگين تعداد روز تا             
تعداد تعداد  روز و ميانگين      روز و ميانگين     ٩٠٩٠ تا    تا   ٧٨٧٨ و در دامنه بين       و در دامنه بين      ٨٣٨٣گلدهـي برابر    گلدهـي برابر    

 روز متغير    روز متغير   ١٥٧١٥٧ تا    تا   ١٢٤١٢٤ و بين     و بين    ١٣٦١٣٦روز تـا مرحله رسيدگي برابر       روز تـا مرحله رسيدگي برابر       
 و بيــن لايــن هــاي حاصــل از تــوده بومــي تفــاوت  و بيــن لايــن هــاي حاصــل از تــوده بومــي تفــاوت  ) )٢٢جــدول جــدول ( ( 

با توجه به شرايط آب و      با توجه به شرايط آب و      . . معني داري براي اين صفات وجود داشت      معني داري براي اين صفات وجود داشت      
هوايي كانادا كه زودرسي يكي از اهداف اصلي پروژه هاي اصلاحي           هوايي كانادا كه زودرسي يكي از اهداف اصلي پروژه هاي اصلاحي           

ي تهيه شده از آنجا به مقدار       ي تهيه شده از آنجا به مقدار       بـزرك مـي باشـد، لايـن هاي اصلاح         بـزرك مـي باشـد، لايـن هاي اصلاح         

قــابل توجهــي دوره رشــد كوتاهــتري نســبت بــه تــوده بومــي و قــابل توجهــي دوره رشــد كوتاهــتري نســبت بــه تــوده بومــي و 
وجود تنوع ژنتيكي براي    وجود تنوع ژنتيكي براي    . . همچنين لاينهاي حاصل از آن داشتند     همچنين لاينهاي حاصل از آن داشتند     

طـول دوره رشـد امكـان تولـيد ژنوتيـپ هـاي با طول دوره رشد                 طـول دوره رشـد امكـان تولـيد ژنوتيـپ هـاي با طول دوره رشد                 
كوتاهـتر و زودرس را بـراي مناطقـي كه زودرسي مطلوب است،              كوتاهـتر و زودرس را بـراي مناطقـي كه زودرسي مطلوب است،              

در مطالعات ديگر نيز تنوع ژنتيكي براي       در مطالعات ديگر نيز تنوع ژنتيكي براي       . . ددامكـان پذيـر مـي نماي      امكـان پذيـر مـي نماي      
 ). ). ٢٢٢٢((طول دوره رشد در گياه بزرك گزارش گرديده است طول دوره رشد در گياه بزرك گزارش گرديده است 

بـا توجـه بـه اينكه اثر بلوكهاي ناقص براي صفت ارتفاع بوته     بـا توجـه بـه اينكه اثر بلوكهاي ناقص براي صفت ارتفاع بوته     
معنـي دار بـود، لـذا ارتفـاع بوتـه لاينها براي اثر بلوك ها تصحيح                 معنـي دار بـود، لـذا ارتفـاع بوتـه لاينها براي اثر بلوك ها تصحيح                 

جي و  جي و  ميانگيـن ارتفـاع بوته براي لاين هاي اصلاحي خار         ميانگيـن ارتفـاع بوته براي لاين هاي اصلاحي خار         . . گـرديد گـرديد 
 سانتيمتر تغييرات داشت ولي تفاوت  سانتيمتر تغييرات داشت ولي تفاوت ٦٢٦٢ تا    تا   ٥٦٥٦تـوده بومـي بيـن       تـوده بومـي بيـن       

ارتفاع بوته در   ارتفاع بوته در   ). ). ١١جدولجدول((معنـي داري بيـن آنهـا مشاهده نگرديد          معنـي داري بيـن آنهـا مشاهده نگرديد          
 سانتيمتر   سانتيمتر  ٦٣٦٣لايـن هاي حاصل از توده بومي داراي ميانگين برابر           لايـن هاي حاصل از توده بومي داراي ميانگين برابر           

عليرغم اينكه  عليرغم اينكه  . .  سـانتيمتر تغييرات نشان داد      سـانتيمتر تغييرات نشان داد     ٧٨٧٨//٦٦ تـا     تـا    ٤٤٤٤و بيـن    و بيـن    
، ولي  ، ولي  ))٢٢جدولجدول((اين صفت پايين بود     اين صفت پايين بود     ضـريب تـنوع فنوتيپي براي       ضـريب تـنوع فنوتيپي براي       

براي براي ) ) LSD  = ١٤ ١٤//٩٩((بـا توجـه بـه مقدار حداقل تفاوت معني دار          بـا توجـه بـه مقدار حداقل تفاوت معني دار          
ارتفـاع بوته، لاين هاي حاصل از توده بومي براي اين صفت داراي         ارتفـاع بوته، لاين هاي حاصل از توده بومي براي اين صفت داراي         
تـنوع ژنتيكـي بودند و امكان انتخاب ژنوتيپ هاي مناسب از نظر             تـنوع ژنتيكـي بودند و امكان انتخاب ژنوتيپ هاي مناسب از نظر             

. . ردردارتفاع بوته و مقاومت به ورس جهت برداشت مكانيزه وجود دا          ارتفاع بوته و مقاومت به ورس جهت برداشت مكانيزه وجود دا          
لازم بـه ذكـر است كه در لاين هاي خارجي مشكلي از نظر ورس               لازم بـه ذكـر است كه در لاين هاي خارجي مشكلي از نظر ورس               
وجـود نداشـت، ولـي در تـوده بومي از نظر تيپ رشد، تنوع قابل      وجـود نداشـت، ولـي در تـوده بومي از نظر تيپ رشد، تنوع قابل      
ملاحظـه اي مشـاهده شـد بطوريكـه لاين ها به چهار گروه تقريبا                ملاحظـه اي مشـاهده شـد بطوريكـه لاين ها به چهار گروه تقريباً               

، كم و بيش افتاده و تقريبا  افتاده به         ، كم و بيش افتاده و تقريباً افتاده به           راسـت، كـم و بـيش راست       راسـت، كـم و بـيش راست       
ــي نســبي   ــا فراوان ــب ب ــي نســبي  ترتي ــا فراوان ــب ب  درصــد  درصــد ٢٢٢٢//٣٣ و  و ٢٨٢٨//٧٧، ، ١٩١٩//٤٤، ، ٢٩٢٩//٦٦ترتي

بـا توجه به اينكه تنوع زيادي براي صفت ارتفاع          بـا توجه به اينكه تنوع زيادي براي صفت ارتفاع          . . تقسـيم شـدند   تقسـيم شـدند   
بوته بين لاينها مشاهده نگرديد،  بنظر مي رسد علت ورس بعضي            بوته بين لاينها مشاهده نگرديد،  بنظر مي رسد علت ورس بعضي            
از لايـنها صرفا  در ارتباط با ارتفاع بوته آنها نبوده و احتمالا  تعداد        از لايـنها صرفاً در ارتباط با ارتفاع بوته آنها نبوده و احتمالاً تعداد        

ش ش شـاخه هـاي فرعـي پايـه اي زيـاد و اسـتحكام كم ساقه ها  نق                  شـاخه هـاي فرعـي پايـه اي زيـاد و اسـتحكام كم ساقه ها  نق                  
 ..بيشتري داشته اندبيشتري داشته اند

بيـن ژنوتيـپ هاي شاهد از لحاظ صفت عملكرد دانه در بوته             بيـن ژنوتيـپ هاي شاهد از لحاظ صفت عملكرد دانه در بوته             
ــرديد   ــاهده گ ــي دار مش ــاوت معن ــرديد  تف ــاهده گ ــي دار مش ــاوت معن ــپ . . تف ــپ ژنوتي   داراي   داراي F88042ژنوتي

  داراي حداقل    داراي حداقل  SP1066بيشترين عملكرد دانه در بوته و ژنوتيپ        بيشترين عملكرد دانه در بوته و ژنوتيپ        
متوسط عملكرد دانه در    متوسط عملكرد دانه در    ). ). ١١جدول  جدول  ((عملكـرد دانـه در بوتـه بـود          عملكـرد دانـه در بوتـه بـود          

 تا   تا  ٠٠//١٣١٣ گرم و بين      گرم و بين     ١١//٩٩وده بومي برابر    وده بومي برابر    بوتـه لايـنهاي حاصل از ت      بوتـه لايـنهاي حاصل از ت      
در پـژوهش ديگري در گياه بزرك       در پـژوهش ديگري در گياه بزرك       . .  گـرم تغيـيرات داشـت       گـرم تغيـيرات داشـت      ٩٩//١١١١

  گرم و با دامنه تغييرات  گرم و با دامنه تغييرات ٦٦//٧٧متوسـط عملكـرد دانـه در بوته برابر          متوسـط عملكـرد دانـه در بوته برابر          
 در اين مطالعه عملكرد در اين مطالعه عملكرد ). ). ١٢١٢(( گـزارش گرديده است   گـزارش گرديده است  ٧٧//٨٨  تـا      تـا    ٤٤//٦٦



١٥٩ ...يكي و روابط بين صفات بررسي خصوصيات زراعي، تنوع ژنت: خندان و سعيدي

 ـ ميانگين صفات مختلف در ژنوتيپهاي شاهد١ جدول
د دانه عملكر

 در متر مربع
)گرم (   

عملكرد دانه 
در بوته 

)گرم(  

تعداد دانه 
 در كپسول

وزن صد 
  دانه

 )گرم( 

تعداد 
كپسول در 

 بوته

تعداد كپسول 
شاخه در 

 فرعي

شاخه تعداد 
در فرعي 
 بوته

 ارتفاع بوته
)سانتيمتر(  

تعدا د روز تا 
مرحله 
 رسيدگي

 روز تعداد
در صد  ٥٠تا

 گلدهي

تعداد روز تا 
 شروع
 گلدهي

بوته تعداد 
 در متر مربع

تعداد روز تا 
شروع سبز 
 شدن

 
 

 ژنوتيپ

a b ١/٥٦ a ٣٣/٢ a ٥/٤ a  ٥٢٤/٠ a ٩/٩٧ a b ٣/١٨ a b ٣/٥ a ٧/٥٧ b ٢/١١٠ b ٥/٧٨ b ٥/٦٥ b ٤٥ bc ٢/١٦ F88042 
b ١/٨٢ a c ٥٥/١ a ٤/٤ b ٤١٩/٠ a ٩/٨٤ a ٨/٢١ b ٩/٣ a ٠/٦١ b ٣/١٠٩ b ٣/٧٨ b  ٧/٦٤ b ٥٠ b  ٣/١٥ CDC1747 

a b ١/٧٠ a b ٩٩/١ a ٥/٤ b ٤٣١/٠ a ١/١٠٧ a ٨/٢٤ b ٢/٤ a ٠/٦٢ b ٠/١٠٨ b ٠/٧٩ a b ٣/٦٦ b ٣٦ bc ٧/١٦ SP1091 
a ١/٤٠ c ٠٧/١ b ١/٣ b ٣٩٣/٠ a ١/٨٥ a b ٨/١٧ a b ٣/٥ a ٧/٥٥ b ٠/١١٢ b ٠/٧٨ c ٠/٧٢ b ٤٠ c ٧/١٦ SP1066 

a b ٦/٤٧ b c ٢٦/١ a b ٥/٣ a ٤٩٣/٠ a ٥/٧٩ b ٤/١٢ a ٧/٦ a ٧/٦١ a ٧/١٣٥ a ٥/٨٣ a ٠/٦٨ a ١٢٣ a توده بومي ٥/١٣ 
٣/١ ٤٥ ٣/٢ ٤/١ ١/٧ ٤/١٠ ٩/١ ٧/٨ ٩/٥٠ ٠٤١/٠ ٠٥/١ ٩١/٠ ٦/٣٩ LSD ( ٠٥/٠ ) 

 . . ندارندندارند درصد تفاوت معني دار  درصد تفاوت معني دار ٥٥در سطح در سطح     LSDدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند با استفاده از آزمون در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند با استفاده از آزمون 
 

ع زيادي  ع زيادي  دانـه در بوته به عنوان مهم ترين  جزء عملكرد داراي تنو            دانـه در بوته به عنوان مهم ترين  جزء عملكرد داراي تنو            
و وجـود اين تنوع براي متخصصين به نژادي  به       و وجـود اين تنوع براي متخصصين به نژادي  به       ) ) ٢٢جـدول   جـدول   ((بـود   بـود   

معـناي امكـان انتخاب لاين هاي برتر از نظر عمكرد دانه در بوته              معـناي امكـان انتخاب لاين هاي برتر از نظر عمكرد دانه در بوته              
از لحاظ عملكرد دانه نيز ميان ژنوتيپ هاي شاهد تفاوت          از لحاظ عملكرد دانه نيز ميان ژنوتيپ هاي شاهد تفاوت          . . مي باشد مي باشد 

 به   به  CDC1747 و    و   SP1066معني دار مشاهده شد و ژنوتيپ هاي        معني دار مشاهده شد و ژنوتيپ هاي        
). ). ١١جدولجدول((اكـثر عملكـرد دانه بودند       اكـثر عملكـرد دانه بودند       ترتيـب داراي حداقـل و حد      ترتيـب داراي حداقـل و حد      

  ٧٤٧٤//١٥١٥ميانگيـن عملكـرد دانه در لاين هاي حاصل از توده بومي             ميانگيـن عملكـرد دانه در لاين هاي حاصل از توده بومي             
 متغير و بين     متغير و بين    ٢٤١٢٤١//٢٢ تا    تا   ١١١١//١١گـرم در هـر مـتر مـربع،  در دامنه             گـرم در هـر مـتر مـربع،  در دامنه             

لاين هاي حاصل از توده بومي از لحاظ اين صفت تفاوت معني دار             لاين هاي حاصل از توده بومي از لحاظ اين صفت تفاوت معني دار             
لاين ها در مقايسه با خود      لاين ها در مقايسه با خود      % % ٦٨٦٨حدود  حدود  ). ). ٢٢جـدول جـدول ((وجـود داشـت     وجـود داشـت     

وده بومي داراي عملكرد دانه بيشتري بودند و عملكرد دانه آ نها            وده بومي داراي عملكرد دانه بيشتري بودند و عملكرد دانه آ نها            ت ـت ـ
 .. گرم در متر مربع تغييرات نشان داد گرم در متر مربع تغييرات نشان داد٢٤١٢٤١//٢٢ تا  تا ٤٧٤٧//٨٨بين بين 

  لاين برتر از لحاظ عملكرد دانه بين          ٢٠درصد روغن براي     
در مطالعه ديگري    ). ٣جدول(تغييرات داشت     % ٢/٣٦-٥/٤٠

 ٤٣فلاندرز برابر   دركانادا درصد روغن براي واريته اصلاح شده          
در اين مطالعه نيز واريته فلاندرز به          ). ٢٤(بدست آمده است   

 درصد   ٤٢عنوان واريته شاهد داراي درصد روغن برابر                 
  لاين مورد مطالعه بين       ٥عدد يدي نيز براي       ). ٣جدول(بود
در صنعت جلا دادن        ).٤جدول( متغير بود       ٦/١٧٧-٨/١٩٤
 روغن، عدد يدي بالا      ، به منظور سريع اكسيد شدن     )روغن جلا (

ولي جهت مصارف خوراكي و در صنايع غذايي،          . مطلوبتر است 
مقادير بالاي عدد     ).١٠(روغن با عدد يدي بالا نامطلوب مي باشد      

 نشان مي دهد كه      ٢١ و    ٨٣،  ٢٧يدي در لاين هاي شماره        
لاين هاي فوق الذكر داراي كيفيت روغن بالايي براي مصارف             

 .صنعتي مي باشند

 ١٠٠ صفات مورد مطالعه در به مربوط  نتايج- ٢جدول 
 لاين حاصل از توده بومي

ضريب 
 (%)تغييرات

LSD    )٠٥/٠( ميانگين دامنه   صفت

٣/٧ 
٥/٤٢ 
٤/٥ 
٣/٣ 
٠/٦ 
٩/١١ 
٧/٧٤ 
٦/٨٠ 
١/٣٣ 
٤/٢٦ 
٣/٨ 
٨/٨٣ 
٣/٦٢ 
٦/٧٠ 

٢ 
٩٦ 
٦/٧ 
٥/٥ 
٣/١٦ 
٩/١٤ 

١٤٩ 
١٩ 
٥/٥ 
٩/١ 

٠٨١/٠ 
٢/٣ 
٨/٩١ 

١٣٢٧٣ 

١٢-١٧ 
١٧-٢٦٧ 
٦٣-٧٨ 
٧٨-٩٠ 
١٢٣-١٥٧ 

٨/٤٣-٦/٧٨ 
٢/١٥-٤٠٠ 

١/٣-٣/٧٣ 
٣/٤-٢/١٩ 
٤/١-٢/٦ 
٤٦٠/٠-٧١١/٠
١٣/٠-١١/٩ 
١/١١-١/٢٤١ 

٢٢١٢-٣٦٣٦٠

١٤ 
١١٤ 
٧٠ 
٨٣ 
١٣٦ 

٢/٦٣ 
٤/١٠٠
٨/١١ 
٣/٨ 
٧/٣ 

٥٢٠/٠
٩١/١ 
١/٧٤ 

٩٤٦٠ 

 شروع سبز شدنتعداد روز تا 
 تعداد بوته در متر مربع

 شروع گلدهيتعداد روز تا 
 لدهيگ%٥٠تعداد روز تا

 مرحله رسيدگيتعداد روز تا 
 )سانتيمتر(  بوتهارتفاع

 تعداد كپسول در بوته
 تعداد كپسول در شاخه فرعي

 تعداد شاخه فرعي در بوته
 تعداد دانه در كپسول

 )گرم(وزن صد دانه
 )گرم( بوته دانه درعملكرد
)گرم( در مترمربع دانهعملكرد

 تعداد كپسول در متر مربع

 
جدولجدول((له اي براي عملكرد دانه در بوته        له اي براي عملكرد دانه در بوته        نـتايج رگرسيون مرح   نـتايج رگرسيون مرح   

 درصد از    درصد از   ٨٥٨٥نشـان داد كـه تعـداد كپسول در بوته به تنهايي             نشـان داد كـه تعـداد كپسول در بوته به تنهايي             ) ) ٥٥
بنابراين اين صفت    بنابراين اين صفت    . . تغيـيرات عملكرد دانه در بوته را توجيه نمود        تغيـيرات عملكرد دانه در بوته را توجيه نمود        

مهـم تريـن  جزء عملكرد دانه بزرك مي باشد كه عملكرد دانه در               مهـم تريـن  جزء عملكرد دانه بزرك مي باشد كه عملكرد دانه در               
نه در كپسول و    نه در كپسول و    دو جزء تعداد دا   دو جزء تعداد دا   . . بوتـه را تحت تاثير قرار مي دهد       بوتـه را تحت تاثير قرار مي دهد       

 درصد از تغييرات عملكرد      درصد از تغييرات عملكرد     ٩٤٩٤تعداد كپسول در بوته جمعا  حدود       تعداد كپسول در بوته جمعاً حدود       
نتايج نشان مي دهد كه صفت      نتايج نشان مي دهد كه صفت      . . دانـه در بوته را موجب شده بودند       دانـه در بوته را موجب شده بودند       

وزن دانـه تأثـير چنداني بر تغييرات عملكرد دانه در بوته نداشته             وزن دانـه تأثـير چنداني بر تغييرات عملكرد دانه در بوته نداشته             



 ١٣٨٣١٣٨٣، سال ، سال ١١، شماره ، شماره ٣٥٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٦٠١٦٠
  

مشاهده عدم وجود همبستگي معني دار بين وزن صد دانه          مشاهده عدم وجود همبستگي معني دار بين وزن صد دانه          . . اسـت اسـت 
 در بوته و ضريب همبستگي بالاي تعداد كپسول          در بوته و ضريب همبستگي بالاي تعداد كپسول         بـا عملكرد دانه   بـا عملكرد دانه   

ــه     ــه در بوت ــرد دان ــا عملك ــه ب ــه    در بوت ــه در بوت ــرد دان ــا عملك ــه ب ــريب  )  ) r = =٠٠//٩٢٩٢**((در بوت ــريب و ض و ض
همبسـتگي متوسـط بين صفت تعداد دانه در كپسول و عملكرد            همبسـتگي متوسـط بين صفت تعداد دانه در كپسول و عملكرد            

نـيز نشـان مي دهد كه نتايج ضرايب         نـيز نشـان مي دهد كه نتايج ضرايب         ) ) r==٠٠ / /٤٤٤٤(**دانـه در بوتـه    دانـه در بوتـه    
همبسـتگي بـا تجـزيه رگرسـيون مرحله اي و نتايج پژوهش هاي              همبسـتگي بـا تجـزيه رگرسـيون مرحله اي و نتايج پژوهش هاي              

با توجه به اينكه تعداد كپسول در       با توجه به اينكه تعداد كپسول در       ). ). ٢٣٢٣،  ،  ٥٥((مطابقـت دارد    مطابقـت دارد    ديگـر   ديگـر   
بوتـه مهـم ترين  جزء عملكرد دانه در بوته است و در اين مطالعه               بوتـه مهـم ترين  جزء عملكرد دانه در بوته است و در اين مطالعه               
نـيز داراي تنوع ژنتيكي زيادي بود، مي توان نتيجه گرفت كه اين         نـيز داراي تنوع ژنتيكي زيادي بود، مي توان نتيجه گرفت كه اين         
. . صفت معيار خوبي براي انتخاب جهت افزايش عملكرد دانه باشد         صفت معيار خوبي براي انتخاب جهت افزايش عملكرد دانه باشد         

 رد دانه به عنوان متغير تابع      رد دانه به عنوان متغير تابع      نـتايج تجـزيه رگرسـيون براي عملك       نـتايج تجـزيه رگرسـيون براي عملك       
  ٣٦٣٦نـيز نشان داد كه عملكرد دانه در بوته به تنهايي            نـيز نشان داد كه عملكرد دانه در بوته به تنهايي            ) ) ٥٥جـدول جـدول ( ( 

 درصد از تغييرات     درصد از تغييرات    ٤٧٤٧درصـد و بـه همـراه تعداد دانه در كپسول            درصـد و بـه همـراه تعداد دانه در كپسول            
در ضمن ضريب همبستگي    در ضمن ضريب همبستگي    . . عملكرد دانه را موجب گرديده است     عملكرد دانه را موجب گرديده است     

مثبـت نسـبتا  بـالا بيـن صفت عملكرد دانه با هر كدام از صفات                مثبـت نسـبتاً بـالا بيـن صفت عملكرد دانه با هر كدام از صفات                
 و تعــداد دانــه در كپســولو تعــداد دانــه در كپســول) ) r= = ٠٠//٦٠٦٠**(( دانــه در بوتــه  دانــه در بوتــه عملكــردعملكــرد

))**٠٠//٤٨٤٨ = = r ( (   مشـاهده گـرديد و اين نتايج با پژوهش هاي ديگر   مشـاهده گـرديد و اين نتايج با پژوهش هاي ديگر
عليرغم اينكه در اين مطالعه تنوع    عليرغم اينكه در اين مطالعه تنوع    ). ). ٣٣((در يـك راسـتا مـي باشـد          در يـك راسـتا مـي باشـد          

بالايي براي عملكرد دانه در بوته مشاهده شد ولي به دليل اثرات            بالايي براي عملكرد دانه در بوته مشاهده شد ولي به دليل اثرات            
اين صفت در تغييرات اين صفت در تغييرات مسـتقيم و غيرمستقيم اجزاي ديگر سهم         مسـتقيم و غيرمستقيم اجزاي ديگر سهم         

 . . عملكرد دانه قابل توجه نبودعملكرد دانه قابل توجه نبود
مشـاهده ضريب همبستگي منفي و معني دار بين تعداد بوته           مشـاهده ضريب همبستگي منفي و معني دار بين تعداد بوته           
در مـتر مـربع و هـركدام از صـفات تعداد كپسول در بوته، تعداد                در مـتر مـربع و هـركدام از صـفات تعداد كپسول در بوته، تعداد                
كپسول در شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي در بوته، ارتفاع بوته و            كپسول در شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعي در بوته، ارتفاع بوته و            

كه با افزايش   كه با افزايش   بدين معني است    بدين معني است    ) ) ٦٦جدولجدول((عملكـرد دانـه در بوتـه        عملكـرد دانـه در بوتـه        
تـراكم بوتـه، رشد و  توليد شاخه فرعي در بوته ها محدود شده و                تـراكم بوتـه، رشد و  توليد شاخه فرعي در بوته ها محدود شده و                
لـذا تعداد كپسول كمتري در هر بوته توليد و نهايتا  عملكرد دانه             لـذا تعداد كپسول كمتري در هر بوته توليد و نهايتاً عملكرد دانه             

همبسـتگي منفي بين هر كدام از  همبسـتگي منفي بين هر كدام از  . . در بوتـه كـاهش يافـته اسـت       در بوتـه كـاهش يافـته اسـت       
صفات عملكرد دانه در بوته و تعداد كپسول در بوته با تراكم بوته             صفات عملكرد دانه در بوته و تعداد كپسول در بوته با تراكم بوته             

گياه بزرك از   گياه بزرك از   ). ). ١٨١٨((ديگـر نيز گزارش گرديده است       ديگـر نيز گزارش گرديده است       در مطالعـات    در مطالعـات    
طـريق تعداد كپسول در بوته داراي ظرفيت جبراني زيادي براي            طـريق تعداد كپسول در بوته داراي ظرفيت جبراني زيادي براي            
عملكـرد دانـه اسـت و در تـراكم هـاي بوته متفاوت عملكرد دانه                عملكـرد دانـه اسـت و در تـراكم هـاي بوته متفاوت عملكرد دانه                
نسـبتا  يكسـان توليد مي نمايد، ولي تعداد دانه در كپسول و وزن              نسـبتاً يكسـان توليد مي نمايد، ولي تعداد دانه در كپسول و وزن              

در اين  در اين  ). ). ١٩١٩((د  د  صـد دانـه تحـت تاثـير تـراكم بوته قرار نمي گيرن             صـد دانـه تحـت تاثـير تـراكم بوته قرار نمي گيرن             

همبستگي معني دار   همبستگي معني دار   ) ) ١٩١٩،  ،  ١٨١٨((مطالعه نيز همانند مطالعات ديگر      مطالعه نيز همانند مطالعات ديگر      
بيـن تعـداد بوتـه در متر مربع و هر كدام از صفات تعداد دانه در               بيـن تعـداد بوتـه در متر مربع و هر كدام از صفات تعداد دانه در               

همبستگي عملكرد دانه با    همبستگي عملكرد دانه با    . . كپسـول و وزن دانـه مشاهده نگرديد       كپسـول و وزن دانـه مشاهده نگرديد       
صـفات تعـداد كپسـول در بوتـه و تعـداد شـاخه فرعـي در بوته                  صـفات تعـداد كپسـول در بوتـه و تعـداد شـاخه فرعـي در بوته                  

 ـ        ـ      متوسـط و معنـي دار ول . . ي بـا وزن دانـه همبسـتگي نشـان نداد          ي بـا وزن دانـه همبسـتگي نشـان نداد          متوسـط و معنـي دار ول
مشـاهده همبسـتگي مثبـت بيـن تعـداد شاخه فرعي در بوته و               مشـاهده همبسـتگي مثبـت بيـن تعـداد شاخه فرعي در بوته و               
تعـداد كپسـول در بوتـه و همبسـتگي منفـي بين تعداد دانه در                تعـداد كپسـول در بوتـه و همبسـتگي منفـي بين تعداد دانه در                
كپسـول و وزن دانه  با نتايج پژوهش هاي ديگر نيز مطابقت دارد              كپسـول و وزن دانه  با نتايج پژوهش هاي ديگر نيز مطابقت دارد              

نشان مي دهد كه در مقايسه      نشان مي دهد كه در مقايسه      ) ) ٦٦جدولجدول((ضـرايب همبسـتگي     ضـرايب همبسـتگي     ). ). ٥٥((
اخه فرعي در بوته عملكرد دانه در بوته بيشتر تحت          اخه فرعي در بوته عملكرد دانه در بوته بيشتر تحت          بـا تعـداد ش ـ    بـا تعـداد ش ـ    

 ..تاثير تعداد كپسول در هر شاخه فرعي قرار گرفته استتاثير تعداد كپسول در هر شاخه فرعي قرار گرفته است
 

 مربوط به ژنوتيپ هاي مختلفمربوط به ژنوتيپ هاي مختلف ـ درصد روغن دانه  ـ درصد روغن دانه ٣٣جدول جدول 
 ژنوتيپ درصد روغن

٢٧ ٢/٣٦IF 
٨٣ ٢/٣٦ IF 
٧٣ ٦/٣٦ IF 
١١٧ ٨/٣٦ IF 
٢١ ٩/٣٦ IF 
٩٧ ٩/٣٦ IF 
١٠٠ ٠/٣٧ IF 
٤١ ١/٣٧ IF 
٩ ٦/٣٧ IF 
٧٦ ٦/٣٧ IF 
٤٢ ٨/٣٧ IF 
٣ ٩/٣٧ IF 
٢٦ ١/٣٨ IF 
٩٣ ١/٣٨ IF 
٧٩ ٤/٣٨ IF 
٦٩ ٥/٣٨ IF 
٣٤ ٦/٣٨ IF 
١٢٤ ٢/٣٩ IF 
٨٨ ٠/٤٠ IF 
٦ ٥/٤٠ IF 

 )شاهد(واريته فلاندرز ٤٢
 



١٦١ ...يكي و روابط بين صفات بررسي خصوصيات زراعي، تنوع ژنت: خندان و سعيدي

  مقادير ضريب شكست و عدد يدي روغن بزرك مقادير ضريب شكست و عدد يدي روغن بزرك-٤٤جدولجدول
 ژنوتيپژنوتيپ ضريب  شكستضريب  شكست عدد يديعدد يدي

٢١٢١ ١١//٤٨١٤٨١ ١٨٦١٨٦//٢٢IF 
٣٣ ١١//٤٨٠٤٨٠ ١٧٧١٧٧//٦٦ IF 
٣٤٣٤ ١١//٤٨٠٤٨٠ ١٧٧١٧٧//٦٦ IF 
٨٣٨٣ ١١//٤٨١٤٨١ ١٨٦١٨٦//٢٢ IF 
٢٧٢٧ ١١//٤٨٢٤٨٢ ١٩٤١٩٤//٨٨ IF 

٢٥٢٥  -  ١٢٥١٣١٢٥١٣//٣٣: : فرمول ويجس فرمول ويجس 
nD ٨٥٧٤٨٥٧٤//٩٧٩٧==JV(wijs)  

nD   =ضريب شكست روغن  ضريب شكست روغن   
 

ضـمن مطالعـه همبسـتگي بيـن صـفات، تجزيه مسير روش             ضـمن مطالعـه همبسـتگي بيـن صـفات، تجزيه مسير روش             
مناسـبي بـراي تعييـن سـهم اثرات مستقيم و غير مستقيم يك              مناسـبي بـراي تعييـن سـهم اثرات مستقيم و غير مستقيم يك              

با توجه به نتايج تجزيه     با توجه به نتايج تجزيه     ). ). ١٧١٧(( متغـير ديگـر مي  باشد          متغـير ديگـر مي  باشد         متغـير روي  متغـير روي  
، تعـداد كپسـول در بوتـه داراي بيشـترين اثر            ، تعـداد كپسـول در بوتـه داراي بيشـترين اثر            ))٧٧جـدول جـدول ((مسـير   مسـير   

مســتقيم مثبــت روي عملكــرد دانــه در بوتــه بــود و ايــن طــور   مســتقيم مثبــت روي عملكــرد دانــه در بوتــه بــود و ايــن طــور   
نتـيجه گيري مي شود كه همبستگي بالاي تعداد كپسول در بوته            نتـيجه گيري مي شود كه همبستگي بالاي تعداد كپسول در بوته            

 تعداد كپسول    تعداد كپسول   با عملكرد دانه در بوته عمدتا  از طريق اثر مستقيم         با عملكرد دانه در بوته عمدتاً از طريق اثر مستقيم         
تأثـير غـير مسـتقيم تعـداد كپسول در بوته از طريق             تأثـير غـير مسـتقيم تعـداد كپسول در بوته از طريق             . . مـي باشـد   مـي باشـد   

صـفات ديگـر بـر عملكـرد دانـه در بوتـه بسـيار ناچيز بود و لذا                   صـفات ديگـر بـر عملكـرد دانـه در بوتـه بسـيار ناچيز بود و لذا                   
چـنانچه تعـداد كپسـول در بوتـه بـه نحـوي افزايش يابد، بنظر                چـنانچه تعـداد كپسـول در بوتـه بـه نحـوي افزايش يابد، بنظر                

پس از  پس از  . . مـي رسـد اجـزاي ديگـر تحـت تأثير قرار نخواهند گرفت             مـي رسـد اجـزاي ديگـر تحـت تأثير قرار نخواهند گرفت             
انه در كپسول داراي بيشترين اثر      انه در كپسول داراي بيشترين اثر      تعـداد كپسول در بوته، تعداد د      تعـداد كپسول در بوته، تعداد د      

و اثرات غير مستقيم    و اثرات غير مستقيم    ) ) ٧٧جدولجدول( ( مسـتقيم روي عملكـرد دانه بود        مسـتقيم روي عملكـرد دانه بود        
آن نـيز از طـريق ساير صفات تأثير چنداني روي عملكرد دانه در           آن نـيز از طـريق ساير صفات تأثير چنداني روي عملكرد دانه در           

صـفت تعداد بوته در متر مربع اثر مستقيم         صـفت تعداد بوته در متر مربع اثر مستقيم         . . بوتـه نداشـته اسـت     بوتـه نداشـته اسـت     
ناچيزي روي عملكرد دانه در بوته داشت، در صورتيكه اين صفت           ناچيزي روي عملكرد دانه در بوته داشت، در صورتيكه اين صفت           

 بسـتگي منفـي بـالا و معنـي داري بـا عملكـرد دانـه در بوته                  بسـتگي منفـي بـالا و معنـي داري بـا عملكـرد دانـه در بوته                  همهم
))**٠٠//٥٣٥٣-==r (  (   نـتايج نشـان مـي دهد كه همبستگي         نـتايج نشـان مـي دهد كه همبستگي         . . نشـان داد  نشـان داد

منفـي بين تعداد بوته در متر مربع و عملكرد دانه در بوته اساسا               منفـي بين تعداد بوته در متر مربع و عملكرد دانه در بوته اساساً              
از طريق اثر غير مستقيم منفي اين صفت روي تعداد كپسول در            از طريق اثر غير مستقيم منفي اين صفت روي تعداد كپسول در            

ته همبستگي مثبت و    ته همبستگي مثبت و    تعداد شاخه فرعي در بو    تعداد شاخه فرعي در بو    . . بوتـه بـوده اسـت     بوتـه بـوده اسـت     
، در  ، در  ) ) ٦٦جدولجدول((نسـبتا  بالايـي بـا عملكـرد دانه در بوته نشان داد              نسـبتاً بالايـي بـا عملكـرد دانه در بوته نشان داد              

لذا لذا . . حالـيكه اثـر مستقيم آن روي عملكرد دانه در بوته ناچيز بود      حالـيكه اثـر مستقيم آن روي عملكرد دانه در بوته ناچيز بود      
تعـداد شاخه فرعي در بوته به طور غير مستقيم از طريق افزايش             تعـداد شاخه فرعي در بوته به طور غير مستقيم از طريق افزايش             
تعداد كپسول در بوته باعث افزايش عملكرد دانه در بوته گرديده           تعداد كپسول در بوته باعث افزايش عملكرد دانه در بوته گرديده           

وزن دانه همبستگي ناچيزي با عملكرد دانه در        وزن دانه همبستگي ناچيزي با عملكرد دانه در        ). ). ٧٧جدول  جدول   ( (استاست
بوتـه نشان داد و اثرات مستقيم و غير مستقيم آن از طريق ساير              بوتـه نشان داد و اثرات مستقيم و غير مستقيم آن از طريق ساير              

 بنابراين، اين جزء     بنابراين، اين جزء    ..صفات روي عملكرد دانه در بوته نيز ناچيز بود        صفات روي عملكرد دانه در بوته نيز ناچيز بود        
با با . . عملكـرد تاثير چنداني روي عملكرد دانه در بوته نداشته است          عملكـرد تاثير چنداني روي عملكرد دانه در بوته نداشته است          

د تعداد كپسول در بوته، بنظر مي رسد        د تعداد كپسول در بوته، بنظر مي رسد        توجـه به اثر مستقيم و زيا      توجـه به اثر مستقيم و زيا      
نتايج نتايج . . بهبود اين صفت موجب افزايش عملكرد دانه در بوته گردد         بهبود اين صفت موجب افزايش عملكرد دانه در بوته گردد         

بدسـت آمده در اين مطالعه با نتايج ديگر محققان مبني بر اينكه    بدسـت آمده در اين مطالعه با نتايج ديگر محققان مبني بر اينكه    
صـفت تعـداد كپسـول در بوتـه داراي بيشترين تاثير مستقيم بر              صـفت تعـداد كپسـول در بوتـه داراي بيشترين تاثير مستقيم بر              

 تعداد   تعداد  ).).٢٣٢٣،  ،  ١٧١٧((عملكـرد دانـه در بوتـه مـي باشد، مطابقت دارد             عملكـرد دانـه در بوتـه مـي باشد، مطابقت دارد             
كپســول در بوتــه نــه تــنها داراي بزرگتريــن اثــر مســتقيم روي  كپســول در بوتــه نــه تــنها داراي بزرگتريــن اثــر مســتقيم روي  
عملكـرد دانه در بوته مي باشد بلكه اجزاء ديگر نيز از طريق تأثير              عملكـرد دانه در بوته مي باشد بلكه اجزاء ديگر نيز از طريق تأثير              

 ). ). ٢٣٢٣((مثبت بر آن بر عملكرد دانه تأثير مي گذارند مثبت بر آن بر عملكرد دانه تأثير مي گذارند 

 
 دانه در بوتهنتايج تجزيه رگرسيون مرحله اي براي تعيين سهم نسبي اجزاي عملكرد دانه و عملكرد  - ٥جدول

 عملكرد دانه
   يضريب رگرسيون               

 مستقلمتغير  مقدار ثابت b3 b2 b3 تجمعي ضريب تشخيص
 عملكرد دانه در بوته ٣/٤١** ٢/١٧**   ٣٦/٠
 تعداد دانه در كپسول -٤/١٥ ٧/١٤** ٧/١٦**  ٤٧/٠
 گلدهي% ٥٠تعداد روز تا  ٧/٣٧٠** ٢/١٣** ٩/١٢** -٤/٤** ٥٣/٠

      
 عملكرد دانه در بوته

 تعداد كپسول در بوته -٠٧/٠ ٠٢/٠**  - ٨٥/٠
 تعداد دانه در كپسول -٩٢/١ ٠٢/٠** ٤٩/٠** - ٩٤/٠

 درصددرصد ١١  معني دار در سطح احتما ل معني دار در سطح احتما ل **
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 )n=١٠٠(صفات بين  ضرايب همبستگي -٦جدول
 صفات ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤
روع سبز شدنروع سبز شدن ش ش  روز تا  روز تا-١١ ١             
            ٤٦/٠ ١-  تعداد گياهچه در متر مربعتعداد گياهچه در متر مربع  -٢٢ **
           ٠٣/٠ ١  ٠٣/٠-   روز تا شروع گلدهي روز تا شروع گلدهي  -٣٣ 
          ٦٨/٠ ١ ** ٠٧/٠  گلدهيگلدهي% % ٥٠٥٠ روز تا  روز تا   -٤٤ -٢٠/٠* 

         ٣٦/٠ ١ ** ٢٧/٠ ** ١٤/٠-  ٠٥/٠   روز تا رسيدگي روز تا رسيدگي  -٥٥ 

        ٣٨/٠ ١ ** ٠٢/٠  ١٢/٠  ٣٠/٠- ** ٤٤/٠  ارتفاع بوتهارتفاع بوته  -٦٦ **

       ٣٠/٠ ١ * ٣٠/٠ ** ١٢/٠-  ٠١/٠-  ٥٥/٠- ** ٣٥/٠  تعداد كپسول در بوتهتعداد كپسول در بوته  -٧٧ **

      ٨٤/٠ ١ ** ٢٣/٠ * ٢١/٠ * ١٤/٠-  ١٠/٠-  ٤٥/٠- ** ٣٣/٠  تعداد كپسول در انشعابتعداد كپسول در انشعاب  -٨٨ **

     ٠٦/٠ ١  ٤٩/٠ ** ٢٠/٠ * ٢٢/٠ * ٠٦/٠  ٢٠/٠ * ٣٨/٠- ** ١٧/٠  تعداد انشعاب در بوتهتعداد انشعاب در بوته  -٩٩ 

    ١٩/٠ ١-  ٠٤/٠-  ٠٦/٠-  ٣٤/٠- ** ٣٩/٠- ** ٣٥/٠- ** ٢٧/٠- ** ١٦/٠  ٠٧/٠-  تعداد دانه در كپسول تعداد دانه در كپسول   -١٠١٠ 

   ٢١/٠ ١- * ١٨/٠  ٠٤/٠  ٠٩/٠  ١٢/٠  ٠٣/٠-  ٠٤/٠-  ٠٥/٠  ٢٠/٠- * ٠٣/٠  وزن صد دانهوزن صد دانه  -١١١١ 

  ٠٨/٠ ١  ٢٥/٠ * ٤٤/٠ ** ٧٤/٠ ** ٩٢/٠ ** ٢١/٠ * ١٤/٠  ٢٧/٠- ** ١٢/٠-  ٥٣/٠- ** ٣٧/٠  دانه در بوتهدانه در بوتهعملكرد عملكرد   -١٢١٢ **

 ٦٠/٠  ١ ** ٠٩/٠  ٤٨/٠ ** ٠١/٠  ٤٧/٠ ** ٤٥/٠ ** ٠٢/٠  ٢٠/٠- * ٤٩/٠- ** ٢٨/٠- ** ٤٠/٠- ** ٣٥/٠  عملكرد دانه در متر مربععملكرد دانه در متر مربع  -١٣١٣ **
٢١/٠ ١- * ١٢/٠  ٠٣/٠-  ٢٩/٠- ** ٢١/٠ * ١٨/٠  ٢٣/٠ * ٣٧/٠ ** ٤٥/٠ ** ١١/٠  ١٦/٠  ٠٩/٠-  ٠١/٠  خوابيدگي يا ورسخوابيدگي يا ورس-١٤١٤ 

* و** درصد١ و ٥تمال ح احوبه ترتيب معني دار در سط
 

 
  اثرات مستقيم و غير مستقيم اجزاي عملكرد بر عملكرد دانه و عملكرد دانه در بوته -٧جدول 

 عملكرد دانه                             
 ضريب همبستگي اثر غير مستقيم از طريق

BP SW SC CP P 
اثر 

 مستقيم
 صفت صفت 

 ))P((تعداد بوته در متر مربعتعداد بوته در متر مربع -٣٢/٠ - -٢٢/٠ ٠٩/٠ -٠٣/٠ ٠٩/٠ -٤/٠**
  ) )CP((تعداد كپسول در بوتهتعداد كپسول در بوته ٤١/٠ ١٨/٠ - -٠٣/٠ ٠١/٠ -١٢/٠ ٤٥/٠**
 ))SC((تعداد دانه در كپسولتعداد دانه در كپسول ٥٤/٠ -٠٥/٠ -٠٢/٠ - -٠٣/٠ ٠٤/٠ ٤٨/٠**

 SW)((وزن صد دانهوزن صد دانه ١٤/٠ ٠٦/٠ ٠٤/٠ -١١/٠ - -٠٤/٠ ٠٩/٠
 ))BP((بوتهبوتهتعداد شاخه فرعي در تعداد شاخه فرعي در  -٢٤/٠ ١٢/٠ ٢٠/٠ -١٠/٠ ٠٣/٠ - ٠١/٠

 عملكرد دانه در بوته
 ) ) P((تعداد بوته در مترمربعتعداد بوته در مترمربع -٠٨/٠ - -٤٨/٠ ٠٥/٠ -٠١/٠ -٠١/٠ -٥٣/٠**
  ) )CP((تعداد كپسول در بوتهتعداد كپسول در بوته ٨٧/٠ -٠٤/٠ - -٠٢/٠ ٠٩/٠ ٠٢/٠ ٩٢/٠**
 ))SC((تعداد دانه در كپسولتعداد دانه در كپسول ٣٣/٠ -٠١/٠ -٠٥/٠ - -٠١/٠ -٠١/٠ ٢٥/٠*

 SW)((ن صد دانهن صد دانهوزوز ٠٥/٠ ٠٢/٠ ٠٨/٠ -٠٧/٠ - ٠١/٠ ٠٨/٠
 ))BP((تعداد شاخه فرعي در بوتهتعداد شاخه فرعي در بوته ٠٤/٠ ٠٣/٠ ٤٣/٠ -٠٦/٠ ٠١/٠ - ٤٤/٠  **

  درصد درصد٥٥ و  و ١١ به ترتيب  معني دار در سطح احتمال  به ترتيب  معني دار در سطح احتمال * وو **
 

صفت تعداد بوته در متر     صفت تعداد بوته در متر     ) ) ٧٧جدولجدول((طـبق نـتايج تجزيه مسير     طـبق نـتايج تجزيه مسير     
مربع اثر مستقيم  منفي و به طور غيرمستقيم نيز از طريق تعداد             مربع اثر مستقيم  منفي و به طور غيرمستقيم نيز از طريق تعداد             

بطوركلي اثرات  بطوركلي اثرات  . . ه اثر منفي بر عملكرد دانه داشت      ه اثر منفي بر عملكرد دانه داشت      كپسـول در بوت   كپسـول در بوت   
بر بر ) ) تراكم بوته تراكم بوته ( ( مسـتقيم و غيرمسـتقيم تعداد بوته در متر مربع           مسـتقيم و غيرمسـتقيم تعداد بوته در متر مربع           

صفت تعداد شاخه فرعي در بوته داراي       صفت تعداد شاخه فرعي در بوته داراي       . . عملكـرد دانـه زياد نبود     عملكـرد دانـه زياد نبود     
تأثـير مسـتقيم منفـي و كـم بر عملكرد دانه بود، ولي اين تأثير                 تأثـير مسـتقيم منفـي و كـم بر عملكرد دانه بود، ولي اين تأثير                 

 تعداد كپسول در بوته      تعداد كپسول در بوته     منفي نيز از طريق تأثير غيرمستقيم مثبت      منفي نيز از طريق تأثير غيرمستقيم مثبت      
يعني با افزايش تعداد شاخه فرعي و رقابت        يعني با افزايش تعداد شاخه فرعي و رقابت        . . كـاهش يافـته اسـت     كـاهش يافـته اسـت     

بيـن بوتـه هـا، عملكرد دانه تمايل به كاهش دارد، ولي با افزايش               بيـن بوتـه هـا، عملكرد دانه تمايل به كاهش دارد، ولي با افزايش               
تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه، تعـداد كپسـول در بوتـه افزايش                 تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه، تعـداد كپسـول در بوتـه افزايش                 

نـتايج نشـان مـي دهـد كه اثر مستقيم و مثبت تعداد              نـتايج نشـان مـي دهـد كه اثر مستقيم و مثبت تعداد              . . مـي يـابد   مـي يـابد   
 ــ ــه ب  ــكپســول در بوت ــه ب ــي و  كپســول در بوت ــير منف ــريق تأث ــه از ط ــرد دان ــي و  ر عملك ــير منف ــريق تأث ــه از ط ــرد دان ر عملك
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، ، ))٧٧جدولجدول((غيرمستقيم تعداد بوته در متر مربع كاهش يافته است        غيرمستقيم تعداد بوته در متر مربع كاهش يافته است        
ولـي بـا توجـه بـه اثـرات غيرمسـتقيم صفات ديگر،  همبستگي                ولـي بـا توجـه بـه اثـرات غيرمسـتقيم صفات ديگر،  همبستگي                
 مثبـت و معنـي دار بيـن تعـداد كپسـول در بوتـه و عملكرد دانه                  مثبـت و معنـي دار بيـن تعـداد كپسـول در بوتـه و عملكرد دانه                  

))**٠٠//٤٥٤٥= = r ( (   تعـداد دانـه در كپسـول نيز اثر         تعـداد دانـه در كپسـول نيز اثر         . . مشـاهده گـرديد   مشـاهده گـرديد
م مثبت و بالايي روي عملكرد دانه داشت، ولي اثرات غير           م مثبت و بالايي روي عملكرد دانه داشت، ولي اثرات غير           مسـتقي مسـتقي 

لذا همبستگي بين   لذا همبستگي بين   . . مسـتقيم آن از طريق صفات ديگر ناچيز بود        مسـتقيم آن از طريق صفات ديگر ناچيز بود        
تعــداد دانــه در كپســول و عملكــرد دانــه صــرفا  از طــريق تأثــير تعــداد دانــه در كپســول و عملكــرد دانــه صــرفاً از طــريق تأثــير 

بطور كلي  بطور كلي  ). ). ٧٧جدولجدول((مسـتقيم تعـداد دانه در كپسول بوده است          مسـتقيم تعـداد دانه در كپسول بوده است          
ر كپسول اثرات   ر كپسول اثرات   دو صـفت تعـداد كپسـول در بوته و تعداد دانه د            دو صـفت تعـداد كپسـول در بوته و تعداد دانه د            

مسـتقيم بالائـي روي عملكـرد دانه داشتند و بهبود همزمان اين             مسـتقيم بالائـي روي عملكـرد دانه داشتند و بهبود همزمان اين             
 . . صفات مي تواند موجب بهبود عملكرد دانه گرددصفات مي تواند موجب بهبود عملكرد دانه گردد

بالاتريـن تخميـن وراثـت پذيري خصوصي براي صفت ارتفاع           بالاتريـن تخميـن وراثـت پذيري خصوصي براي صفت ارتفاع           
 درصد تنوع مشاهده     درصد تنوع مشاهده    ٤٠٤٠بوته بدست آمد كه نشان مي دهد حدود         بوته بدست آمد كه نشان مي دهد حدود         

 ها ايجاد شده     ها ايجاد شده    شـده بـراي ايـن صـفت، توسط اثرات افزايشي ژن           شـده بـراي ايـن صـفت، توسط اثرات افزايشي ژن           
كمتريـن برآورد وراثت پذيري خصوصي به صفات عملكرد         كمتريـن برآورد وراثت پذيري خصوصي به صفات عملكرد         . . اسـت اسـت 

) )  درصد  درصد ١٢١٢//٥٥هر دو   هر دو   ((دانـه در بوتـه و تعداد شاخه فرعي در بوته            دانـه در بوتـه و تعداد شاخه فرعي در بوته            
بـرآوردهاي مـيزان وراثـت پذيـري خصوصي براي          بـرآوردهاي مـيزان وراثـت پذيـري خصوصي براي          . . تعلـق داشـت   تعلـق داشـت   

  ١٥١٥((، تعـداد كپسـول در بوته  ، تعـداد كپسـول در بوته  ))درصـد درصـد ٢٧٢٧((صـفات وزن صـد دانـه        صـفات وزن صـد دانـه        
به عنوان اجزاي   به عنوان اجزاي   ) )  درصد  درصد ١٥١٥//٥٥((و تعـداد دانه در كپسول       و تعـداد دانه در كپسول       ) ) درصـد درصـد 

نتايج اين مطالعه   نتايج اين مطالعه   . . عملكرد، بالاتر از خود عملكرد دانه در بوته بود        عملكرد، بالاتر از خود عملكرد دانه در بوته بود        
در رابطـه بـا برآورد وراثت پذيري با نتايج تحقيقات ديگر در گياه              در رابطـه بـا برآورد وراثت پذيري با نتايج تحقيقات ديگر در گياه              
بـزرك مطابقــت دارد، بطوريكــه بالاتريــن مــيزان وراثــت پذيــري  بـزرك مطابقــت دارد، بطوريكــه بالاتريــن مــيزان وراثــت پذيــري  

و كمترين مقدار   و كمترين مقدار   ) ) ٢٧٢٧،  ،  ١١١١((خصوصـي بـراي صـفات ارتفـاع بوته          خصوصـي بـراي صـفات ارتفـاع بوته          
و و ) ) ١١١١((ت پذيـري بـراي صـفت تعـداد شاخه فرعي در بوته              ت پذيـري بـراي صـفت تعـداد شاخه فرعي در بوته              وراث ـوراث ـ

ميزان پايين  ميزان پايين  . . گزارش گرديده است  گزارش گرديده است  ) ) ٢١٢١((عملكـرد دانـه در بوتـه        عملكـرد دانـه در بوتـه        
وراثـت پذيـري خصوصي براي صفات عملكرد دانه در بوته، تعداد            وراثـت پذيـري خصوصي براي صفات عملكرد دانه در بوته، تعداد            
شـاخه فرعـي دربوتـه، تعـداد كپسـول در بوتـه و تعداد دانه در                 شـاخه فرعـي دربوتـه، تعـداد كپسـول در بوتـه و تعداد دانه در                 

ي از  ي از  كپسـول نشـان مـي دهـد كـه سـهم نسـبي واريانس افزايش               كپسـول نشـان مـي دهـد كـه سـهم نسـبي واريانس افزايش               
واريـانس كل براي هر كدام از اين صفات پايين مي باشد و لذا در               واريـانس كل براي هر كدام از اين صفات پايين مي باشد و لذا در               
نسـل هـاي اولـيه در حال تفكيك، انتخاب ژنوتيپ هاي برتر براي              نسـل هـاي اولـيه در حال تفكيك، انتخاب ژنوتيپ هاي برتر براي              

 . . بهبود آنها ممكن است چندان مؤثر نباشدبهبود آنها ممكن است چندان مؤثر نباشد
تجـزيه خوشـه اي لايـن هـا بـه روش وارد و با محاسبه مربع                 تجـزيه خوشـه اي لايـن هـا بـه روش وارد و با محاسبه مربع                 

). ). ١١للشكشك(( صفت زراعي انجام شد     صفت زراعي انجام شد    ١٣١٣فاصـله اقليدسـي بـر اساس        فاصـله اقليدسـي بـر اساس        
 گروه   گروه  ٥٥در  در  ) ) ١٥١٥((كاذب هوتلينگ   كاذب هوتلينگ       T2ژنوتيـپ ها بر اساس آزمون       ژنوتيـپ ها بر اساس آزمون       

نمــودار درختــي حاصــل داراي ســاختار نمــودار درختــي حاصــل داراي ســاختار . . ژنوتيپــي قــرار گرفتــندژنوتيپــي قــرار گرفتــند

پيچيده اي نبود و تعيين تعداد خوشه بدون استفاده از آزمون نيز            پيچيده اي نبود و تعيين تعداد خوشه بدون استفاده از آزمون نيز            
 هر كدام به ترتيب      هر كدام به ترتيب     ٥٥خوشه هاي اول تا     خوشه هاي اول تا     ). ). ١١شكلشكل((امكان پذير بود    امكان پذير بود    

 ..ين بودندين بودند لا لا٤٤ و  و ٧٧، ، ٢٩٢٩، ، ١٩١٩، ، ٤١٤١داراي داراي 
 

 ٢٥٢٥  ٢٠٢٠  ١٥١٥  ١٠١٠  ٥٥  ٠٠ 

            
C1(41)            

            
C2(19)            

            
C3(29)            

            
C4(7)            

            
C5(4)            

            
 تجزيه خوشه اي لاينها بر اساس خصوصيات زراعيتجزيه خوشه اي لاينها بر اساس خصوصيات زراعي-١١شكلشكل

 
ر ايـن گروهبـندي فرض شد كه لاين هاي مورد بررسي در             ر ايـن گروهبـندي فرض شد كه لاين هاي مورد بررسي در             دد

 در مقـياس تغيـير يافـته خوشـه ها با يكديگر مشابه               در مقـياس تغيـير يافـته خوشـه ها با يكديگر مشابه              ٢٢//٥٥فاصـله   فاصـله   
، ، ٥٥ و    و   ٤٤، گروه   ، گروه   ٥٥ و لاين     و لاين    ٧٧بين دو گروه اول و دوم، لاين        بين دو گروه اول و دوم، لاين        . . هسـتند هسـتند 
مجموع سه  مجموع سه  . .  داراي حداكـثر فاصله ژنتيكي بودند       داراي حداكـثر فاصله ژنتيكي بودند      ٣٣٣٣ و    و   ١٦١٦لايـن   لايـن   
  ٢٢وو١١ به گروه     به گروه    ٢٥٢٥   در فاصـله مقـياس تغيـير يافته         در فاصـله مقـياس تغيـير يافته        ٥٥ و  و ٤٤  ،،٣٣گـروه   گـروه   

 بين لاين      بين لاين     ٣٣وو٢٢حداكثر فاصله ژنتيكي بين دو گروه       حداكثر فاصله ژنتيكي بين دو گروه       . . مرتبط شدند مرتبط شدند 
تعيين لاين هايي كه    تعيين لاين هايي كه    . .  برآورد شد   برآورد شد  ٣٣ از گروه     از گروه    ٣٣ و لاين     و لاين    ٢٢ از گروه     از گروه    ٥٥

داراي دورتريـن فاصـله ژنتيكـي مـي باشند به انتخاب والدين در              داراي دورتريـن فاصـله ژنتيكـي مـي باشند به انتخاب والدين در              
 . . برنامه هاي اصلاحي هيبريداسيون كمك مي كنندبرنامه هاي اصلاحي هيبريداسيون كمك مي كنند

واريانس و مقايسه ميانگين  صفات در       واريانس و مقايسه ميانگين  صفات در       نـتايج مربوط به تجزيه      نـتايج مربوط به تجزيه      
نشان داد كه گروه    نشان داد كه گروه    ) ) ٨٨جدولجدول((گروه هاي حاصل از تجزيه خوشه اي        گروه هاي حاصل از تجزيه خوشه اي        

اول ژنوتيـپ هـا داراي بالاتريـن ميانگين براي تعداد بوته در متر              اول ژنوتيـپ هـا داراي بالاتريـن ميانگين براي تعداد بوته در متر              
، كمتريــن ، كمتريــن )) روز روز١٣٤١٣٤//١١((، كوتــاه تريــن دوره رشــد، كوتــاه تريــن دوره رشــد))١٤٧١٤٧//٤٤((مــربع مــربع 

ن ن ، كمتري ، كمتري ))٥٥//٨٨((و در شاخه فرعي     و در شاخه فرعي     ) ) ٣٧٣٧//٨٨((تعـداد كپسـول در بوته     تعـداد كپسـول در بوته     
و كمترين عملكرد دانه در بوته      و كمترين عملكرد دانه در بوته      ) ) ٦٦//٦٦((تعـداد شاخه فرعي در بوته     تعـداد شاخه فرعي در بوته     

و گروه پنجم ژنوتيپ ها     و گروه پنجم ژنوتيپ ها     ) )  گرم  گرم ٥٦٥٦//٤٤((و در متر مربع     و در متر مربع     ) )  گـرم   گـرم  ٠٠//٧٣٧٣((
، ، ))٤٢٤٢//٥٥((داراي كمتريـن ميانگيـن بـراي تعداد بوته در متر مربع             داراي كمتريـن ميانگيـن بـراي تعداد بوته در متر مربع             

، بيشترين تعداد كپسول در     ، بيشترين تعداد كپسول در     )) روز  روز ١٣٨١٣٨((طولانـي  تريـن دوره رشـد       طولانـي  تريـن دوره رشـد       
 ، بيشترين تعداد شاخه    ، بيشترين تعداد شاخه    ))٤٥٤٥//٨٨ ( (و در شـاخه فرعـي     و در شـاخه فرعـي     ) ) ٣٢٥٣٢٥//٣٣((بوتـه بوتـه 



 ١٣٨٣١٣٨٣، سال ، سال ١١، شماره ، شماره ٣٥٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٦٤١٦٤
  

 اي لاينها هاي حاصل از تجزيه خوشه هاي صفات در گروه  نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين-٨جدول 
 ميانگين گروه ها

 ١گروه  ٢گروه  ٣گروه  ٤گروه  ٥گروه 

ميانگين مربعات 
 داخل گروه ها

ميانگين مربعات 
 بين گروه ها

 صفت

٥/٤٢ c ٩/٩١ b ١/٩٤ b ٦/٩٤  b aتعداد بوته در متر مربع ٢٢٠٥٠ ** ١٥١٥ ٤/١٤٧ 

٧/١٤ b ٤/١٤ b ٢/١٤ b b ٤/١٤ aتعداد روز تا شروع سبز شدن ٣/٥** ٩/٠ ٤/١٣
٥/١٤ ١/٧٠ ٨/٦٩ ٥/٧١ ٠/٧١ ٥/٦٧ ns  تعداد روز تا شروع گلدهي ٦/١٩ 

٨/٧ ٤/٨٣ ٨/٨٢ ٥/٨٣ ٩/٨٢ ٧/٨٠ ns  درصد گلدهي٥٠تعداد روز تا ٨/٧  

٨/٦٣ ١/١٣٤ ١٣٥ ٥/١٣٩ ٧/١٣٩ ١٣٨ ns تعداد روز تا مرحله رسيدگي ٢/١٥٠
١/٦٢ ab ٥/٦٥ ab ٥/٦٦ b ab ٧/٦٣ aسانتيمتر(ارتفاع بوته ٢/١٧٥ * ٤/٥١ ٣/٦٠( 

٣/٣٢٥ e ٦/٢٢١ d ٧/١٤٠ c ٠/٨٢ b aتعداد كپسول در بوته ١٢٩٨١٨ ** ٣٩٨ ٨/٣٧ 

٨/٤٥ d ٣/١٨ c ٧/١٥ c b ٦/٩ aعداد كپسول در شاخه فرعيت **١٧٣٥ ٢٢ ٨/٥
٨ ab ٢/١٣ c ٤/٩ b b٩/٨ aتعداد شاخه فرعي در بوته ٦/٨٢ ** ٥/٤ ٦/٦ 

٩٤/٠ ٨٠/٣ ٦٠/٣ ٤١/٣ ٩٠/٣ ٠١/٤ ns  تعداد دانه در كپسول ٩٧/٠ 

٠٠٢/٠ ٥١٢/٠ ٥٣٨/٠ ٥٢٩/٠ ٥٣٢/٠ ٥١٦/٠ ns  گرم(وزن صد دانه ٠٠٣/٠( 

٦٥/٦ e ٥٢/٤ d ٥٢/٢ c b١ /٥٦ a  گرم(عملكرد دانه در بوته ٨٩/٥١  ** ٤٨/٠ ٧٣/٠( 

٣/١٥٥ c ٩/٩٢ b ٧/٨٤ b ab ٤/٧٢ aگرم(عملكرد دانه در متر مربع ١١٢٠٧  ** ١٧٥٤ ٤/٥٦( 
  عدم وجود تفاوت معني دار عدم وجود تفاوت معني دارns     درصد درصد١١ و  و ٥٥احتمال احتمال   به ترتيب معني دار در سطح به ترتيب معني دار در سطح ** و  و *

   . .  درصد داراي تفاوت معني دار نمي باشند درصد داراي تفاوت معني دار نمي باشند٥٥  در سطح احتمال   در سطح احتمال LSD با استفاده از آزمون  با استفاده از آزمون براي هر صفت، ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستندبراي هر صفت، ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند
 

) )  گرم  گرم ٦٦//٦٦((، بيشترين عملكرد دانه در بوته       ، بيشترين عملكرد دانه در بوته       ))٨٨((فرعـي در بوته   فرعـي در بوته   
ساير گروه ها از نظر اين ساير گروه ها از نظر اين . . مي باشندمي باشند) )  گرم گرم١٥٥١٥٥//٣٣((و در مـتر مـربع     و در مـتر مـربع     

بنابراين در صورتيكه هدف    بنابراين در صورتيكه هدف    . . صـفات حالـت حـد واسـط داشـتند         صـفات حالـت حـد واسـط داشـتند         
ملكـرد دانه  باشد، انتخاب از بين لاين هاي گروه پنجم            ملكـرد دانه  باشد، انتخاب از بين لاين هاي گروه پنجم            افـزايش ع  افـزايش ع  

 ..قابل توصيه استقابل توصيه است
بطـور كلـي نتايج اين مطالعه نشان داد كه با توجه به وجود              بطـور كلـي نتايج اين مطالعه نشان داد كه با توجه به وجود              
تـنوع ژنتيكـي بالا براي صفات زراعي مختلف بين لاينهاي بومي            تـنوع ژنتيكـي بالا براي صفات زراعي مختلف بين لاينهاي بومي            
مـورد مطالعـه، مـي تـوان از طريق برنامه هاي به نژادي  و انتخاب                 مـورد مطالعـه، مـي تـوان از طريق برنامه هاي به نژادي  و انتخاب                 

  مطلوب از نظر عملكرد دانه، وضعيت رشدي  مطلوب از نظر عملكرد دانه، وضعيت رشدي اقدام به توليد ارقاماقدام به توليد ارقام

همچنين در برنامه هاي به نژادي  بزرك        همچنين در برنامه هاي به نژادي  بزرك        . . و ديگر خصوصيات نمود   و ديگر خصوصيات نمود   
بـراي افـزايش عملكـرد دانـه از اجزاي اصلي و مهم آن از جمله                بـراي افـزايش عملكـرد دانـه از اجزاي اصلي و مهم آن از جمله                
تعـداد كپسـول در بوتـه نـيز بـه عنوان شاخص انتخاب مي توان                تعـداد كپسـول در بوتـه نـيز بـه عنوان شاخص انتخاب مي توان                

ري براي  ري براي  بـا توجه به پايين بودن برآورد وراثت پذي        بـا توجه به پايين بودن برآورد وراثت پذي        . . اسـتفاده كـرد   اسـتفاده كـرد   
صفات عملكرد دانه در بوته و تعداد كپسول در بوته و با توجه به              صفات عملكرد دانه در بوته و تعداد كپسول در بوته و با توجه به              
ايـنكه ايـن صـفات بسـيار تحـت تأثير شرايط محيطي مخصوصا           ايـنكه ايـن صـفات بسـيار تحـت تأثير شرايط محيطي مخصوصاً          
تـراكم بوتـه قـرار مـي گـيرند،  به نظر مي رسد برنامه هاي انتخاب                تـراكم بوتـه قـرار مـي گـيرند،  به نظر مي رسد برنامه هاي انتخاب                
جهـت افـزايش تعـداد كپسول و عملكرد دانه بايد در تراكم بوته              جهـت افـزايش تعـداد كپسول و عملكرد دانه بايد در تراكم بوته              

 . . مناسب صورت گيردمناسب صورت گيرد
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SUMMARY 

 
Flax (Linum usitatissimum L.) is a widely adapted oilseed crop which, based on the 

genotype, its oil could be used in industry or as edible oil. Oil of regular genotype of 
flax is used in industries as drying oil, because of a high amount of linolenic acid  
content (>50%). However, oil of new, mutant genotypes of flax is of a very low content 
of  linolenic acid (<2%), is similar to sunflower oil in terms of fatty acid composition  
and thus can be used as edible oil. This experiment was conducted to investigate 
agronomic traits, genetic variation and relationships between the traits in 100 isolated 
lines from a landrace variety of flax in Isfahan  using an Augmented Design. The results 
showed that there was a high genetic variation for number of seedlinges/m2, number of 
capsules/plant, seed yield/plant, seed yield per unit area and the growth type. The oil 
content which was measured in 20 superior lines by Soxhlet method varied from 36.2 to 
40.5 % .The estimation of narrow-sense heritability by parent-offspring regression 
showed that plant height was of the highest heritability (40%), whereas number of 
branches/plant and seed yield/plant had the lowest (12.5%) heritability. Cluster analysis 
based on the agronomic traits classified the genotypes into 5 groups which had 
significant differences for all the traits except for seeds/capsul, seed weight and days to 
flowering. Two groups of genotypes had the maximum seed yield/plant as well as seed 
yield/m2 ,but had a minimum number of seedlinges/m2.  It seems that flax plant 
possesses a good potential for conpensation of seed yield through more branching as 
well as production of more capsules/plant. Correlation coefficients showed that seed 
yield/plant had a high positive correlation with number of capsules/plant (r=0.92**) but 
a negative correlation with seedlings/m2 (r=-0.53**). Also, seed yield had a high 
positive correlation with seed yield/plant (r= 0.62**). Path analysis revealed that 
number of capsules/plant had the most direct and positive effect on seed yield/plant. 
Based on regression analysis, the most important components of seed yield/plant were 
recognized as number of capsules/plant and seeds /capsule which approximately 
contributed to 85% and 9% of seed yield /plant variation, respectively.  
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