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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١٧٧-١٨٧ (١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥جلد 

 
 ١بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و صفات زراعي ارقام كلزا

  كوچصفهان به عنوان كشت دوم بعد از برنج در منطقه
 

 ٣ و فريبا صفا٢، محمدمهدي كريمي١محمد ربيعي
  دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان ، دانشيار٢، محقق موسسه تحقيقات برنج كشور ١

 ، عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت٣
 ١٨/٤/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه 

 
، تحقيق حاضر در سال      استان گيلان    ييكار در اراضي شال   ام كلزا به منظور انتخاب بهترين تاريخ كاشت ارق       

اين تحقيق به صورت طرح      . شهرستان رشت اجراء گرديد     در منطقة كوچصفهان از توابع         ١٣٧٨-٧٩زراعي  
 مهر و   ٢٥ و   ١٠تاريخهاي كاشت   .  تكرار انجام شد   ٤كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با            

  كرتهاي فرعي   به عنوان   PF7045/91  آبان به عنوان كرتهاي اصلي و ارقام، مالوكا، جريس، اويركا و            ٣٠ و   ١٥
يج حاصل از تجزيه واريانس نشان دادند كه بين تاريخهاي مختلف كاشت و نيز بين ارقام كلزا از                  نتا. منظور شدند 

نظر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، ارتفاع بوته، ارتفاع پايين ترين شاخه غلافدار از سطح                   
 سبز شدن، شروع گلدهي، آغاز      ، تاريخ درصد روغن و عملكرد روغن    ،    وزن هزار دانه ، تعدادغلاف دربوته      زمين،

اختلاف معني داري وجود دارد و اثر متقابل تاريخ          تشكيل غلاف و طول مدت رويش از كاشت تا رسيدگي              
 بررسي ها  .تنها براي صفات درصد روغن، شروع گلدهي و آغاز تشكيل غلاف معني دار بود                 رقم  × كاشت  

ات مورد مطالعه از برتري قابل ملاحظه اي برخوردار         مهر در تمامي صف    ٢٥همچنين نشان دادند كه تاريخ كاشت       
بين ارقام نيز   .  است و تأخير در كاشت سبب كاهش معني دار عملكرد دانه و ساير صفات زراعي كلزا مي گردد                 

از نظر درصد روغن و رقم جريس از حيث ساير صفات مورد بررسي رتبة اول را به خود                      PF7045/91رقم  
 .اختصاص دادند

 
 . كلزا، تاريخ كاشت، ارقام، عملكرد دانه:ي كليدي واژه ها

 
 مقدمه

با انجام كارهاي اصلاحي و توليد ارقام با كيفيت روغن بالا،             
افزايش قابل ملاحظه اي در سطح زير كشت و توليد كلزا در                

آمارها نشان دهندة آن است كه رشد       . جهان به عمل آمده است    
تابگردان و بادام زميني بيشتر     سالانه توليد كلزا از سويا، پنبه، آف      

  بوده و توليد جهاني آن از رتبة پنجم به سوم ارتقاء يافته است               
 افزايش جمعيت به همراه افزايش سرانه مصرف روغن              .)١٣(

روغن % ٩٠نباتي در سالهاي اخير سبب شده است كه بيش از             
مين گردد كه اين امر     أمصرفي مورد نياز كشور از طريق واردات ت       

 از . روج مقدار قابل ملاحظه اي ارز از كشور مي شود            موجب خ 
 

به منظور دستيابي به خودكفايي در زمينه روغن خوراكي و          اينرو  
كاهش واردات، توجه به كشت گياه روغني كلزا در اراضي                 

مين كننده قسمتي ازروغن مصرفي مورد        أشاليزاري به مثابه ت    
 استفاده بهينه   .ست  ااز اهميت فوق العاده اي برخوردار     نياز كشور   

از اراضي شاليزار در تمام طول سال، ايجاد اشتغال و جلوگيري از            
مهاجرت روستائيان به شهر ، افزايش توليد و درامد كشاورزان،            
پايداري توليد برنج و بهبود شرايط محيط و خاك از ديگر                  

 نظر  .مزاياي كشت كلزا در اراضي شاليكاري محسوب مي گردند         
ين گياه در كشور، تحقيقات در زمينه هاي           به جديد بودن ا     

 انتخاب تاريخ كاشت  . است  به زراعي و به نژادي آن حائز اهميت        
 محمد ربيعي: ندهمكاتبه كن 

 .كلزا لغت خارجي است، معادل آن در فارسي منداب است. ١



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٧٨

 مناسب با توجه به ويژگيهاي آب و هوايي هر منطقه، يكي از               
 زاــلـپارامترهاي مهم براي رسيدن به حداكثر عملكرد دانه در ك         

رات ضمن آنكه در طي مراحل رشد نيز اث           . محسوب مي شود 
 تاريخ كاشت بر صفات فنولوژيكي و اجزاء عملكرد به خوبي قابل            

هدف از مقايسه ارقام نيز شناخت       . تجزيه و تحليل خواهد بود     
رقمهاي مناسب براي كشت در يك منطقة           بهترين رقم و يا    

عليرغم انجام تحقيقات گسترده در كشورهاي        . خاص مي باشد 
ر زمينة تاريخ    خارج و بعضي از محققين در داخل كشور، د             

كاشت در مناطق شاليزاري استان گيلان تحقيقي صورت نگرفته         
 .است

در اكثر موارد تأخير در كاشت چه در كشت پاييزه و يا بهاره             
تسريع نمو توأم با كاهش رشد       . موجب كاهش عملكرد مي شود   

گياه بعد از گلدهي بويژه در ژنوتيپ هاي ديررس عامل اصلي              
 تاريخ كاشت اثر بسيار مهمي بر          ).١٦ (استكاهش عملكرد    

عملكرد دانه و اجزاء عملكرد كلزا دارد و هر چه از تاريخ كاشت               
 مطلوب دورتر شويم عملكرد دانه و روغن كاهش خواهد يافت             

تأخير در كاشت كلزا سبب مواجه شدن دورة رسيدگي            ). ٢٣(
گياه با دماي بالاي محيط شده و اين امر باعث افزايش ميزان               

فها مي شود كه نتيجة آن كاهش ذخيرة مواد                تنفس غلا  
فتوسنتزي و سبك شدن دانه ها و نهايتا  كاهش عملكرد گياه              

 كلزا بستگي به رقم، تاريخ       ارقامدرصد روغن  در      ).  ٢٥(است  
تأخير در كشت كلزا و افزايش      . كاشت و شرايط آب و هوايي دارد      

ميزان بذر بيش از حد مطلوب، سبب كاهش درصد روغن و                
تأخير در كاشت باعث كاهش      . )١١(ملكرد روغن خواهد شد      ع

 عملكرد دانه، ارتفاع بوته، درصد روغن و عملكرد روغن مي شود            
بين ارقام و محيط در اكثر نقاط اثر متقابل معني داري               ). ٣(

وجود دارد به طوري كه براي بدست آوردن عملكرد دانه و درصد            
خواهيم بود كه حداكثر     روغن بالا و با كيفيت نيازمند ارقامي           

در آزمايشات  ). ١٤(سازگاري را با محيط مورد نظر داشته باشند         
مقايسه ارقام در منطقه لشت نشاء، رقم اويركا با ميانگين عملكرد          

 كيلوگرم در هكتار، بيشترين عملكرد دانه را به خود           ٢٣٢١دانه  
در اين آزمايش اثر رقم بر عملكرد دانه، درصد            . اختصاص داد 

بررسي اثرات  . )٢(ن و عملكرد روغن بسيار معني دار بود           روغ
تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام كلزا در ايستگاه تحقيقات زراعي             

 ١٥بايع كلا  نشان داده است كه كاشت كلزا در محدوده زماني                

در اين  آزمايش تاريخ كاشت      .  آبان امكان پذير است    ١٥مهر تا   
  كيلوگرم در هكتار       ٢٢٨٥ مهر با ميانگين عملكرد دانه          ١٥

همچنين بر اساس  نتايج     ). ٤(بيشترين عملكرد دانه را دارا بود        
حاصل از آزمايشات انجام شده بدون  عمليات خاك ورزي در              
اراضي شاليزاري معاونت مؤسسه تحقيقات برنج  در آمل ، رقم             

 شهريور با ميانگين عملكرد       ٢٦ در تاريخ كاشت       ٣٠٨هايولا  
كتار از  بيشترين عملكرد دانه برخوردار بود         كيلوگرم در ه   ١٦٠٠

)٥.( 
هدف تحقيق حاضر بررسي اثرات تاريخ كاشت بر صفات             
فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي ارقام كلزا در اراضي شاليكاري  جهت          
دستيابي به حداكثر عملكرد دانه و تعيين بهترين تاريخ كاشت و           

 . مي باشدكوچصفهان رشت رقم در منطقة 
 

 ها شمواد و رو
 در يك شاليزار نمونه      ١٣٧٨-٧٩اين طرح در سال زراعي        

 كيلومتري شهرستان رشت     ١٢واقع در منطقه كوچصفهان در        
 ١٦ درجه و     ٣٧شهرستان رشت با عرض جغرافيايي       . اجرا شد 

 دقيقه شرقي از    ٣ درجه و    ٥١دقيقه شمالي و طول جغرافيايي       
ي ساليانه بر   ميزان بارندگ . نصف النهار گرينويچ قرار گرفته است     

 ميليمتر و ميزان بارندگي     ١٤٤١ ساله برابر با     ١٠مبناي ميانگين   
متوسط .  ميليمتر بوده است   ٩٤٨در طي فصل رشد گياه برابر با        

 درجه سانتي گراد و ارتفاع آن از          ٨/١٦ساليانه درجه حرارت     
 وبافت خاك مورد نظر سيلتي لوم       .   متر مي باشد  -٧سطح دريا   

pH  تحقيق حاضر به صورت طرح كرتهاي خرد         .  بود ٤/٧ن  آ
 آبان به   ٣٠ و   ١٥ مهر و    ٢٥ و   ١٠ تاريخ كاشت    ٤شده كه در آن     

 رقم مالوكا، جريس، اويركا و           ٤عنوان كرت هاي اصلي و         
PF7045/91         به عنوان كرت هاي فرعي در قالب طرح بلوك هاي 

هر پلات فرعي   .   تكرار به اجراء درآمده است     ٤كامل تصادفي در    
.   متر بود   ٥/٢ متر و عرض       ٤ خط كاشت به طول         ٥شامل  

 سانتيمتر، فواصل   ٥٠فواصل بين خطوط كاشت در هر پلات           
 متر در نظر     ٣ متر و بين تكرارها        ١بين بلوكها در هر تكرار        

در مجموع با احتساب فواصل بين تكرارها حدود           .  گرفته شد 
زمين .  متر مربع به اجراي اين آزمايش اختصاص يافت           ١٣٠٠

  بعد از برداشت     . زير كشت برنج بود    ٧٨رد نظر در سال زراعي      مو
دار   برگردان  برنج در اواخر شهريور، عمليات شخم توسط گاوآهن       
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 كيلوگرم كود  ١٠٠ شخم به ميزان        همراه   به   و   شد  انجام
 كيلوگرم در هكتار    ١٠٠فسفات آمونيوم و      كيلوگرم   ١٥٠،    اوره

كاشت بذور به صورت دستي     . سولفات پتاسيم به خاك داده شد     
 سانتيمتر  ٢-٣و در پشته هاي كم ارتفاع و در شيارهايي به عمق           

 بذر در مترمربع     ١٠٠تراكم بذر در هنگام كاشت       . انجام گرفت 
عمليات وجين علفهاي هرز بصورت دستي با فوكا          . انتخاب شد 

عمليات تنك كردن در     . در طي مرحله رويشي گياه انجام شد        
 برگي گياه صورت گرفت و تراكم        ٦برگي و    ٣-٤ مرحلة   ٢طي  

پخش كود سرك در دو      .  بوته در مترمربع بود     ٦٠نهايي بوته   
 در  سپس كيلوگرم و    ٥٠ مقدارمرحله يكبار پس از وجين دوم به        

 كيلوگرم در هكتار كود      ١٠٠مرحله شروع ساقه رفتن به مقدار        
يابي مساحت برداشت براي ارز   . اوره در اختيار گياه قرار داده شد      

عملكرد دانه  .   متر مربع بود    ٥/٣عملكرد دانه هر كرت فرعي        
 درصد و برحسب كيلوگرم در هكتار محاسبه        ١٠براساس رطوبت   

عملكرد بيولوژيك يا كل اندام هوايي پس از توزين بر             . گرديد
براي اندازه گيري ارتفاع بوته    . حسب كيلوگرم در هكتار بيان شد     

 بوته به طور تصادفي     ١٠ تيمار   و برخي صفات زراعي ديگر از هر      
جهت اندازه گيري درصد روغن    . در مرحله برداشت انتخاب گرديد    

به منظور انجام محاسبات آماري و      . از روش سوكسله استفاده شد    
 ، براي مقايسه       MSTAT-Cتجزيه واريانس از نرم افزار           

 .گرديداستفاده % ٥ميانگين ها از آزمون دانكن در سطح 
 

 نتايج و بحث
بيانگر آن  ) ١جدول  (ررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس        ب

است كه بين تاريخهاي مختلف كاشت از نظر صفات عملكرد              
 وزن  ، شاخص برداشت، ارتفاع بوته،       دانه، عملكرد بيولوژيك   

،  عملكرد روغن  ،درصد روغن هزاردانه  ،تعداد غلاف در بوته ،           
 طول مدت   تاريخ سبز شدن، شروع گلدهي، آغاز تشكيل غلاف و        

و از نظر صفت ارتفاع     % ١ در سطح    رويش از كاشت تا رسيدگي    
اختلاف معني داري وجود   % ٥پايين ترين شاخه غلافدار در سطح      

همچنين بين ارقام نيز از نظر كليه صفات مورد مطالعه در            . دارد
اثر متقابل تاريخ    . اختلاف معني داري وجود دارد     %  ١سطح  
رصد روغن، شروع گلدهي و آغاز      نيز براي صفات د   رقم  × كاشت  

 معني دار   صفاتبراي ساير     تشكيل غلاف معني دار بوده و           
 .نمي باشد

 ارتفاع بوته
افزايش ارتفاع در بوته كلزا با تشكيل محور گل آذين بلندتر            

در مرحله پرشدن   . و تعداد گل و غلاف بيشتر همراه مي باشد          
 غلافها  و     دانه ها به علت ريزش برگها ، فتوسنتز گياه توسط            

از اينرو داشتن ساقه هاي طويلتر        . شاخه ها صورت مي گيرد     
باعث افزايش فتوسنتز در گياه شده و در نتيجه موجب افزايش             

 .وزن دانه و عملكرد گياه مي گردد
بين تاريخهاي مختلف كاشت از نظر ارتفاع بوته، در سطح             

نگين تاريخ كاشت دوم با ميا    . اختلاف معني داري وجود دارد   %  ١
 سانتيمتر بيشترين ارتفاع بوته را به خود            ٣/١٥٠ارتفاع بوته    

كاهش ارتفاع بوته در تاريخهاي كاشت      ). ٢جدول  (اختصاص داد   
، ٠/١٠اول، سوم و چهارم نسبت به تاريخ كاشت دوم، به ترتيب             

تأخير در كاشت گياه باعث مي شود       . د   درصد بو  ٣/٢١ و   ٣/١٤
تزي را به مقدار زيادي از        كه گياه فرصت ذخيره مواد فتوسن       

پس .  دست داده و در نتيجه با روزت ضعيف وارد زمستان شود           
از رفع سرماي زمستان و با افزايش طول روز، گياه وارد مرحله               
گلدهي شده و در پايان مرحله گلدهي نيز رشد رويشي ناچيز              

بين ارقام كلزا   ). ١٥(بوده و افزايش ارتفاع محسوس نمي باشد         
اختلاف معني داري وجود   %  ١ ارتفاع بوته در سطح       نيز از نظر  

 سانتيمتر بيشترين   ٧/١٣٩رقم جريس با ميانگين ارتفاع       . دارد
بررسي نحوة  . )٣جدول   (ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد         

تغييرات ارتفاع گياه در ارقام مختلف نشان مي دهد كه كاهش             
كا نسبت به رقم     و اوير  PF7045/91ارتفاع گياه در ارقام مالوكا،      

 رقم جريس   . درصد مي باشد  ٠/٨ و   ٣/٧،  ٧/٣جريس به ترتيب    
به علت دارا بودن ساقه هاي طويل كه يك خصوصيت ژنتيكي              
مي باشد داراي سطح فتوسنتزي بيشتري نسبت به ساير ارقام            
بوده و اين امر موجب انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي و افزايش              

 ).١٢(وزن دانه ها مي گردد
 اع پايين ترين شاخه غلافدارارتف

بين تاريخهاي مختلف كاشت از نظر ارتفاع پايين ترين شاخه         
). ١جدول  (اختلاف معني داري وجود دارد     %  ٥غلافدار در سطح    

 سانتيمتر و تاريخ كاشت       ٠/٤١تاريخ كاشت دوم با ميانگين         
 سانتيمتر به ترتيب بيشترين و كمترين       ٠/٣٢چهارم با ميانگين    

با .  يين ترين شاخه غلافدار از سطح زمين را دارا بودند         ارتفاع پا 
 افزايش ارتفاع گياه، فاصله پايين ترين غلافها از سطح زمين               



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٨٠

  تجزيه واريانس صفات زراعي مهم كلزا-١جدول 
 MSميانگين مربعات 

 درصد روغن عملكرد روغن
 تعداد غلاف
 در بوته

  وزن هزار 
 دانه  

ارتفاع پايين ترين
 فدارشاخه غلا

 ارتفاع بوته
شاخص 
 برداشت

 عملكرد
 بيولوژيكي

 عملكرد دانه
درجه
 منابع تغييرات آزادي

ns ٩٩٦/٥١٣٢ ns ٤١٤/٣ ns ٧٧٣/٤ ns ٠١٣/٠ ns ٠٦٠/٣٩ ns ٥٢٦/١١٢ ns ٢٥١/٣ ns ٤٢/١٠٦١١٧٧ ns تكرار ٣ ٧١/٤٤٤٩٣ 
**١٤٧/١١١٩٤٦٩ **٨٥٨/٢٤٢ **٩١٧/٤٢١٤ **٦٠٢/٢٨٧١** ٤٢٧/٢٣٨* ٢٩٤/١ **٤٠٢/١٩١ **٢٥/١٦٢٩٥٠٤٤ **٩٢/٤٧٥٧٤١٢  تاريخ كاشت ٣

 aخطاي  ٩ ١٥/٥٠٨٥٥٠ ٠٨/١٠٩٦٦٢٥ ٣١٣/٣ ٢١٢/٩٠ ٣١٦/٤٠ ٠٢١/٠ ٢٢٥/١٣٣ ٧١/٢ ٤١٣/٤٠٤٠
**٠١٩/٢١٦٥٣٢ **٨٨٩/١٣٤٨** ٣٧/٦٤ **٨٠٨/١٣٠٢** ٦٤٥/٠ **٦١٩/٤٧** ٨٦٧/٤١٩ **٩٢/٦٢٣٢٦٧٤ **٢٥/٢٠٠٠٠١٨  رقم ٣
ns ٥٦٤/٢** ٣٦٨/١٠٨٠١ ns ٣٢٧/٢٠٦ ns٠٣٢/٠ ns ٧١١/٢٩ ns ٢٦٨/٩٦ ns ٢٢٨/١ ns ١٣٩/٣٣٥٠٠٣ ns٩ ٦٩/٤١٤٤٨ 

تاريخ اثر متقابل
 رقم× كاشت 

 bخطاي  ٣٦ ٥٦٩/٨٦٣٤٦ ٤٤٤/٨٣٠٧٦٣ ١٢٩/٦ ١٠٥/٤٤ ١٩٣/٢٦ ٠٢٧/٠ ٤٤٢/١٠٣ ٦٩٨/٠ ٠٠٦/٩٢٨٢
٩٣/١١ ٣٤/١٠ ٩٦/٨ ٢٦/٥ ٤٦/١٤ ٠٧/٥ ٩٢/٨ ٤٢/٢ ١٩/١١  C.V 

  ضريب تغييراتC.V  %١   معني دار در سطح احتمال **   غير معني دار ns % ٥حتمال   معني  دار در سطح ا*
 

 ١ادامه جدول 
 MSميانگين مربعات 

طول مدت رويش از 
 كاشت تا رسيدگي

 درصد روغن عملكرد روغن تاريخ سبز شدن شروع گلدهي آغاز تشكيل غلاف
 درجه
 منابع تغييرات  آزادي

ns ٤٣٢/٠ ns ٨٧٥/٨ ns ٥٩/٢ ٦٤١/٦ ns ٩٩٦/٥١٣٢ nsتكرار ٣ ٤١٤/٣ 
 تاريخ كاشت ٣ ٨٥٨/٢٤٢** **١٤٧/١١١٩٤٦٩ ٣٤٩/١٤٥** ١٤١/٦٨٦** ٣٧٥/١٦٧٩** ٩٧٤/٣٢٧٨**

 aخطاي  ٩ ٧١/٢ ٤١٣/٤٠٤٠ ٢٩٣/٠ ٢٣٨/٤ ٣٦١/٨ ١١٣/١
 رقم ٣ ٣٧/٦٤** ٠١٩/٢١٦٥٣٢** ٣٠٧/٩** ٨٩١/٧٠٢** ٨٧٥/٣٩٥** ٧٦٦/٨١**
ns ٧٦٦/٤٩** ٥٢٨/٥٢** ٧٨٠/٠ ns ٣٣٥/٠ ns رقم× كاشت  تاريخ اثر متقابل ٩ ٥٦٤/٢** ٣٦٨/١٠٨٠١

 bخطاي  ٣٦ ٦٩٨/٠ ٠٠٦/٩٢٨٢ ٣٢٨/٠ ٣٦٦/٤ ٤٩٠/٩ ١٢٣/١
٤٢/٢ ١٩/١١ ١٠/٦ ٥٥/٣ ٠٤/٣ ٥٢/١  C.V 

  ضريب تغييراتC.V  %١   معني دار در سطح احتمال **   غير معني دار ns     %٥  معني  دار در سطح احتمال *
 

 ر تاريخهاي مختلف كاشت د ميانگين عملكرد دانه و برخي صفات زراعي كلزا-٢جدول 
 

عملكرد روغن
)هكتار/كيلوگرم(

 درصد
 روغن

تعداد غلاف 
 در بوته

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

ارتفاع پايين ترين 
 غلافدار شاخه

 )سانتيمتر(

ارتفاع بوته
)سانتيمتر(
شاخص برداشت

 )درصد(
عملكرد بيولوژيك

 )كتاره/كيلوگرم(
 عملكرد دانه

)هكتار/كيلوگرم(  تاريخ كاشت

b ٧/٩٨٤ 
a ٣/١١١٣ 
c ٩/٨٤٩ 
d ٢/٤٩٨ 

a ٧٤/٣٧ 
a ٩١/٣٦ 
b ٢٧/٣٤ 
c ١١/٢٩ 

b٢/١١٨ 
a ٢/١٣٣ 
b ٢/١١٠ 
c ٥/٩٤ 

b٣/ ٣٣٢ 
a ٤٩٢/٣ 
c ١٩٩/٣ 
d٨٢٥/٢ 

b ٥/٣٤ 
a ٠/٤١ 
b ٢/٣٤ 
b ٠/٣٢ 

b ٣/١٣٥ 
a ٣/١٥٠ 
b ٨/١٢٨ 
c ٣/١١٨

ab٥/٢٩ 
a٢/٣٠ 
b٢/٢٨ 
c ٦/٢٢ 

b ٨٨٤٤ 
a ١٠٠٤٤ 

b ٨٨٠٠ 
c ٧٥٧٢ 

b ٢٦١٦ 
a ٣٠٢٨ 
b ٢٤٨٦ 
c ١٧٢٢ 

  مهر١٠
  مهر٢٥
  آبان١٥
  آبان٣٠

 .انجام گرفته است و حروف مشابه نشان دهندة عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارها مي باشد% ٥مقايسه ميانگين ها از طريق آزمون دانكن در سطح 
 

 ٢ادامه جدول 
 MSميانگين مربعات 

طول مدت رويش از
 كاشت تا رسيدگي

آغاز تشكيل 
 غلاف

تاريخ سبز شدن شروع گلدهي تاريخ كاشت  درصد روغن عملكرد روغن
a ٢١٩ a ١٥٩ a ١٣٩ d ٦ b ٧/٩٨٤ aمهر١٠ ٧٤/٣٧  
b٢٠٧ a ١٥٨ a ١٤١ c ٧ a ٣/١١١٣ aمهر٢٥ ٩١/٣٦  
c ١٩٥ b ١٤٩ b ١٣٤ b ١١ c٩/٨٤٩ bآبان١٥ ٢٧/٣٤  
d ١٨٦ c ١٣٧ c ١٢٧ a١٣ d ٢/٤٩٨ cآبان٣٠ ١١/٢٩  

 .انجام گرفته است و حروف مشابه نشان دهندة عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارها مي باشد% ٥مقايسه ميانگين ها از طريق آزمون دانكن در سطح 



١٨١ ...بررسي اثرات تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و صفات زراعي: ربيعي و همكاران

  ميانگين عملكرد دانه و برخي صفات زراعي ارقام كلزا-٣جدول 

تعداد غلاف در
 بوته

ه وزن هزار دان
 )گرم(

ارتفاع پايين ترين شاخه
 )سانتيمتر(غلافدار

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

شاخص برداشت
 )درصد(

 عملكرد بيولوژيك
)هكتار/كيلوگرم(

 عملكرد دانه
)هكتار/كيلوگرم(

 رقم

b٨/١١٢ 
b ٣/١٠٩ 
a٨/١٢٦ 
b ٢/١٠٧ 

b٣/ ١٨٢ 
a ٤٧٤/٣ 
b ٢٠٦/٣ 
c٩٨٦/٢ 

b ٨/٣٧ 
a ٠/٤٧ 
c ٦/٢٦ 
c ٣/٣٠ 

b ٦/١٣٤ 
a ٧/١٣٩ 
c ٧/١٢٨ 
c ٦/١٢٩ 

b ٨/٢٧ 
a٠/٣٠ 
b ٠/٢٨ 
c ٨/٢٤ 

b ٨٦٨٩ 
b ٩٥١٦ 
ab ٩٠٢٦ 
c ٨٠٣٠ 

b ٢٤٣٤ 
a٢٨٦٩ 
b ٢٥٣٨ 
c٢٠١٢ 

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF* 

 .اشدانجام گرفته است و حروف مشابه نشان دهندة عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارها مي ب% ٥مقايسه ميانگين ها از طريق آزمون دانكن در سطح 
 

 ٣ادامه جدول 
طول مدت رويش از 

)روز(كاشت تا رسيدگي 
)روز(آغاز تشكيل غلاف   عملكرد روغن )روز(تاريخ سبز شدن  )روز(شروع گلدهي 

(kg/ha) 
 درصد
 روغن

 رقم

c٢٠٠ 
a٢٠٥ 
c٢٠١ 
b٢٠٣ 

b١٤٦ 
a١٥٨ 
a١٤٨ 
a١٥١ 

c١٣٠ 
a١٤٤ 
c١٣١ 
b١٣٥ 

b٩ 
a١٠ 

b٩ 
b٩ 

bc ١/٨٠١ 
a ٧/١٠٢٤ 
b ٠/٨٦٣ 
c ٣/٧٥٧ 

d ٣٨/٣٢ 
b ٠٣/٣٥ 
c ٥٧/٣٣ 
a ٠٥/٣٧ 

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF* 

 .اشدانجام گرفته است و حروف مشابه نشان دهندة عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمارها مي ب% ٥مقايسه ميانگين ها از طريق آزمون دانكن در سطح 
 

 مكانيزه    برداشت   براي   صفتي مطلوب   افزايش مي يابد كه خود   
بين ارقام كلزا نيز از     ).  ٢٤،  ٣(كمباين محسوب مي شود     با    كلزا

نظر صفت ارتفاع پايين ترين شاخه غلافدار اختلاف معني داري           
كاهش ارتفاع پايين ترين   ). ١جدول  (وجود دارد   % ١در سطح   

 و اويركا نسبت به      PF7045/91شاخه غلافدار در ارقام مالوكا،       
در .  درصد مي باشد    ٤/٤٣ و   ٧/٣٥،  ٧/١٩به ترتيب    رقم جريس 

 تاريخ كاشت، ارتفاع پايين ترين شاخه غلافدار رقم جريس          ٤هر  
نسبت به ساير ارقام بالاتر بوده كه اين به دليل خصوصيت                 

 و اين ويژگي  موجب نفوذ بيشتر نور به          ژنتيكي اين رقم مي باشد   
درون اجتماع گياهي شده و با افزايش راندمان انتقال مواد                 

همچنين به دليل   . رد دانه را افزايش مي دهد      فتوسنتزي عملك 
 بيشترين تعداد شاخه هاي غلافدار خود را در         آنكه رقم جريس    

براي برداشت  مي دهد    سطح مياني و بالاي كنوپي تشكيل           
 .مكانيزه كلزا مناسبترين رقم مي باشد

 عملكرد بيولوژيك 
نشان مي دهد كه   ) ١جدول  (بررسي نتايج تجزيه واريانس      

يخهاي مختلف كاشت از نظر عملكرد بيولوژيك در سطح         بين تار 
تاريخ كاشت دوم با ميانگين     . اختلاف معني داري وجود دارد   %  ١

 كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت چهارم با ميانگين              ١٠٠٤٤
 كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد           ٧٥٧٢

د بيولوژيك  كاهش عملكر . بيولوژيك را به خود اختصاص دادند      
در تاريخهاي كاشت اول، سوم و چهارم نسبت به تاريخ كاشت              

تاريخ  .  درصد مي باشد   ٦/٢٤ و    ٤/١٢،  ٩/١١دوم به ترتيب      
كاشت دوم به علت دارا بودن بيشترين ارتفاع  بوته ، تعداد غلاف             
در بوته ، وزن هزار دانه و عملكرد دانه ،  بيشترين ماده خشك را               

مطالعه ضرايب   . اريخهاي كاشت دارا بود    در مقايسه با ساير ت      
نشان مي دهد كه  بين  عملكرد              )  ٥جدول  (همبستگي  

بيولوژيك  و عملكرد دانه ارتباط  مثبت و معني داري وجود                 
اين امر به خوبي ارتباط بين كارايي فتو سنتزي          ). =٩٧/٠r(دارد

به اين ترتيب گياهاني داراي      .گياه وعملكرد دانه راشرح ميدهد     
كرد بالايي خواهند بود كه باتوجه به شرايط رشد خود از               عمل

عوامل توليد بهترين استفاده را برده و مواد فتوسنتزي بيشتري            
 ارقام نيز بيشترين عملكرد     بين. را دراندامهاي خود تجمع دهند    

با توجه به بيشتر بودن       . بيولوژيك متعلق به رقم جريس بود       
ع بوته  اين نتيجه طبيعي به        ارتفا و   عملكرد دانه، وزن هزار دانه    

 ).٧،١٠،٢٢(نظر مي رسد 
 عملكرد دانه

بيانگر % ٥مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون دانكن در سطح         
 ٣٠٢٨آن است كه تاريخ كاشت دوم با ميانگين عملكرد دانه               

  aكيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد را دارا بوده و در كلاس                



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٨٢

  و   bول و سوم مشتركا  در كلاس       قرار داشته و تاريخهاي كاشت ا     
 ). ٢جدول  (  قرار گرفته اند       cتاريخ كاشت چهارم در كلاس        

بررسي روندتغييرات عملكرد دانه در تاريخهاي مختلف كاشت           
نشان مي دهد كه كاهش عملكرد دانه در تاريخهاي كاشت اول،            

 ٩/١٧،  ٦/١٣سوم و چهارم نسبت به تاريخ كاشت دوم، به ترتيب           
علت افزايش عملكرد دانه در تاريخ        . صد مي باشد     در ١/٤٣و  

وزن هزار   ارتفاع بوته ،      كاشت دوم را مي توان به بيشتر بودن          
و شاخص برداشت    ، عملكرد بيولوژيك   دانه، تعداد غلاف در بوته    

استفاده از عوامل محيطي همچون تشعشع          . آن نسبت داد   
 خورشيدي و درجه حرارت مطلوب در زمان گلدهي و تشكيل            
غلاف و دارا بودن دوره طولاني تشكيل گل و غلاف موجب مي              
گردد كه تاريخ كاشت دوم حداكثر راندمان فتوسنتزي را كسب           

از سوي ديگر تاريخ    . كرده و بيشترين عملكرد دانه را توليد نمايد       
كاشت چهارم به دليل كاهش در تمامي اجزاء مؤثر بر عملكرد              

نتايج يافته هاي  . دار بود دانه از كمترين مقدار عملكرد برخور        
برخي محققين نيز بيانگر كاهش عملكرد دانه در اثر تأخير در              

 ). ٢٥، ٢٣ ،٢٠، ١٥، ١(كاشت مي باشد 
بين ارقام كلزا نيز از نظر عملكرد دانه اختلاف معني داري             

بيشترين عملكرد دانه را رقم جريس با ميانگين            . وجود دارد 
ار به خود اختصاص داد و        كيلوگرم در هكت   ٢٨٦٩عملكرد دانه   

 نسبت  PF7045/91كاهش عملكرد دانه ارقام اويركا، مالوكا و          
.  درصد مي باشد    ٩/٢٩ و   ٢/١٥،  ٥/١١به رقم جريس به ترتيب       

علت افزايش عملكرد دانه در رقم جريس را مي توان به بيشتر              
، ارتفاع بوته و عملكرد      ،  شاخص برداشت       بودن وزن هزار دانه   

همچنين تشكيل غلافها در قسمتهاي       . نسبت داد آن  بيولوژيك  
بالاي كنوپي  در رقم جريس موجب استفاده بيشتر از تشعشع             
خورشيدي گرديده و ميزان آسيميلات توليد شده را افزايش             

 ).١٨، ٩، ٧ (داده است
 شاخص برداشت

مقايسه ميانگين تيمارها نشان مي دهد كه تاريخ كاشت دوم          
اشت اول، سوم و چهارم به ترتيب در           و تاريخهاي ك    aدر گروه   

كاهش شاخص   ). ٢جدول  (  قرار دارند      c و   ab   ، bگروههاي  
برداشت در تاريخهاي كاشت اول، سوم و چهارم نسبت به تاريخ            

برخي .  درصد مي باشد    ٠/٢٥ و   ٤/٦،  ٠/٢كاشت دوم به ترتيب      
محققين نيز كاهش شاخص برداشت در اثر تأخير در كاشت را             

تاخير در كاشت موجب كوتاه      ). ٢٥،  ٢٠،  ١٥(ه اند  گزارش نمود 
شدن ساقه و افت شاخه دهي آن شده ودر نتيجه سبب كاهش              
توليد شيره پرورده به دليل كم بودن سطح فتوسنتزكننده گياه           

عملكرد دانه بالاتر از بوته هايي      . در مرحله غلاف بندي مي شود     
اما . حاصل ميشود كه داراي وزن خشك بيشتري هستند              

بطوركلي افزايش عملكرد دانه ، بيشتر از طريق افزايش شاخص           
 نتايج  .برداشت حاصل مي شود تا از طريق افزايش بيوماس             

 درصد  ٠/٣٠همچنين نشان مي دهند كه رقم جريس با ميانگين         
علت بالاتر بودن شاخص     . د  بيشترين شاخص برداشت را دار      

لكرد دانه و   عمبرداشت در رقم جريس را مي توان به بيشتر بودن          
همبستگي مثبت  ). ،٢١،  ١٧،  ١٠(نسبت داد    آن      هزار دانه  وزن

و وزن  ) =r  ٩٧/٠(و معني دار شاخص برداشت با عملكرد دانه          
صحت اين مطلب را تاييد مي نمايد           ) =r ٩٦/٠(هزار دانه    

 ).٥جدول (
 درصد روغن

بين تاريخهاي مختلف كاشت از نظر درصد روغن در سطح            
تاريخ كاشت اول   ). ١جدول  ( داري وجود دارد    اختلاف معني %  ١

 ١١/٢٩ و تاريخ كاشت چهارم با ميانگين            ٧٤/٣٧با ميانگين    
درصد به ترتيب بيشترين و كمترين درصد روغن را دارا                   

مقايسات ميانگين حاكي از آن است كه تاريخهاي            . مي باشند
 و تاريخهاي كاشت سوم و       aكاشت اول و دوم، هر دو در گروه           

). ٢جدول  (  واقع شده اند      c و   bبه ترتيب در گروههاي      چهارم  
تأخير در كاشت باعث همزماني ذخيره و تجمع ليپيد در دانه ها            
با گرماي محيط و تنش آب گرديده و در نتيجة تأثير تنش هاي             

روغن كاسته شده به گونه اي كه درصد روغن         محيطي از كميت    
.  كاهش مي يابد  در تاريخ كاشت چهارم به طور كاملا  محسوسي        

كاهش درصد روغن در تاريخ كاشت دير توسط برخي محققين            
بين ارقام كلزا نيز از نظر درصد       ).  ٢٦،  ٢٣،  ١(گزارش شده است    

رقم . اختلاف معني داري وجود دارد      % ١روغن، در سطح       
PF7045/91    درصد روغن در گروه      ٠٥/٣٧با ميانگين a    و ارقام  

  قرار   d  و    b   ، cتيب در گروههاي    ، اويركا و مالوكا به تر      جريس
 هاي كلزا، علاوه بر تأثير      درصد روغن در واريته   ). ٣جدول(دارند  

، يك خصوصيت ژنتيكي است و در          پذيري از شرايط محيطي    
بين اثرات متقابل تاريخ    ). ١٩،  ٢(ارقام مختلف متفاوت مي باشد     

اختلاف %  ١رقم از نظر صفت درصد روغن در سطح           × كاشت  
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حداكثر درصد روغن متعلق به رقم         . داري وجود دارد      معني 
PF7045/91         و حداقل   ٥٩/٤٠ در تاريخ كاشت اول با ميانگين 

درصد روغن متعلق به رقم مالوكا در تاريخ كاشت چهارم با                 
 .)٤جدول  ( درصد مي باشد٢٨/٢٧ميانگين 

 
 خهاي مختلف كاشت يانگين عملكرد دانه و برخي صفات زراعي ارقام كلزا در تاري م-٤جدول 

 )روز(آغاز تشكيل غلاف  )روز(شروع گلدهي  درصد روغن رقم تاريخ كاشت
 fg١٥١ fgh١٣٠ f٦٣/٣٤ مالوكا
 a١٧٤ a١٥٥ b٥٠/٣٩ جريس
 ١٣٣ef def١٥٤ d٢٤/٣٦ اويركا

  مهر١٠

PF a٥٩/٤٠ d١٣٨ c١٥٩ 
 de١٥٤ d١٣٧ ef١٤/٣٥ مالوكا
 b١٦٥ b١٥١ c٤١/٣٧ جريس
 cde١٥٥ d١٣٧ de٧٢/٣٥ ااويرك

  مهر٢٥

PF b٣٦/٣٩ c١٤١ cd١٥٨ 
 h١٤٦ gh١٢٩ gh٤٦/٣٢ مالوكا
 ef١٥٢ c١٤١ ef٨٥/٣٤ جريس
 gh١٤٧ fg١٣١ g٢٧/٣٣ اويركا

  آبان١٥

PF cd٤٨/٣٦ de١٣٥ fgh١٤٩ 
 j١٣٥ i١٢٤ j٢٨/٣٧ مالوكا
 i١٤٠ fg١٣١ i٣٤/٢٨ جريس
 ij١٣٦ i١٢٤ i٠٥/٢٩ اويركا

  آبان٣٠

PF h٧٥/٣١ h١٢٧ ij١٣٨ 
PF7045/91 *                          

 
  همبستگي خطي بين صفات مورد مطالعهضرايب -٥ جدول

(I) (H) (G) (F) (E) (D) (C) (B) (A)  

 (A) بوتهارتفاع ١        

 (B)غلافدارترين شاخه   پايينارتفاع ٦٧/٠** ١       

      ١ nsغلاف در بوتهتعداد ٧١/٠** ٠٥/٠ (C) 

 (D) هزار دانهوزن ٨٢/٠** ٦٣/٠** ٦٥/٠** ١     

 (E) بيولوژيكعملكرد ٨٧/٠** ٥٩/٠* ٧٧/٠** ٩٣/٠** ١    

 (F) دانهعملكرد ٨٤/٠** ٦٠/٠* ٧٣/٠** ٩٨/٠** ٩٧/٠** ١   

 (G) برداشتشاخص ٧٦/٠** ٥٣/٠* ٦٩/٠** ٩٦/٠** ٨٩/٠** ٩٧/٠** ١  

 ٥١/٠* ٦٠/٠* ٥١/٠* ٥٦/٠* ٦٠/٠* ١ ns روغندرصد ٦١/٠* ١٩/٠ (H) 

 (I) روغنعملكرد ٨٥/٠** ٥٥/٠* ٧٢/٠** ٩٦/٠** ٩٣/٠** ٩٦/٠** ٩٤/٠** ٧٦/٠** ١

      %١   معني دار در سطح احتمال               **% ٥ معني  دار در سطح احتمال  *  
  



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٨٤

  مراحل فنولوژيكي ارقام كلزا-٦جدول 

 
 كاشت تاريخ

 
 رقم

 
  غلافتشكيل آغاز گلدهي شروع  شدنسبز تاريخ

  ازمدت رويش طول
 )روز(كاشت تا رسيدگي 

 برداشت ريختا

 
  مهر١٠

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF* 

١٥/٧/٧٨ 
١٦/٧/٧٨ 
١٥/٧/٧٨ 
١٥/٧/٧٨ 

١٩/١١/٧٨ 
١٤/١٢/٧٨ 
٢٢/١١/٧٨ 
٢٧/١١/٧٨ 

١٠/١٢/٧٨ 
٣/١/٧٩ 
١٢/١٢/٧٨ 
١٨/١٢/٧٨ 

٢١٧ 
٢٢٣ 
٢١٨ 
٢٢٠ 

١٧/٢/٧٩ 
٢٣/٢/٧٩ 
١٨/٢/٧٩ 
٢٠/٢/٧٩ 

 
 
 هر م٢٥

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF 

١/٨/٧٨ 
٢/٨/٧٨ 
١/٨/٧٨ 
١/٨/٧٨ 

١٠/١٢/٧٨ 
٢٥/١٢/٧٨ 
١١/١٢/٧٨ 
١٥/١٢/٧٨ 

٢٨/١٢/٧٨ 
٩/١/٧٩ 
٢٩/١٢/٧٨ 
٣/١/٧٩ 

٢٠٥ 
٢١٠ 
٢٠٦ 
٢٠٨ 

٢٠/٢/٧٩ 
٢٦/٢/٧٩ 
٢١/٢/٧٩ 
٢٣/٢/٧٩ 

 
 
  آبان١٥

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF 

٢٤/٨/٧٨ 
٢٦/٨/٧٨ 
٢٤/٨/٧٨ 
٢٥/٨/٧٨ 

٢٣/١٢/٧٨ 
٦/١/٧٩ 
٢٥/١٢/٧٨ 
٢٩/١٢/٧٨ 

١١/١/٧٩ 
١٧/١/٧٩ 
١٢/١/٧٩ 
١٤/١/٧٩ 

١٩٣ 
١٩٨ 
١٩٤ 
١٩٦ 

٢٨/٢/٧٩ 
٢/٣/٧٩ 
٢٩/٢/٧٩ 
٣١/٢/٧٩ 

 
 
  آبان٣٠

 مالوكا
 جريس
 اويركا
PF 

١١/٩/٧٨ 
١٣/٩/٧٨ 
١١/٩/٧٨ 
١٢/٩/٧٨ 

٣/١/٧٩ 
١١/١/٧٩ 
٤/١/٧٩ 
٧/١/٧٩ 

١٥/١/٧٩ 
٢٠/١/٧٩ 
١٦/١/٧٩ 
١٨/١/٧٩ 

١٨٥ 
١٨٩ 
١٨٥ 
١٨٧ 

٥/٣/٧٩ 
٩/٣/٧٩ 
٥/٣/٧٩ 
٧/٣/٧٩ 

PF7045/91 *  
 

 عملكرد روغن
نشان مي دهند كه   ) ١جدول  (تايج حاصل از تجزيه واريانس      ن

%  ١بين تاريخهاي مختلف كاشت، از نظر عملكرد روغن، در سطح         
 تاريخ كاشت دوم با ميانگين       . اختلاف معني داري وجود دارد     

  كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت چهارم با ميانگين             ٣/١١١٣
كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان            ١/٤٩٨

تاريخ كاشت مطلوب با    . عملكرد روغن را به خود اختصاص دادند      
دارا بودن عملكرد دانه و درصد روغن بالا، بيشترين مقدار                 
عملكرد روغن در هكتار را توليد نمود در حاليكه تأخير در                 

ت كاهش رشد   كاشت گياه خصوصا  در تاريخ كاشت چهارم، به عل        
گياه، برخورد با گرما در طي مرحله پر شدن دانه ها، افزايش                
تنفس و كاهش توليد مواد فتوسنتزي باعث كاهش عملكرد دانه           
و درصد روغن شده و در نتيجة آن، عملكرد روغن نسبت به                 

كاهش . ساير تاريخهاي كاشت به شدت كاهش يافته است             
خي محققين گزارش   عملكرد روغن در تاريخ كاشت دير توسط بر       

بين ارقام نيز از نظر عملكرد روغن در سطح         . )١١،٢٣(شده است   
رقم جريس به علت دارا      . اختلاف معني  داري وجود دارد      %  ١

 تاريخ  ٤بودن بيشترين عملكرد دانه و درصد روغن بالا در هر              
كاشت توانسته است بالاترين ميزان عملكرد روغن را به خود              

بين عملكرد روغن در ارقام مختلف كلزا        تفاوت  . اختصاص دهد 
 ).٨، ٦(توسط برخي محققين گزارش شده است 

نشان مي دهند  ) ٥جدول  (نتايج حاصل از جدول همبستگي      
كه عملكرد دانه بيشترين همبستگي را با وزن هزار دانه، عملكرد           

تجمع ماده  . بيولوژيك، شاخص برداشت و عملكرد روغن دارد         
ال بهتر شير پرورده شده و در نتيجه          خشك در گياه باعث انتق     

گياه از حداكثر آسيميلات توليد شده جهت پركردن دانه ها              
استفاده نموده و اين امر نهايتا  موجب پر شدن بهتر دانه ها و                

به نظر مي رسد كه    . افزايش وزن هزار دانه و عملكرد گياه مي شود       
محيطي در كشت دير گياه نمي تواند به اندازه كافي از شرايط              

جهت انجام فتوسنتز و توليد      )  و درجه حرارت    CO2تشعشع،  (
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. شير پرورده استفاده نمايد و در نتيجه عملكرد كاهش مي يابد            
، ٣(نتايج تحقيقات ساير محققين نيز مؤيد اين مطلب مي باشد            

عملكرد روغن نيز همبستگي مثبت و      ) ،٢٤،  ٢٢،  ٢١،  ١٧،  ١٠،  ٧
صد روغن و عملكرد دانه نشان        بالايي را با وزن هزار دانه، در         

فتوسنتز مطلوب در زمان گلدهي و تشكيل غلاف سبب         . مي دهد
افزايش تجمع ماده خشك، افزايش وزن دانه و عملكرد گياه               

در حاليكه تأخير در كاشت به علت همزماني دوره پر            . مي گردد
شدن دانه ها با درجه حرارت بالاي محيط و تشديد تنفس باعث            

اد متابوليكي ذخيره اي گرديده و انتقال مواد          كاهش ميزان مو   
فتوسنتزي به دانه ها كاهش مي يابد و اين امر باعث كاهش وزن            

همچنين تأخير در كاشت به     . هزار دانه و عملكرد دانه مي گردد      
علت مصادف شدن ذخيره و تجمع ليپيد در دانه ها با درجه                

ا شده و   حرارت بالاي محيط سبب تسريع در امر پر شدن دانه ه          
اين مسئله موجب تقليل درصد روغن در آنها مي گردد و از اينرو             

همبستگي بين درصد روغن و       . عملكرد روغن كاهش مي يابد    
، ٣،  ١(عملكرد روغن توسط برخي محققين گزارش شده است          

٢٤، ٢٣، ١١.( 

مطابق  نتايج بدست آمده تاريخ كاشت اول با ميانگين زمان            
 روز به   ١٣شت چهارم با ميانگين       روز و تاريخ كا     ٦سبز شدن   

ترتيب كمترين و بيشترين زمان سبز شدن را به خود اختصاص            
همچنين حداكثر و حداقل تعداد روزهاي از كاشت تا             . دادند

و تاريخ  )  روز ١٤١(گلدهي به ترتيب مربوط به تاريخ كاشت دوم         
در بين ارقام مورد بررسي نيز      .مي باشد )  روز ١٢٧(كاشت چهارم   

ن و كمترين تعداد روزهاي از كاشت تا گلدهي به ترتيب            بيشتري
)  روز ١٢٩( و رقم مالوكا     ) روز  ١٤٤( مربوط به رقم جريس      

 .مي باشد
 بعد   نتايج حاصل از آزمايش بيانگر آن است كه كشت كلزا          

 در تاريخهاي كشت     كوچصفهان رشت  از برداشت برنج در منطقه    
 تاريخ كاشت    .است آبان با موفقيت امكان پذير        ١٥ مهر تا    ١٠
رتبه  عملكرد دانه و ساير صفات مورد بررسي            از نظر  مهر   ٢٥

براي را  و همچنين فرصت كافي     نخست را به خود اختصاص داده       
بين ارقام مورد بررسي نيز      . فراهم مي نمايد   آماده سازي شاليزار  

 .برخوردار بود بيشترين عملكرد دانه و روغن از رقم جريس 

 
                                    REFERENCES                                                                      اده مراجع مورد استف

پايان نامه كارشناسي   . تعيين منحني رشد و بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام كلزا در منطقه رامين اهواز                 .  ١٣٧٢. بند، ا  آئينه. ١
 .شگاه تربيت مدرسارشد دان

پايان نامه كارشناسي  . تأثير زمان برداشت بر عملكرد كمي و كيفي و قابليت انبارداري بذور ارقام مختلف كلزا                .  ١٣٧٨. سپيردايي زاده، ر  .٢
 .دانشگاه گيلان. ارشد

دانشگاه . پايان نامه كارشناسي ارشد  .  لزابررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر روند رشد و صفات زراعي دو رقم ك                .  ١٣٧٤.شيراني راد، ا  .٣
 .تربيت مدرس

نتايج فعاليتهاي تحقيقاتي به زراعي و به نژادي كلزا         . تعيين بهترين زمان كاشت ارقام كلزاي بهاره و پاييزه در مازندران            . ١٣٧٨. ، غ  عرب.٤
 .مركز تحقيقات كشاورزي مازندران. در مازندران 

نتايج . عيين مناسبترين ميزان بذر و تاريخ كاشت ارقام كلزا در اراضي شاليزار بدون عمليات خاك ورزي                 بررسي و ت  . ١٣٨٠. نصيري ، م  .٥
   .بخش تحقيقات دانه هاي روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر . ٨٠-٨١تحقيقات كلزا در سال زراعي 

6. Ali, MH., SMH. Zaman, & SMA.Hossain.1996. Variation in yield, oil and protein content of rapeseed (B. 
compestris) in relation to levels of nitrogen, sulphur and plant density.Indian J. Agron., 41, 2, 290-295. 

7. Anderson, B. & A. Bengtsson.1989. The influence of row spacing, seed rate and sowing time on over 
wintering and yield in winter oilseed rape(B.napus). Swedish. J. Agric. Res (Sweden)., 19,3, 129-134. 

8. Andrews, C.J. & M.J. Morrison.1992. Freezing and ice tolerance tests for winter Brassica (rape). Agron. J., 
84, 960-962. 

9. Auld, D.L., B.L.Bettis & M.J. Dial.1984. Planting date and cultivar effect on winter rape production. Agron. 
J., 76, 197-200. 



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٨٦

10.Huhn, M.1993 .Comparison of harvest index and grain/straw ratio with applications to winter oilseed rape., 
170, 270-280. 

11.Jasinska, Z., A. Kotechi, W. Malarz, Cz. Musnicki, M. Jodkowski, W. Budzynski, E. Wrobel & B.Sikora . 
1987. The influence of sowing dates  and  sowing rates on the development and yield of winter rape 
varieties. Proc. 7th Int. Rapeseed Conf., Poznan Poland, pp. 886-892. 

12.Jiang,W. & Chuanxi,G.1988. Studies on relationship between plant height and yield components of rape 
interspecific hybrids.Oil Crops of  China., 3 , 46-50. 

13.Kimber, D.S. & D.L.McGregor .1995.Brassica oilseeds:Production and  utilization .CAB international. 
14.Mahler, K.A. & D.L. Auld.1991. Effect of production environment on yield and  quality  of  winter  

rapeseed  in  the  U.S.A. Proc. Int . Canola  Conf., Saskatoon, Canada. 
15.Mendham, N. J.,P.A.Shipway, & R.K.Scott.1981. The effects of delayed sowing and weather on growth, 

development and yield of winter oilseed rape (Brassica napus). J. Agric. Sci. Camb., 96, 389-416. 
16.Mendham, N.J., J.Russell, & N.K.Jarosz.1990. Response to sowing time of three contrasting Australian 

cultivars of oilseed rape(Brassica napus).J.Agric.  Sci. Camb., 114, 275-283. 
17.Rao, M.S.S. & N.J. Mendham .1991. Comparison  of  Chinoli (Brassica  campestris subsp. oleifera× subsp. 

chinensis) and B. napus oilseed rape using different  growth  regulators ,  plant  population  densities  and  
irrigation treatments. J. Agric. Sci. Camb., 117, 177-187. 

18.Raymer, P. L. 1991. Selection of suitable canola cultivars for winter production in the south eastern united 
states. Proc. Int. Canola Conf., Saskatoon, Canada. 

19.Sanches, S., JV. Visentainer, M. Matsushita, & NE. DE. Souza. 1997. Fatty acids in eight varieties of canola 
(Brassica napus L.) recommended  for  cultivation in  Parana  State , Brazil., Arquivos- de- Biologia -e-
Technologia., 40 (3): 512- 517. 

20.Scarisbric, D.H., R.W.Daniels, & M.Alcock.1981. Effect of sowing date on yield and yield components of 
spring oilseed rape.J.Agric.Sci., 97: 189-195.     

21.Scarisbric, D.H., R.W.Daniels & A.B. Noor Rawi. 1982.  The  effect  of varying  seed rate on  the yield  and  
yield  components  of  oilseed rape (B.  napus). J. Agric. Camb., 99, 561-568. 

22.Taylor, A.J. & C.J. Smith. 1992. Effect of sowing date and seeding rate on yield and yield components of 
irrigated canola (B. napus L.) grown on a red- brown earth in south eastern Australia. Aust. J. Agric. Res., 
43 (7): 1629-1641. 

23.Thomas, D.L. 1990. Planting date effect and double cropping potential of rape in the south eastern U.S. 
Applied. Agric. Res., 1,3, 205-211. 

24.Walch, H. 1992. Is it possible to sow rape with the combine harvester? DLG-Mitteilungen (Germany, 
F.R.)., 107(6): 42-43. 

25.Whitfield, D. M. 1992. Effect of temperature and aging on CO2 exchange of pods of oilseed rape. Field 
Crop. Res., 28: 4. 

26.Yaniv, Z.,Y.Elber,D.Schafferman, & M.Zur.1991.The effect of temperature on the fatty acid composition of 
high and low erucic acid rape cultivars.Proc.  Gc IRc Conf., pp. 1821-1825. 

 
 



Iranian, J. Agric. Sci. Vol. 35, No. 1, 2004 ١٨٧

Effect of Planting Dates on Grain Yield and Agronomical 
Characters of Rapeseed Cultivars  

as a Second Crop after Rice at Kouchesfahan 
 

1, M. RABIEE1, M. M. KARIMI2 AND F. SAFA3 
1, Researcher, Rice Research Institute, 2, Associate Professor, Faculty of 

Agriculture,Isfahan University of Technology 3, Scientific Member , Azad 
University of Rasht 

Accepted July, 9, 2003 
 

SUMMARY 
 
In order to determine the best planting date for rapeseed cultivars in paddy fields of 

Guilan area, this research was carried out at Kouchesfahan, one of the Rasht city 
dependencies during 1999-2000 growing season. The experiment was conducted as a 
split plot in randomized complete block design with four replicates. The main plots 
consisted of four planting dates: October 2 and 17 and November 6 and 21 and the 
subplots were four rapeseed cultivars:Maluka, Jeriss, Eureka and PF7045/91.The of  
results variance showed that the effect of between planting dates and cultivars for all 
traits including grain yield, biological yield, harvest index, plant height, height of the 
lowest pod bearing branch, 1000-seed weight , number of pods per plant, oil percent, oil 
yield, germination date, flowering a pod initiation as well as the duration of growing 
were significantly different. Planting date × cultivar interaction was significant only for 
oil percent, flowering and pod initiation. The results indicated that the planting date (17 
October) was significantly better than the others. Delayed sowing decreased grain yield 
and negatively affected other agronomical characters significantly. Among cultivars, 
PF7045/91 produced the highest oil percent and Jeriss ranked the first in other 
characters. 

 
Key words:  Rapeseed, Planting date, Cultivar, Grain yield. 


