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 علي نيكخواه: مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١٩٥-٢٠٣ (١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥جلد 

 
 اثر كاربرد كلينوپتيلوليت روي سلامتي و فراسنجه هاي خوني ـ ايمني 

 گوساله هاي شيرخوار
 

  ٣ و محمد مرادي شهربابك٢،  علي اصغر صادقي ١علي نيكخواه
 دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران،  استاد، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاديار ٣، ٢، ١

 ٩/٧/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه 
 

، در يك طرح    ) رأس ١٧(و ماده   )  رأس ١٣( رأس گوساله هلشتاين، يك روزه نر        ٣٠اين مطالعه، از تعداد      در
در ،  Aروي جذب ايمونوگلوبولينها و ويتامين      ) ١كلينوپتيلوليت(كاملا  تصادفي، براي تعيين اثرات زئوليت طبيعي        

 ٥/١،  ١،  ٥/٠كلينوپتيلوليت در سطوح صفر،     . ضريب رواني مدفوع و افزايش وزن گوساله ها استفاده گرديد         آغوز  
در ساعات صفر،   .  گرم به ازاي هركيلوگرم وزن زنده بدن در روز به آغوز و سپس شيرمصرفي اضافه گرديد                 ٢و  
. ون ماده ضدانعقاد، از وريد وداج خونگيري بعمل آمد         بد ٢ پس از تولد با استفاده از لوله خلاءدار        ٢٤ و   ١٦،  ٨،  ٤

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه كلينوپتيلوليت         . تعيين گرديد ) صبح و عصر  (ضريب رواني مدفوع روزانه     
 و  Gميانگين غلظت ايمونوگلوبولينهاي    . روي غلظت ايمونوگلوبولينهاي سرم خون دارد     ) >٠١/٠P(اثر معني داري   

M  ساعت پس از تولد، در گروهي كه يك گرم كلينوپتيلوليت به ازاي هر كيلوگرم وزن زنده بدن                   ٢٤،   سرم خون 
 و  ٩١/١٧بترتيب  (و در گروه شاهد كمترين بود       )  گرم در ليتر   ٣٥/٢ و   ٤١/٢٣بترتيب  (دريافت كرده بودند بيشترين     

گوساله ها كه با تيمار مختلف تغذيه       سرم خون    Aتفاوت بين ميانگين غلظت ايمونوگلوبولين      ).  گرم در ليتر   ٣٥/٢
 سرم خون در بين گروههاي آزمايشي اختلاف معني دار داشت          Aميانگين غلظت ويتامين    . شده بودند، معني دار بود   

)٠٥/٠P< .(   غلظت ويتامينA                سرم خون در گروهي كه يك گرم كلينوپتيلوليت دريافت كرده بودند بيشترين  
  گرم كلينوپتيلوليت تغذيه شده بودند، كمترين بود           ٢و در گروهي كه با        )  ميكروگرم در دسي ليتر    ٦٦/٦٣(
ضريب رواني مدفوع در هفته اول و دوم، بين گروههاي آزمايشي تفاوت معني دار               ).  ميكروگرم در دسي ليتر   ٥١(

و دوم  و اين فراسنجه در گروهي كه با يك گرم كلينوپتيلوليت تغذيه شده بودند در هفته اول                   ) >٠٥/٠P(داشت  
ميانگين .  بود ٨٢/٢ و   ٠٢/٢ گرم دريافت كرده بودند بترتيب برابر         ٢ و در  گروهي كه        ٣٥/١ و   ٢/١بترتيب برابر   

، ٥/٠ براي گروههاي تغذيه شده با صفر،      ٤١/٠ و   ٤١/٠،  ٤١/٠،  ٤٣/٠،  ٣٥/٠افزايش وزن بدن در هفته چهارم تغذيه        
نتيجه كلي اينكه، استفاده ازكلينوپتيلوليت     . بدن در روز بود   كلينوپتيلوليت به ازاي هر كيلوگرم وزن         گرم٢و٥/١،  ١

 روزگي و پس از آن اثرات مطلوبي روي افزايش          ٣٠گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن از روز تولد تا            ١در سطح   
 .افزايش وزن روزانه و كاهش ضريب رواني مدفوع داشتآغوز، ، A ويتامين G ،Mجذب ايمونوگلوبولينهاي 

 
 Aكلينوپتيلوليت، گوساله، سلامتي، جذب ايمونوگلوبولين و ويتامين :  كليديواژه هاي

 
 مقدمه 

پشتيبان گله گاوشيري و اقتصادي بودن آن در نتيجه بزرگ          
  ،گوساله هاي جايگزين شونده سالم، شاداب، با رشد مطلوب        كردن

 

اين امر با بكارگيري اصول علمي      . با حداقل مرگ و مير مي باشد     
خصوص در ساعات اوليه پس از تولد و رعايت بهداشت            تغذيه ب 

 ).٩، ٨(محيط امكان پذير مي باشد 
 
1. Clinoptilolite 
2. Venuject 
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مهمترين عامل مديريت در تغذيه گوساله ها خورانيدن اولين        
ترشحات غده پستاني يعني آغوز  به مقدار لازم و به موقع پس               

 ١نتقال مواد ايمينولوژيك  مهمترين خواص آغوز ا   . از تولد مي باشد  
به نوزاد، تأمين انرژي و موادمغذي مناسب، ضدعفوني و تميز              
كردن دستگاه گوارش نوزاد، تأمين هورمونها و مواد محرك رشد          

آغوز داراي مجموعه اي از پروتئين هاي        ). ٢١،  ١٨(مي باشد  
و غيرقابل جايگزين انتقال يافته      ) مواد ايمني بخش  (اختصاصي  

به نخستين ترشحات غده پستاني مي باشد كه           از خون گاو      
گوساله ها را در مقابل بيماريهاي عفوني حفظ و حمايت مي كنند          

)٢٢، ٢ .( 
 متعددي  ٢مواد ايمني بخش يعني ايمنوگلوبولين پادتن هاي      

(IgA, IgM, IgG) ساعت١٢-٣٦(محدودي درزمان  مي باشندكه (
 ). ٢٤، ٥(پس از تولد گوساله در روده كوچك جذب مي شوند 

بنابراين فراهم كردن شرايط براي بهبود جذب آنها مهم و             
ملكولهاي پروتئيني  ) ايمنوگلوبولين ها(پادتن ها  . توجيه پذير است 

از نوع گلبوبولين سرم خون هستند كه در بافتهاي بدن در                 
 ساخته مي شوند و با متصل شدن به آنها،         ٣واكنش به پادگن  هاي  

 ).٢٥(ر مي كنند آنها را تخريب و يا بي اث
نتايج پژوهش ها نشان مي دهد كه علت اصلي مرگ و مير             
گوساله از تولد تا سن شيرگيري را اسهال و ناراحتي هاي تنفسي           

ميزان تلفات گوساله هائي  كه مقدار كافي و       ). ٩،  ٦ (باعث مي شود 
بلادرنگ پس از تولد آغوز دريافت نكرده اند و در جذب                    

ند بالاتر از گوساله هايي است كه از          ايمينوگلبولين مشكل دار   
 ).٩(د هستنچنين شرايطي برخوردار 

 ماده مغذي ضروري براي دامها بخصوص نوزادان        Aويتامين  
 به مقدار كافي از راه جفت گاو به گوساله            Aويتامين  . مي باشد

نتايج پژوهشها نشان داده است كه مقدار            . منتقل نمي شود 
 ٧-٨اله هاي تازه متولد شده      كبد گوس پلاسماي   در   Aويتامين  

ميكروگرم در دسي ليتر مي باشد در صورتيكه نياز گوساله به              
آغوز .  ميكروگرم در دسي ليتر پلاسما مي باشد        ٢٠ Aويتامين  

 مي باشد و مشخص     Aحاوي مقدار قابل ملاحظه اي ويتامين         
 ).٥، ٤( به نوزاد آغوز مي باشدAتنها عامل انتقال ويتامين  كه شده

                                                                                    
1. Immunologic material 
2. Antibodies 
3. Antigens 

ه براي جلوگيري از اسهال و مرگ و مير گوساله از                امروز
با توجه به اينكه از مصرف           . آنتي بيوتيك استفاده مي شود    

آنتي بيوتيك بدلايل اثرات سوء در معالجات كاسته شده است،            
لذا مطالعه اضافه كردن مواد افزودني به آغوز و شير گوساله                

) زئوليت(يت  كلينوپتيلولافزودني  يكي از اين مواد     . ضروري است 
 ).٢٤(مي باشد 

سيليكاتهايي هستند با چهارچوب          آلمينيوم زئوليت ها    
 كه در آن     SiO4-٤ ساختمان سه بعدي متشكل از چهاروجهي       

اتمهاي اكسيژن بصورت اشتراكي با چهاروجهي هاي مجاور پيوند        
 يكي از زئوليت هاي مصرفي در تغذيه دام و طيور                 . دارند

  فرمول شيميايي آن             كلينوپتيلوليت مي باشد كه        
(Na4K4) (Al8SiO4O96)26H2O ١٤( مي باشد .( 

فوق العاده اي دارد كه مي تواند با     يوني  كلينوپتيلوليت ظرفيت   
). ١٤(كاتيون حاوي يك ظرفيتي يا دو ظرفيتي متعادل گردد             

 كلينوپتيلوليت تابعي از درجه جايگزيني        ٤ظرفيت تبادل يوني   
Al   بجاي Si    و ظرفيت  ). ١٥( مي باشد    در اسكلت چندوجهي آن

.  گرم مي باشد    ١٠٠ ميلي اكي والان در       ٢٣-٤٠كاتيوني آن     
در دستگاه گوارش دامها     ) كلينوپتيلوليت(سازوكارهاي زئوليت   

كه يكي از آنها، اتصال موقتي موادمغذي        ) ٢٠(متعدد مي باشد   
به كلينوپتيلوليت و كند شدن حركت آن در دستگاه گوارش و             

جذب مي باشد و ديگر بي حركت كردن             بالارفتن قابليت     
آنزيمهاي روده است كه پايداري آنزيم هاي روده را افزايش داده           

زئوليت موجب  . كه در هضم و جذب موادمغذي دخيل مي باشد        
تحريك مكانيكي سلولهاي پوششي روده و معده مي شود كه از            

 ).١٧(اين راه هضم و جذب موادمغذي را نيز افزايش مي دهد 
يلوليت روي فشار اسمزي در حفره روده اثر كرده و            كلينوپت

از اختلالات گوارشي بخصوص اسيدوز متابوليكي جلوگيري            
و با حذف باكتريهاي بيماريزاي روده بخصوص         ) ١٧(مي كند  
E.coli           جذب ايمونوگلوبولين هاي آغوز را افزايش مي دهد و از ،

. )١٨(اين راه از اسهال و تلفات گوساله جلوگيري مي كند                 
زئوليت با آفلاتوكسين تركيب شده، كمپلكس پايداري را بوجود          

تبادل كاتيونهاي  ) ١٠(مي آورد و جذب آن را كاهش مي دهد           
ساختمان زئوليت با فلزات سنگين و عناصر راديواكتيو باعث              

 ).١٩، ٣(كاهش مسموميت اين عناصر مي شود 
                                                                                    

4. Cation Exchange Capacity 
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از اهداف مهم اين پژوهش تعيين اثر و سطح مناسب                 
يلوليت در تغذيه گوساله ها از بدو تولد جهت جلوگيري از          كلينوپت

رشد و نمو باكتريها در دستگاه گوارش و بهبود جذب                     
ايمنوگلوبولين و تعيين سطح مطلوب آن روي رشد گوساله ها            

 .بوده است
 

 ها مواد و روش
 ١٧ رأس نر و     ١٣( رأس گوساله    ٣٠استفاده از اين تحقيق با    

 پس از تولد در ايستگاه پژوهشي و         از نژاد هلشتاين  ) رأس ماده 
گوساله ها . آموزشي دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران انجام شد       

معادل ( گروه تقسيم و آغوز، با كلينوپتيوليت        ٥بطور تصادفي به    
 :بشرح زير دريافت كردند) وزن تولد% ٨

 )بدون كلينوپتيلوليت(گروه اول شاهد 
رم كلينوپتيلوليت به    گ ٥/٠گروه دوم مخلوط با آغوز، شير با        

 ازاء هركيلوگرم وزن بدن 
 گرم كلينوپتيلوليت به ازاء     ١گروه سوم مخلوط آغوز، شير، با       

 هركيلوگرم وزن بدن
 گرم كلينوپتيلوليت   ٥/١گروه چهارم مخلوط آغوز، شير، با         

 به ازاء هركيلوگرم وزن بدن
 گرم كلينوپتيلوليت به    ٠/٢گروه پنجم مخلوط آغوز، شير، با       

 ء هركيلوگرم وزن بدنازا
 تعيين شد   CRXكه با   مصرف شده   فرمول كلينوپتيلوليت   

 :عبارت بود از 
SiO2 ) ١/٦٦(% ، Al2O3 ) ٨/١١ (% ، CaO ) ٢/٣(% ، K2O ) ٢/٢(%  
Na2O ) ١/٢(% ، Fe2O3 ) ٣/١ (% ، MgO ) ٨/٠(% ، T1O ) ٣/٠(%  
P2O5 ) ١/٠(% ، Mn ) ٠٤/٠(% ، SO3 %)١/١٢(و افت حرارتي %) ١/٠ (  

 كي و شيميايي كلينوپتيلوليت مصرفيخصوصيات فيزي
كلينوپتيلوليت مصرفي، داراي رنگ سفيد، ظرفيت تبادل           

 گرم در   ١ ميلي اكي والان گرم، وزن مخصوص       ١٦٠-١٨٠يوني  
 و  ٥/٧ برابر    pH،  % ٨٠-٩٠ميلي متر مكعب، كلينوپتيلوليت      

اين ماده از شركت       . دانه بندي كمتر از يك ميلي متر بود          
 .ان خريداري شدافرندتوسكا در اير

 اندازه گيري فراسنجه
 بعد از   ٢٤ و   ١٦،  ٨،  ٤نمونه گيري خون، در ساعات صفر،       

گوساله ها با لوله خلاءدار بدون      ) وداج(تولد از سياهرگ گردني      
ماده ضدانعقاد خونگيري، در آزمايشگاه سرم آن جدا و در                 

 درجه سانتيگراد نگهداري و سپس ايمونوگلوبولين و        -٢٠حرارت  
 آغوز مصرفي هر    ١/٠). ٢٥ ،٤( آن اندازه گيري گرديد     Aامين  ويت

و ) سانتيمترمكعب٥٠(گوساله در دو وعده اول نمونه برداري شد       
در پژوهش  .  اندازه گيري شد  Aمقدار ايمنوگلوبولين و ويتامين      

 :حاضر فراسنجه هاي زير اندازه گيري شد
ي افزايش وزن روزانه، مقدار آغوز و شيرمصرفي، درجه روان          

 A سرم و ويتامين      A و   G  ،Mمدفوع، غلظت ايمنوگلوبولين     
گوساله ها هنگام تولد و قبل از مصرف آغوز وزن كشي              . سرم

شدند، سپس بطور هفتگي براي چهار هفته متوالي وزن كشي             
 روز يك دفعه توزين     ٢٨شدند و از آن به بعد از شش ماهگي هر           

رواني مدفوع  ضريب  . شدند و خوراك مصرفي اندازه گيري گرديد     
 .براي چهار هفته روزانه تعيين گرديد) ١٣(با استفاده از راهنما 

 ،  AAIO32ايمونوگلوبولين هاي سرم و آغوز با كيت هاي           
AAI132   ،AAIO32     و AAIO4    مقدار .  اندازه گيري گرديد
 .اندازه گيري شد) ١٩٩٧ (BONER با روش Aويتامين 

كاملا  تصادفي  طرح آماري استفاده شده در اين تحقيق طرح         
 :و مدل آماري 

ijkiijk exxBy +−+= )( 00µ 
yijk =  هر مشاهده 
µ = ميانگين كل صفت مورد نظر 
ti = اثر جيره 

B(xi … x ..) = عامل كوواريت 
eijk = خطاي آزمايش 

تجزيه و تحليل و مقايسه       ) ٢٣ (SASداده ها با نرم افزار     
 . رديد گ  انجامميانگين ها با آزمون چند دامنه دانكن

 
 نتايج

نتايج اين پژوهش نشان داد كه ميانگين هاي غلظت                  
 در زمان صفر ساعت پس       ها سرم خون گوساله   Gايمونوگلوبولين  

 در صورتي كه غلظت اين       ) ١جدول  (از تولد تفاوت ندارد        
ايمونوگلوبولين در خون گوساله هايي دريافت كننده                   

لي روند   به طورك  . بود) >P ٠١/٠(كلينوپتيلوليت، متفاوت     
 در سرم خون گوساله هايي كه كلينوپتيلوليت        Gايمونوگلوبولين  

غلظت .  سيرصعودي داشت  ٥دريافت كرده بودند باستنثاي گروه      
 سرم خون گوساله هائي كه مقدار يك گرم            Gايمونوگلوبولين  

كلينوپتيلوليت به ازاء هركيلوگرم وزن دريافت كرده بودند در             
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 ه گيري شده، بطور معني داري      انداز) ٢٤لغايت  (تمام ساعات    
)٠١/٠P< (بالاترين بود. 

 سرم خون وضعيت     Mميانگين هاي غلظت ايمونوگلوبولين     
ميانگين هاي ). ١جدول  ( را داشت      Gمشابه ايمونوگلوبولين    
 در ساعت صفر پس از تولد در تمام           Aغلظت ايمونوگلوبولين     

نگين هاي در مورد ميا  .  گرم در ليتر بود     ١/٠گوساله ها كمتر از     
 در ساعات مختلف براي گروههائي كه       Aغلظت ايمونوگلوبولين     

 ٢٤با كلينوپتيلوليت تغذيه شدند، متفاوت بود ولي در زمان               
 ساعت پس از تولد، سرم خون گوساله هائي كه يك گرم                   

 

كلينوپتيلوليت به ازاي هر كيلوگرم وزن زنده دريافت كرده بودند          
 در جدول   Aلظت ايمونوگلوبولين     غ. بطور معني داري بالاتر بود   

 .  گزارش شده است١
 در  (A, M, G)ميانگين جذب ظاهري ايمونوگلوبولين ها       

بطوريكه ملاحظه مي شود، درصد     .  گزارش شده است    ٢جدول  
يك گرم   (٣جذب ايمنوگلوبولين ها در گوساله هائي با تيمار           

 بالاترين بود   ) كلينوپتيلوليت به ازاي هر كيلو وزن زنده             
)٠٥/٠P< .(       بطوركلي ميانگين  كل درصد جذب ايمونوگلوبولين

Mبالاترين بود ولي در بين گروهها متفاوت بود  . 

 )گرم در ليتر( گوساله ها در ساعات مختلف پس از تولد A ميانگين هاي غلظت ايمونوگلوبولين هاي سرم خون  و ويتامين  -١جدول 
  گروه آزمايشي 

 فراسنجه ١ ٢ ٣ ٤ ٥ اشتباه معيار ميانگين كل
 Gايمونوگلوبولين 

 صفر > ١ > ١ > ١ > ١ > ١ -- --
٧/٠ ٧٢/٦ b٣٣/٦ b٢٠/٦ a٤٠/٧ ab٧٦/٦ b٢ ١٨/٦ 
٦٣/٠ ٣٣/٩ c٤٥/٨ bc٨٨/٨ a ٧٥/١٠ b٧٥/٩ c٨ ٨١/٨ 
٦٧/٠ ٢٥/١٥ c١١/١٤ bc٩/١٤ a١/١٧ b٦٥/١٥ c١٦ ٤٨/١٤ 
٨/٠ ٠٥/٢٠ c٩١/١٧ c٨٣/١٨ a٤١/٢٢ b٢٠/٢٠ c٢٤ ٩٣/١٨ 

 Mايمونوگلوبولين 
 صفر > ١ > ١ > ١ > ١ > ١ -- --
٠٧/٠ ٤٧/٠ ab٤٤/٠ b٤٢/٠ a٥٣/٠ a٥١/٠ ad٢ ٤٦/٠ 
٠٨/٠ ٦١/٠ c٥٨/٠ bc٥٤/٠ a٧١/٠ ab٦٥/٠ bc٨ ٥٩/٠ 
٢٦/٠ ٨١/١ b٥٥/١ ab٦٩/١ a٩٨/١ a٩٥/١ ab١٦ ٨٨/١ 
٢٥/٠ ٩٨/١ c٦٦/١ c٧٨/١ a٣٥/٢ ab١٦/٢ bc٢٤ ٩٦/١ 

 Aايمونوگلوبولين 
 صفر > ١ > ١ > ١ > ١ > ١ -- --
٠١/٠ ١٣/٠ a١٥/٠ ab١٣/٠ a١٣/٠ b١١/٠ a٢ ١٤/٠ 
٨ ٢٢/٠ ١٨/٠ ٢٠/٠ ١٩/٠ ٢٢/٠ ٠٢/٠ ٢٠/٠ 
٠٥/٠ ٣٥/٠ ab٣٦/٠ b٣١/٠ a٣٩/٠ ab٣٢/٠ ab١٦ ٣٨/٠ 
٠٧/٠ ٥١/٠ ab٥/٠ b٤٦/٠ a٥٧/٠ ab٤٩/٠ ab٢٤ ٥٢/٠ 

 .مي باشد) >٠١/٠P(دار ميانگين ها در هر سطر با حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني 
 

 *)درصد( ميانگين جذب ظاهري ايمونوگلوبولين ها -٢جدول 
 گروه آزمايشي

 فراسنجه ١ ٢ ٣ ٤ ٥ اشتباه معيار ميانگين كل
٧٨/١ ٥٢/٣٠ c٩٧/٣١ b١٣/٣٢ a١٦/٣٤ c٨٣/٢٧ cظاهريميانگين جذب  ٥/٢٦IgG 
١٢/٧ ٥٤/٤٦ b٦٤/٤٥ a٩٦/٤٩ a٨١/٥١ b٤٣/٤٢ bظاهري ميانگين جذب ٥٥/٤٣ IgM 
٧١/١ ٦٤/٢٥ a٢٦/٢٨ a٨٤/٢٨ b٦٩/٢٥ c٤٧/٢٢ cميانگين جذب ظاهري  ٩٣/٢٢IgA 

 .مي باشد) >٠٥/٠P (ميانگين ها در هر سطر با حروف غير مشابه داراي اختلاف معني دار
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 ملاحظه  مي شود تفاوت بين            ٣چنانكه در جدول         
در  در آغوز معني دار نمي باشد ولي          Aميانگين هاي ويتامين      

سرم خون گوساله ها كه با مقدار متفاوتي از كلينوپتيلوليت تغذيه         
براي اين فراسنجه همه    ). >٠٥/٠P(شده بودند اختلاف داشتند     

 گرم تغذيه شده     ١گوساله هايي كه با كلينوپتيلوليت در سطح         
 ).>٠٥/٠P(بودند بالاتر بود 

 گزارش  ٤ميانگين ضريب رواني مدفوع گوساله ها در جدول         
گوساله هايي كه  كلينوپيتلوليت به ميزان يك گرم به         . استشده  

) ٣گوساله هاي گروه   (ازاء هر كيلوگرم وزن دريافت كرده بودند          
را ) ٠/١-٣٤/١با ضريب رواني    (سفت ترين و با قوام ترين مدفوع       

مدفوع را گوساله هاي شاهد      ) روان ترين(اسهالي ترين  . داشتند
انگين ضريب هاي رواني در      تفاوت بين مي   . داشتند) ١گروه  (

) >٠٥/٠P(گروههاي آزمايشي،در هفته هاي مختلف معني دار          
 .بود

، ٣افزايش وزن روزانه گوساله ها بخصوص گروههاي آزمايشي      
 كه آغوز و شير به همراه  كلينوپتيلوليت خورانيده شدند            ٥ و   ٤

و گروه  ) شاهد(در هفته اول الي ماه ششم بالاترين و گروه يك             
 رم كلينوپيتلوليت به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن              گ ٥/٠ (٢
 

كمترين افزايش وزن روزانه را داشتند         ) دريافت كرده بودند   
 ).٥جدول (

 
 بحث

 ٤٥مقدار ايمونوگلوبولين سرم خون گوساله ها در زمان              
 گرم در   ١/٠كمتر از   ) قبل از دريافت آغوز   (دقيقه پس از تولد      

دم انتقال ايمونوگلوبولين از    ليتر سرم بود كه اين مقدار بيانگر ع        
نتايج پژوهشهاي محققين ديگر     . جفت مادر به جنين مي باشد     

 ). ١٢(هم در اين مورد چنين مي باشد 
 در سرم خون         M و      Gغلظت ايمونوگلوبولين هاي      

گوساله هائي كه به آغوز مصرفي آنها يك گرم كلينوپتيلوليت             
ن و در گوساله     بيشتري ٢٤ و   ١٦ ،   ٨،  ٤ در ساعات    ه بود اضافه شد 

يافته ها با نتايج    ). >٠٥/٠P(گروه دوم رتبه دوم را داشت            
پژوهشهاي ديگران كه به آغوز گوساله زئوليت اضافه كرده بودند           

 ).٣(مطابقت دارد 
كلينوپتيلوليت با جذب ميكروبها در روده كوچك از اتصال           

 جلوگيري كرده   Aآنها به ملكولهاي ايمونوگلوبولين ها و ويتامين       
علت پائين تر بودن   . ه در نتيجه جذب آنها افزايش يافته است        ك

 گرم ٢غلظت ايمونوگلوبولين در سرم خون گوساله هائي كه             

 * آغوز مصرفي و سرم خون A ميانگين غلظت ويتامين -٣جدول 
 گروه آزمايشي                              

 ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ميانگين
 Aويتامين 

 )ميكروگرم در دسي ليتر(آغوز  ٣٣/٢١٩ ١٧/٢٢١ ٦٧/٢٢٣ ١٧/٢٢٦ ٨٣/٢١٦ ٤٣/٢٢١±٢٣/١٨

٦٠/٥٧±٩٤/٧ b٠٠/٥١ ab٠٠/٥٧ a٦٦/٦٣ ab ٣٣/٦٠ abميكروگرم دردسي ليتر(سرم خون ١٦/٥٦( 

 .مي باشد) >٠٥/٠P( حروف غيرمشابه در هر سطر بيانگر اختلاف معني دار *
 

  ميانگين ضريب رواني مدفوع گوساله ها-٤جدول 
 ايشيگروه آزم

 زمان ١ ٢ ٣ ٤ ٥ اشتباه معيار ميانگين كل

٤٠/٠ ٧٨/١ ab٠٢/٢ ab٨٩/١ c٢٤/١ cb٥٢/١ aهفته اول ٢٩/٢ 

٥٣/٠ ٢٤/٢ a٨٢/٢ ab٤١/٢ c٣٥/١ b٠٥/٢ aهفته دوم ٧٣/٢ 

٢٧/٠ ٥٦/١ a٠٢/٢ ab٦٥/١ c٠٠/١ b٥٠/١ aهفته سوم ٩٥/١ 

٢٤/٠ ٢/١ b٢١/١ b١٠/١ b٠٠/١ b٢١/١ aهفته چهارم ٧٧/١ 
 .مي باشد) >٠٥/٠P( معني دار  اختلافوف غيرمشابه در هر سطر بيانگر حر*
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 )كيلوگرم( ميانگين و انحراف معيار افزايش وزن روزانه -٥جدول 
 گروه آزمايشي                                                                

 زمان ١ ٢ ٣ ٤ ٥ اشتباه معيار ميانگين كل

٠٧/٠ -٠٢/٠ 
١٢/٠ 
٠٢/٠± 

c١٢/٠- 
٠٢/٠± 

a١٧/٠ 
٠١/٠± 

b٠٣/٠ 
٠١/٠± 

c١١/٠ 
٠٣/٠± 

 هفته اول

١٠/٠ ١٤/٠ 
b٠٥/٠ 

٠٢/٠± 

b٠٤/٠- 
٠٢/٠± 

a٢٩/٠ 
٠٢/٠± 

a٣٢/٠ 
٠٢/٠± 

b٠٥/٠ 
٠١/٠± 

 هفته دوم

٠٨/٠ ٣١/٠ 
٢٩/٠ 
٠٣/٠± 

٢٩/٠ 
٠٣/٠± 

٣٤/٠ 
٠٢/٠± 

٣٤/٠ 
٠٢/٠± 

٢٥/٠ 
٠٣/٠± 

 هفته سوم

٠٩/٠ ٤١/٠ 
٤١/٠ 
٠٣/٠± 

٤١/٠ 
٠١/٠± 

٤١/٠ 
٠١/٠± 

٤٣/٠ 
٠٣/٠± 

٣٥/٠ 
٠٢/٠± 

 هفته چهارم

٠٣/٠ ٧٣/٠ 
٥٣/٠ 
٠٣/٠± 

٥٢/٠ 
٠٢/٠± 

٥٤/٠ 
٠٢/٠± 

٥٢/٠ 
٠٢/٠± 

٥٣/٠ 
٠٣/٠± 

 ماه دوم

٠١/٠ ٦٤/٠ 
b٦٣/٠ 

٠٣/٠± 

b٦٤/٠ 
٠٤/٠± 

a٦٦/٠ 
٠٣/٠± 

b٦٤/٠ 
٠٤/٠± 

b٦٣/٠ 
٠٤/٠± 

 ماه سوم

٠١/٠ ٥٨/٠ 
٥٧/٠ 
٠٥/٠± 

٥٧/٠ 
٠٤/٠± 

٥٩/٠ 
٠٣/٠± 

٥٨/٠ 
٠٢/٠± 

٥٨/٠ 
٠٣/٠± 

 ماه چهارم

٠١/٠ ٨٥/٠ 
٥٩/٠ 
٠٤/٠± 

٦١/٠ 
٠٣/٠± 

٦/٠ 
٠٢/٠± 

٦١/٠ 
٠٣/٠± 

٥٩/٠ 
٠٥/٠± 

 ماه پنجم

٠١/٠ ٨١/٠ 
٨٠/٠ 
٠٧/٠± 

٨١/٠ 
٠٥/٠± 

٨٣/٠ 
٠٤/٠± 

٧١/٠ 
٠٥/٠± 

٧٠/٠ 
٠٦/٠± 

 ماه ششم

 .مي باشد) <٠٥/٠P(عدم درج حروف در هر سطر بيانگر عدم اختلاف معني دار در سطح 
 

 اضافه شده بود مي تواند بدليل جذب       هابه آغوز آن  كلينوپتيلوليت  
 ).٢٥( ايجاد اختلال در روده باشد واسطهكمتر آنها، به 

 اثر فعاليت   ندر در آغوز، خنثي ك     Aنقش ايمونوگلوبولين   
در آزمايش حاضر، مقدار اين       . ويروس ها و باكتري ها مي باشد    

د كه اين    بالاترين بو  ٣ايمونوگلوبولين در خون گوساله هاي گروه      
در مرور نتايج تحقيقات    . مي تواند بواسطه جذب بيشتر آن باشد      

موجود در رابطه با اثر كلينوپتيلوليت روي جذب اين ماده،                
 و  Gضريب جذب ظاهري ايمونوگلوبولين      . گزارشي ديده نشد  

M           بالاترين مي باشد در       ٣ در گوساله هاي گروه آزمايشي 

وط به گروه آزمايشي      ، مرب Aصورتيكه براي ايمونوگلوبولين      
چهارم مي باشد كه اين امر مي تواند بواسطه وزن ملكولي آنها              

يك (مصرف كلينوپتيلوليت در سطح مناسب        ). ٢٤،  ١١(باشد  
 Aموجب افزايش ويتامين     ) گرم به ازاء هر كيلوگرم وزن بدن        

اين امر مي تواند بواسطه      . سرم خون در گوساله شده است         
ي جلوگيري از تجزيه اين ويتامين      مطلوب بودن محيط روده برا    

نتايج محققين ديگر با       . و بهبود سازوكار جذب آن باشد          
 ).٧(يافته هاي حاضر هماهنگي دارد 

 ده ــزارش شــ گ٤دول ـضريب رواني مدفوع گوساله ها در ج
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است، گوساله هائي كه از يك گرم كلينوپتيلوليت به ازاء هر                
مناسب ترين شكل مدفوع   كيلوگرم وزن بدن دريافت كرده بودند       

را داشتند، در اين گروه گوساله مبتلا به اسهال ديده نشد ولي               
در گروه شاهد و چهارم و پنجم، گوساله هاي اسهالي ديده شد              

 ٢ رأس گوساله،     ٤تعداد  . كه با دارو و درمان معالجه گرديدند        
 و  ٤، يك رأس گروه آزمايشي       ٥رأس مربوط به گروه آزمايشي       

نتايج پژوهش حاضر با نتايج     . وه شاهد تلف گرديد   يك رأس از گر   
محققين ديگر نشان دادند كه      ). ٩ ،٦،  ٣(ديگران مطابقت دارد    

 روز پس از تولد از       ١٥كلينوپتيلوليت در آغوز تا      % ٢با مصرف   
 ).٢٤(بروز اسهال در گوساله جلوگيري شد 

اثر مصرف كلينوپتيلوليت در مورد افزايش وزن گوساله از            
 روزگي مثبت بود، بالاترين اثر مثبت مربوط به             ٣٠ تولد الي 

. اين روند تا آخر ماه ششم ادامه داشت         .  بود ٣ و   ٢گروههاي  
 ).٢٦، ١٦(نتايج آزمايش حاضر با نتايج ديگران مطابقت داشت 

 نتيجه كلي و پيشنهادات
 با توجه به خصوصيات فيزيكوشيميايي، تبادل يوني، ضد           

، كلينوپتيلوليت  …ري كوكسيديوز و  ميكروبي، بيما  و قارچي سموم
كه منجر به كاهش تلفات و سبب شادابي و افزايش وزن بيشتر              

همچنين با در نظر گرفتن نتايج      . با بازده بهتر گوساله ها مي گردد    
پژوهش حاضر در مورد گوساله هاي نوزاد پيشنهاد مي گردد به            

 يك  آغوز و شير مصرفي روزانه گوساله ها بازاي هر كيلوگرم وزن          
 . گرم اين ماده افزودني اضافه گردد
 

 سپاسگزاري
از حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه تهران و معاونت پژوهشي          
دانشكده كشاورزي كه بخشي از اعتبارات اين پژوهش را تأمين            
كرده اند و همكارانيكه در ايستگاه آموزشي و پژوهشي گروه علوم          

 . دامي همكاري كرده اند تشكر مي گردد
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SUMMARY 
 
Thirty male and female Holstein calves were used to investigate the effects of natural 

clinoptilolite tuff (CP) on immunoglobulins and vitamin A absorption, fecal score and 
weight gain in newborn calves. Using a randamized complete design in the study,  
clinoptilolite was added to colostrum at levels 0.0, 0.5, 1, 1.5 and 2.0 grams per kg of 
body weight (BW) per day and fed to the newborn calves, 30 minutes after birth. Blood 
samples were collected at 0, 4, 8, 16 and 24 hours after the first colostrum feeding. The 
daily fecal score was evaluated in morning as well as in evening. The obtained results 
showed that the clinoptilolite effects on the serum immunoglobulins (IgG and IgM) 
were significant (P<0.01). Mean blood serum IgG and IgM at 24h, were the highest 
(22.41 g/l and 2.32 g/l) in the case of calves fed with 1.0 gram CP (kg/BW) and lowest 
(17.91 and 1.66 g/l) in control (not treated) calves. Mean concentration of vitamin A in 
blood serum was significantly (P<0.05) different among the treated groups, 63.66 µg/dl 
in calves fed with 1.0g CP/(kg BW) while 51.00 µg/dl in calves fed with 2.0g CP/(kg 
BW). The fecal score at first and second week was significantly different (P<0.05), 1.2 
and 1.35 vs. 2.02 and 2.82 for calves treated with 1.0g and 2.0 g CP/(kg BW) 
respectively. The average daily gain (ADG) at the fourth, week of feeding was 0.35, 
0.43, 0.41 and 0.41, 0.41 for 0.0, 0.5, 1.0, 1.5 and 1.0 g CP/(kg BW) respectively. In 
conclusion, the use of CP at 1.0g per kg BW/d exhibited the best effects on IgG, IgM 
and vitamin A absorption, average daily gain and reduction of fecal score. 
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