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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٢٢٧-٢٣٤ (١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥جلد 

 
  تأثير تاريخ كاشت روي عملكرد  و اجزاي عملكرد شلتوك سه رقم برنجمطالعه

 
 ٤ محمد بيرانوند و ٣سعيد صادق زاده حمايتي،  ٢ قدرت اله فتحي،١سيد عطاء اله سيادت

  دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز،اورزي راميندانشياران مجتمع عالي آموزشي و پژوهشي كش، ٢، ١
  كارشناس ارشد زراعت،٤  پژوهنده ايستگاه تحقيقاتي كشاورزي اردبيل، ٣

 ١٨/٤/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

  نحوة  تأثير تاريخ كاشت روي عملكرد و اجزاي عملكرد شلتوك سه رقم برنج                       مطالعهبه منظور    
(Oryza sativa L.)     هاي  در منطقة ويسيان خرم آباد آزمايش فاكتوريل در قالب بلوك         ) ١٣٧٦-٧٧( طي دو سال

كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد و طي آن سه رقم دمسياه، طارم و عنبربو در چهار تاريخ كاشت از                            
اريخ نتايج نشان داد كه ت    . دوازدهم ارديبهشت تا يازدهم خرداد با فواصل زماني ده روز مورد كاشت قرار گرفت              

كاشت تأثير معني داري روي عملكرد شلتوك، زيست توده، شاخص برداشت وتمام اجزاي عملكرد به استثناي                   
تأخير در زمان كاشت با افت شديد تعداد بوته در مقايسه با تعداد دانه در خوشه  و                   . وزن تك دانه باقي گذاشت    

نتايج . ازدهم ارديبهشت ماه، كاهش يافت     عملكرد شلتوك با تأخير از زمان كشت دو        . وزن تك دانه همراه شد     
مؤيد تأثير قابل توجه شاخص برداشت روي عملكرد نهايي شلتوك بود به نحوي كه اين شاخص همراه با به                       
تعويق افتادن زمان كاشت و با وجود كاهش دامنه دار زيست تودة گياهي، افزايش يافته و از اين طريق كاهش                       

لاف بين رقم هاي مورد مطالعه از لحاظ اجزاي عملكرد دانه، زيست توده،               اخت. عملكرد شلتوك را تعديل كرد     
رقم عنبربو بالاترين تعداد خوشه     . عملكرد شلتوك و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معني دار شد             

ا ر)  ميلي گرم  ٨٧/٢١(و رقم دمسياه بالاترين وزن تك دانه         ) ٠/١٢٠(و تعداد دانه در خوشه       ) ٧٩١/٧(در بوته   
 و تعداد دانه در خوشه       ) r = ٦٣٣/٠***(عملكرد شلتوك با تعداد خوشه در بوته           . بخود اختصاص داد   

)**٨٤٠/٠=r(     زيست توده ،)*٤٧٣/٠=r (     و شاخص برداشت)**٨٧٣/٠=r (      داراي همبستگي مثبت و معني
 ).r=-٢٢٢/٠(داري شد، اما تغييرات عملكرد شلتوك مستقل از وزن تك دانه بود 

 
  برنج، تاريخ كاشت، عملكرد شلتوك، اجزاي عملكرد:ي كليديواژه ها

 
 مقدمه

 انستيتو بين المللي تحقيقات برنج      ١٩٩٠بر اساس آمار سال     
(IRRI)       هجري  ١٣٩٨( ميلادي   ٢٠٢٠ جمعيت ايران در سال 
 ٣٣ ميليون نفر با مصرف سرانة برنج            ١٣٠بالغ بر    ) شمسي

د هيجده سال ديگر    به عبارتي حدو  . كيلوگرم در سال خواهد بود    
). ٢(ميزان مصرف برنج متجاوز از چهار ميليون تن خواهد شد             

سطح زير كشت برنج در استان لرستان با توجه به درآمد بالاي              
حاصل از كشت اين محصول از يك سو و امكان استفاده از كاه و              

 هكتار در سال    ١٧٠كلش توليد شده جهت تعليف دام، از حدود         

گرچه .  افزايش يافته است   ١٣٧٦ در سال     هكتار ٦٥٠٠ به   ١٣٦٣
سطح زير كشت اين محصول قابل مقايسه با استان هايي مانند             
گيلان و مازندران نيست، با اين وجود در صورت شناسايي                 

هاي بالاي توليد در سطح استان، مي توان اين گياه مهم            پتانسيل
 .)١(زراعي را از شرايط حاشيه اي به يك گياه اصلي تبديل كرد 

عملكرد نهايي شلتوك در محصول برنج، عموما  با استفاده از           
اجزاي تشكيل دهندة عملكرد كه شامل تعداد خوشه در واحد             
سطح، تعداد دانه در خوشة و وزن هزار دانه است، تا حدودي                

در ) ١٩٩٠(گر چه اوراپين      . قابل استفاده و پيشگويي است      

 قدرت اله فتحي: مكاتبه كننده



 ١٣٨٣، سال ١، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٢٨

 

ميزان عملكرد  مطالعة خود دريافت كه همبستگي پاييني بين          
شلتوك در برنج با اجزاي عملكرد وجود داشت؛ با اين وجود                

حاكي از وجود   ) ١٣ ،١٠،  ٧،  ٣(مطالعات بسياري از پژوهشگران     
. ارتباط بين اجزاي عملكرد و عملكرد نهايي شلتوك است               

پژوهشگران جهت بالابردن ميزان عملكرد شلتوك از طريق             
دهندة عملكرد انجام   گزينش هايي كه بر اساس اجزاي تشكيل         

مي دهند، موارد متفاوتي را جهت نيل به اين هدف پيشنهاد مي            
نشان دادند كه   ) ١٩٩٧(به عنوان مثال زو و همكاران         . نمايند

كاهش عملكرد ناشي از پايين بودن تعداد سنبلچه ها در واحد             
سطح را مي توان با افزايش تعداد سنبلچه در هر خوشه جبران              

افزايش ) ١٩٩٧(ي بود كه ناگاتا و همكاران          اين در حال   . كرد
عملكرد برنج را ناشي از افزايش تعداد دانه توليد شده در واحد              

 .سطح دانستند
از جمله مباحث مورد مناقشه پژوهشگران اجزاي عملكرد           
برنج، تعيين نقش عواملي است كه متأثر از دورة رشد گياه بوده             

. حت تأثير قرار دهند   و قادر هستند، ميزان عملكرد شلتوك را ت        
ميزان مشاركت زيست   ) ١٩٨٨(به عنوان مثال در آزمايش پارك       

توده در تشكيل عملكرد شلتوك، بيش از مشاركت شاخص               
در تشكيل عملكرد بيولوژيكي نيز، اندازه مخزن در         . برداشت بود 

در بين  . مقايسه با فعاليت منبع از سهم بيشتري برخوردار شد          
نبلچه در هر متر مربع از سطح خاك،          اجزاي عملكرد، تعداد س   

مشاركت بيشتري در تشكيل عملكرد بيولوژيكي و عملكرد              
شلتوك به ترتيب در برنج هاي تيپ جاپونيكا و اينديكا بر عهده             

ميزان عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت ارتباط            . داشت
تنگاتنگي با اندازة مخزن، فعاليت منبع، نسبت مخزن به منبع و            

اين در شرايطي است كه      . دام هاي گياهي نشان دادند     بيشتر ان 
اختلاف موجود بين عملكرد شلتوك را      ) ١٩٩٤(چائو و ياموچي    

به واسطة تفاوت در مقدار كل مادة خشك در زمان رسيدگي               
دانسته و شاخص برداشت را در ايجاد اختلاف در عملكرد                 

در آزمايش ديگري توسط ياموچي و      . شلتوك جزيي تلقي كردند   
افزايش وزن دانه با افزايش وزن كاه و كلش           ) ١٩٨٥(مكاران  ه

از سوي ديگر شاخص برداشت در ارقام هيبريد         . برنج همراه بود  
اين موضوع  . مشابه يا كمي پايين تر از لاين هاي خالص شد             

. نشانگر واكنش توليد مادة  خشك در قبال عملكرد شلتوك است         
دند كه بالا بودن     گزارش دا ) ١٩٩٧(به هر حال زو و همكاران         

ميزان شاخص برداشت در بعضي ارقام عمدتا  ناشي از انتقال               
مقادير بالاي مواد ساخته شدة فتوسنتزي از ساقه و غلاف برگ             

 .پس از گرده افشاني به خوشه ها است
از جمله عوامل زراعي كه اجزاي عملكرد و در نهايت عملكرد           

ه بر اساس   برنج را تغيير مي دهد، طول دورة رشدي است ك             
ديزون و  . تاريخ كشت، در اختيار گياه قرار داده مي شود               

در مطالعة خود روي تأثير تاريخ كاشت بر           ) ١٩٩٤(همكاران  
اجزاي عملكرد چهارده ژنوتيپ برنج دريافتند كه كشت دير              

، )- ٤٦/٠**(هنگام موجب كاهش تعداد سنبلچه در هر خوشه          
 ش سنبلچه هاي پوك    و افزاي ) - ٧٣/٠**(كاهش وزن هزار دانه     

نيز نشان داد كه با تعجيل      ) ١٩٩٣(اكوتيس  . شود مي) ٤١/٠**(
در كشت برنج، ميزان تجمع ماده خشك گياهي افزايش يافته و            

 . از اين طريق بر عملكرد شلتوك افزوده مي شود
هدف از اجزاي اين آزمايش تعيين نحوة تأثير تغيير تاريخ             

ت عملكرد شلتوك سه رقم     كاشت روي اجزاي عملكرد و در نهاي      
برنج در منطقة ويسيان خرم آباد بود تا در صورت امكان با تغيير             

 .در زمان كاشت به عملكرد بالايي در منطقه دست يافت
 

 ها مواد و روش
به منظور تعيين نحوة تأثير تاريخ كاشت روي عملكرد و               
اجزاي عملكرد سه رقم برنج، آزمايشي به صورت فاكتوريل در             

رح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در منطقة              قالب ط 
 درجه و صفر دقيقه      ٤٨با طول جغرافيايي     (ويسيان خرم آباد     

در )  دقيقه شرقي   ٢٨ درجه و     ٣٣شمالي و عرض جغرافيايي       
 ١٣٧٦-٧٧ انديمشك طي سالهاي     – جادة خرم آباد     ٣٥كيلومتر  

عامل تاريخ كاشت داراي چهار سطح دوازدهم             . پياده شد  
يبهشت، بيست و دوم ارديبهشت، اول خرداد و يازدهم خرداد          ارد
عامل رقم نيز در اين آزمايش داراي سه سطح شامل ارقام             . بود

تركيب سطوح عوامل مورد آزمايش در      . دمسياه، طارم و عنبر بود    
 .مجموع دوازده تركيب تيماري را ايجاد كردند

  متر مربع شامل هفت رديف     ٢/١١كرت آزمايشي با مساحت     
 سانتي متر از همديگر و هر رديف          ٢٠ متر با فاصلة      ٨به طول   

روش مورد استفاده جهت     .  كپه حاوي سه نشاء بود       ٤٠داراي  
كشت برنج در اين آزمايش شامل دو مرحله كشت در خزانه و               
. سپس انتقال نشاءهاي چهار تا پنج برگي به زمين اصلي بود              
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 كيلوگرم  ٢ود  زمين خزانه در اوايل فروردين شخم خورده و حد         
 كيلوگرم اوره در سطح كرت        ٢كود فسفات آمونيوم به همراه        

. هاي آزمايشي و مقداري كود دامي پوسيده با خاك مخلوط شد           
هاي  زمان كشت خزانه با توجه به عامل تاريخ كشت در زمان              

زمين قبل از آزمايش    . مقتضي به شكل جداگانه صورت پذيرفت     
 داراي بافت لوم رسي،     خاك محل آزمايش     . بصورت آيش بود   

١/٧ = pH   ، ٩/٢ = EC         دسي زيمنس بر متر و مقادير نيتروژن 
قسمت  ١٨٠ و   ٨/٥ درصد، فسفر و پتاس قابل دسترسي          ٠٨/٠

زمين .  بوده است  قسمت در ميليون   ٨/٣ و ميزان روي     در ميليون 
اصلي آزمايش در اواخر فروردين مورد شخم و ديسك قرار                

وگرم در هكتار به ترتيب نيتروژن       كيل ١٠٠ و   ١٣٠مقدار  . گرفت
ساير عمليات شامل آبياري و وجين       . و فسفر خالص مصرف شد    

 .علف هاي هرز نيز طبق روش هاي معمول منطقه انجام پذيرفت
صفات تعداد خوشه در بوته، تعداد دانه در خوشه، وزن تك             
دانه، عملكرد شلتوك در بوته و زيست توده مورد اندازه گيري              

 كپه كه در شرايط رقابتي      ١٠به اين منظور، تعداد     . قرار گرفتند 
يكسان انتخاب و جهت سهولت در اندازه گيري، اتيكت گذاري            

 نمونه به عنوان داده      ١٠پس از اندازه گيري، ميانگين        . شدند
هاي آزمايشي در محاسبات و تجزيه هاي آماري مورد استفاده            

هاي موجود  جهت برآورد عملكرد شلتوك، كلية كپه       . قرار گرفت 
در دو رديف از هر كرت با حذف دو كپه از دو سوي رديف،                    
 برداشت و پس از بوجاري و خشك كردن دانه ها، رطوبت دانه               

)M (            با بهره گيري از دستگاه رطوبت سنج الكترونيكي اندازه
 ):٣(گيري و طبق فرمول زير، تبديل رطوبتي انجام گرفت 

  )١رابطه (

86    )٢رابطه (
)M100(A −

= 

  درصد١٤وزن دانه با رطوبت  = A×  وزن دانه پس از خشك كردن 
 

پس از حصول داده هاي آزمايش و با استفاده از نرم افزار                
.  اقدام به تجزيه واريانس مركب شد          MSTATCكامپيوتري  

مقايسه ميانگين هاي حاصل براي هر يك از اثرات اصلي تاريخ             
 با سطح احتمال پنج درصد       كاشت و رقم از طريق روش دانكن       

شكل هاي مربوط به نمايش همبستگي صفات و        . صورت پذيرفت 
تغييرات اجزاي عملكرد با بهره گيري از نرم افزارهاي كامپيوتري          

STATISTICA و  STATGRPHICترسيم شد . 

 نتايج و بحث
در بين اجزاي عملكرد شلتوك، عامل تاريخ كاشت در سطح           

ي داري روي تعداد خوشه در بوته و        احتمال يك درصد تأثير معن    
تعداد دانه در خوشه داشت، اما تأثير معني داري روي وزن تك              

 ٢٠،  ١٠تأخير در زمان كاشت به مدت       ). ١جدول  (دانه نگذاشت   
 روز نسبت به دوازدهم ارديبهشت به ترتيب موجب كاهش          ٣٠و  

 ٦١٠/٥ و   ٥٢٧/٥،  ١٩٥/٦ به   ٠٧/٨تعداد خوشه در بوته از حدود       
، گر چه از نقطه نظر آماري تنها كاهش اولية              )٢جدول  (شد  

تعداد خوشه در بوته با ده روز تأخير در زمان كاشت معني دار               
بوده و تغييرات بعدي طي ساير سطوح مورد آزمايش معني دار             

بر خلاف اين موضوع در شرايط      ) ١٩٨٧(گينس و همكاران    . نشد
ر در كاهش   آزمايش خود عنوان كردند كه يكي از عوامل مؤث           

عملكرد شلتوك ناشي از كشت زود هنگام برنج، به واسطة ريزش           
تعداد دانه در خوشه در بوته هاي مورد كاشت از            . خوشه است 

دوازدهم ارديبهشت تا اول خرداد تفاوت معني داري نداشت، اما           
با تعويق افتادن تاريخ كاشت تا يازدهم خرداد به نحو معني                

عدم تأثير تاريخ كاشت    ). ٢جدول   (داري از مقدار آن كاسته شد     
روي وزن تك دانه نشانگر ثبات اين جزء عملكرد دربرابر                  

 ،١٣(تغييرات محيطي در مقايسه با ساير اجزاي عملكرد است           
١٩.( 

ترين عوامل زراعي مؤثر     تاريخ كاشت به عنوان يكي از عمده       
تأثير اين عامل   ). ٢٠،  ١٨(شود روي عملكرد شلتوك محسوب مي    

سته به شرايط محيطي و نيز نيازمنديهاي هر منطقه             زراعي ب 
نشان ) ١٩٩٢(سامساك  . تواند، به نحو متفاوتي صورت پذيرد      مي

 درصد بر عملكرد شلتوك     ١٧داد كه با تأخير در زمان كشت تا          
گينس و  . افزوده شد، گر چه چنين افزايشي معني دار نبود             

مان كاشت  نيز عنوان كردند كه با تعجيل در ز       ) ١٩٨٧(همكاران  
و به دليل ريزش خوشه، پايين بودن مقدار مادة  خشك كل و نيز             

در اين   . ارتفاع بوته، از ميزان عملكرد شلتوك كاسته مي شود           
آزمايش، تغيير در زمان كاشت برنج در منطقة ويسيان با كاهش            

). ٢جدول  (معني دار عملكرد شلتوك و زيست توده همراه شد            
ز ديده مي شود، با به تعويق افتادن         ني ٢همچنانكه كه در جدول     

زمان كاشت كاهش زيست توده به صورت پيوسته تداوم يافت و            
اين در حالي بود كه عملكرد شلتوك گر چه با به تأخير افتادن               

تا  )  تن در هكتار    ٥٥٢/٣(تاريخ كاشت از دوازدهم ارديبهشت        
اما به لحاظ   . كاهش داشت )  تن در هكتار   ٣٦٧/٣(اول خردادماه   
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 ٣٨٤/٢(ماري تنها عملكرد حاصل از كاشت در يازدهم خرداد            آ
اختلاف معني داري با ساير سطوح مورد مطالعة          ) تن در هكتار  

تاريخ كاشت نشان داد و بر همين اساس، به دليل عدم كاهش              
موازي عملكرد شلتوك با افت زيست توده، بالاترين شاخص              

 اختصاص  به تاريخ كاشت اول خرداد     )  درصد ٤٢/٣٥(برداشت  
اين ) يازدهم خرداد (يافت و صرفا  در آخرين تاريخ كاشت              
 درصد رسيد    ٤٢/٢٦شاخص به شدت افت كرده و به حدود             

 ).٢جدول (
اختلاف بين رقم هاي مورد مطالعه از لحاظ اجزاي عملكرد                
شلتوك، زيست توده، عملكرد شلتوك و شاخص برداشت در             

 رقم عنبربو . )١جدول (سطح احتمال يك درصد معني دار شد 

 و تعداد دانه در خوشه      ) ٧٩١/٧(بالاترين تعداد خوشه در بوته       
 ٨٧/٢١(و رقم دمسياه بالاترين وزن تك دانه                ) ٠/١٢٠(

اختلاف در وزن   ). ٢جدول  (را به خود اختصاص داد       ) گرم ميلي
نيز گزارش شده   ) ١٩٩٧(تك دانه ارقام توسط رائو و همكاران          

 ٨٤٦/٤(و بيشترين عملكرد شلتوك     در مجموع، رقم عنبرب   . است
و شاخص  )  تن در هكتار    ٣٥/١١(، زيست توده     )تن در هكتار   

را در بين رقم هاي مورد آزمايش           )  درصد ٢٦/٤٤(برداشت  
نيز در شش رقم برنج     ) ١٣٧٤(هنرنژاد  ). ٢جدول  (بدست آورد   

ايراني وجود اختلاف معني دار در تعداد دانه در خوشه، وزن هزار            
شلتوك در هر بوته نشان داد كه حاكي از وجود تنوع           دانه و وزن    

 .ژنتيكي بالا در بين ارقام بود
 

  خلاصه تجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاي عملكرد شلتوك در سه رقم برنج-١جدول 
 ١ميانگين مربعات 

شاخص برداشت
 )درصد(

 زيست توده
)تن در هكتار(
عملكرد شلتوك

) در هكتارتن(
وزن تك دانه 

)ميلي گرم(
تعداد دانه در 

 خوشه
تعداد خوشه

دي در بوته
 آزا

جة
در

 
 منبع تغييرات

**٢٣٠/٣٠٧٢
ns٥٩٢/١٩٦ 
**٧٧٢/٣٨٠ 
ns٠٠٨/٢٢ 
**٤٢٥/٣٩٢٠

**١٦١/٦٦٦ 
**٢٦٩/٥١٧ 
ns٠٨٨/١٧ 

٣٢٣/٩٢ 

ns٥٤٩/١٨٧
ns٤٥٠/٣ 
**٢٨٤/٣٢ 
ns٤٤٢/٠ 
**٦٦٢/٣٩ 
**٣٩١/١٢ 
ns٧٦٨/٤ 
ns٧٧٨/٠ 

٩٤٨/١ 

ns٠٣٦/٠ 
ns١٧٧/٠ 
*٦٥٧/٠ 
ns٠١٦/٠ 
**٩٣٢/٤ 
ns٠٤٩/٠ 
**٥٦٨/٠ 
ns٠٢٦/٠ 

٠٩٨/٠ 

ns٩٧٧/١٣ 
ns٠٧١/١ 
ns٨٦٥/٥ 
ns٧٧٥/٠ 
**٤٠٣/٢٨ 
ns٢٠٤/٠ 
ns٦٥٣/٧ 
ns٨٢٥/١ 

٧٤٢/٤ 

ns٣٧٤/١٠٥
**٣٠٢/٢٨٧
*٩٦٩/٣١٧ 

ns٠٧١/٠ 
*١٦٢/١٠٣٣

ns٠١٣/٠ 
*٣٨٢/٢١٥ 

ns٠٧٣/٠ 
٩٣٧/٧١ 

٧٦٧/٣ 
٦٣٧/٥ 

*٤١/٣٤ 
ns٠٣٨/٠ 
**٩٦٣/٧٢
ns٠١٠/٠ 
**٥١٥/١٧
ns٠٠١/٠ 

٨٠٠/١ 

١ 
٦ 
٣ 
٣ 
٢ 
٢ 
٦ 
٦ 
٦٦ 

 (Y)سال 
 (YR)تكرار × سال 

 (PD)تاريخ كاشت 
 (Y, PD)تاريخ كاشت × سال 
 (V)رقم 
 (Y, V)رقم  × سال 

 (PD, V)رقم × تاريخ كاشت 
 (Y, PD, V)رقم× تاريخ كاشت × سال 

 (E)اشتباه 
 (%CV)ضريب تغييرات  - ١٠/٢١ ٤٨/٧ ٤٠/١٠ ١٦/١٨ ٧٩/١٣ ٢٩/٣٠

ns  ، *   و معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب غير معني دار**  و  
 

  مقايسه ميانگين اثرات اصلي عملكرد و اجزاي عملكرد شلتوك در سه رقم برنج-٢جدول 
 شاخص برداشت

 )درصد(
 زيست توده

)تن در هكتار(
عملكرد شلتوك 

 )تن در هكتار(
تك دانه  وزن

 )ميلي گرم(
تعداد دانه در 

 خوشه
تعداد خوشه در

 بوته
 رد مطالعهسطوح مو

 
ab٣٨/٢٣ 
a١٧/٣٤ 
a٠٧/٣٥ 
b٨٩/٢٦ 

 
 

b٣٠/٢٣ 
b٦١/٢٧ 
a٢٦/٤٤ 

 
a٥٦/١١ 
a٤٧/١٠ 
c٦٠٠/٩ 
c٨٦٣/٨ 

 
 

b١٧٢/٩ 
b٨٤٧/٨ 
a٣٥/١١ 

 
a٥٥٢/٣ 
a٥٧٨/٣ 
a٣٦٧/٣ 
b٣٨٤/٢ 

 
 

c٠٧٣/٢ 
b٧٤٢/٢ 
a٨٤٦/٤ 

 
a١٣/٢١ 
a٦٨/٢٠ 
a٤٣/٢٠ 
a٥٥/٢١ 

 
 

a٨٧/٢١ 
b٩٩/١٩ 
ab٩٨/٢٠ 

 
a٩/١١٣ 
a٧/١١٥ 
a٠/١١٦ 
b٢/١٠٨ 

 
 

b٩/١٠٩ 
b٤/١١٠ 
a٠/١٢٠ 

 
a٠٩٧/٨ 
b١٩٥/٦ 
b٥٢٧/٥ 
b٦١٠/٥ 

 
 

c٧٨١/٤ 
b٥٠٠/٦ 
a٧٩١/٧ 

 تاريخ كاشت
 دوازدهم ارديبهشت

 بيست و دوم ارديبشهت
 اول خرداد

 يازدهم خرداد
 رقم

 دمسياه
 طارم

 عنبر بو

.شان ندادندداراي ضرايب مشتركي هستند، در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني داري ندر هر ستون  اعدادي كه -١
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 ديده مي شود تأخير در زمان كاشت         ١همچنانكه در شكل    
با افت شديد تعداد خوشه در بوته در مقايسه با تعداد دانه در                 

مطابق همين موضوع ديزون و     . خوشه و وزن تك دانه همراه شد      
دريافتند كه كشت دير هنگام موجب كاهش        ) ١٩٩٤(همكاران  

و برخلاف نتايج اين     ) -٤٦/٠**( تعداد سنبلچه در هر خوشه       
در واقع،  . مي شود ) -٧٣/٠**(آزمايش، كاهش وزن هزار دانه       

عدم تأثير تاريخ كاشت روي وزن تك دانه نشان داد كه اين                 
ويژگي عمدتا  توسط عوامل ژنتيكي كنترل شده و از عوامل                

نيز ) ١٩٩٤(ناكانو و ميزوشيما      ). ٩(شود   محيطي متأثر نمي   
زاي عملكرد برنج، وزن هزار دانه از شرايط        دريافتند كه از بين اج    

از سوي ديگر   . رقابتي حاصل از تغيير تراكم بوته، كمتر متأثر شد        
با مطالعه تأثير اشعة فعال          ) ١٩٨٧(ونكاتس و همكاران       

 روي اجزاء عملكرد برنج، عنوان كردند كه          (PAR)فتوسنتزي  
لكرد وزن تك دانه از ثبات بيشتري در مقايسه با ساير اجزاي عم           

برخوردار بوده و تغييرات اين جزء عملكرد در مقايسه با شرايط             
از سوي ديگر، نتايج اين آزمايش       . محيطي متأثر از ژنوتيپ بود     

مؤيد تأثير قابل توجه شاخص برداشت روي عملكرد نهايي دانه            
است و در واقع اين شاخص همراه با به تعويق افتادن زمان                  

ر زيست تودة گياهي، افزايش      كاشت و با وجود كاهش دامنه دا       
يافته و از اين طريق كاهش عملكرد شلتوك را تعديل كرد                 

) ١٩٨٨(اين در حالي است كه در آزمايش پارك             ). ١شكل  (
ميزان مشاركت زيست توده در تشكيل عملكرد شلتوك، بيش از          

نيز اختلاف  ) ١٩٩٤(چائو و ياموچي      . شاخص برداشت بود   
ه واسطه تفاوت در مقدار كل        موجود بين عملكرد شلتوك را ب       

مادة خشك در زمان رسيدگي دانسته و نقش شاخص برداشت را           
در . در ايجاد اختلاف در عملكرد شلتوك جزيي تلقي كردند            

شاخص ) ١٩٨٥(آزمايش ديگري توسط ياموچي و همكاران           
هاي  برداشت در ارقام هيبريد مشابه يا كمي پايين تر از لاين              

شانگر واكنش توليد مادة خشك در       خالص شد كه اين موضوع ن      
نيز با مطالعه روي    ) ١٩٩٣(آكوتيس  . قبال عملكرد شلتوك بود   

نحوة تأثير تاريخ كاشت روي رشد ارقام مختلف برنج نشان داد             
كه با تعجيل در كشت برنج، ميزان تجمع ماده خشك گياهي              

 .شود افزايش يافته واز اين طريق بر عملكرد شلتوك افزوده مي
و ) الف-٢شكل  (شلتوك با تعداد خوشه در بوته          عملكرد  

داراي همبستگي  ) ب-٢شكل  ) (r=٨٤١**(تعداد دانه در خوشه     

مثبت و معني داري شد اما تغييرات عملكرد شلتوك مستقل از            
در واقع، تعداد   ).  پ -٢شكل  ) (r =-٢٢٢/٠(وزن تك دانه بود      

وشه دانه در خوشه از همبستگي بالاتري در مقايسه با تعداد خ            
وجود ارتباط مثبت و     . در بوته و وزن تك دانه برخوردار شد          

 معني دار بين عملكرد شلتوك با ويژگي تعداد خوشه در بوته               
توسط ) ١٧ ،١٦،  ١١،  ٩(و تعداد دانه در خوشه       ) ١٦ ،١١،  ١٠(

البته گزارش  . پژوهشگران متعددي مورد تأكيد قرار گرفته است       
ن عملكرد شلتوك با تعداد     هايي مبني بر وجود ارتباط منفي بي       

اين در شرايطي است كه     ). ٩(خوشه در هر بوته نيز وجود دارد         
به ) ١٩٩٢(و ميرزا و همكاران      ) ١٩٩٥(رامالينگام و همكاران     

وجود همبستگي مثبت و معني دار بين وزن هزار دانه با عملكرد            
در ارتباط با   ) ١٩٩١(هاك و همكاران    . شلتوك اشاره كرده اند   

نتي برنج به وجود همبستگي منفي بين دو ويژگي               ارقام س 
 .اند عملكرد شلتوك با وزن هزار دانه اشاره كرده

 

 
 تاثير تاريخ كاشت روي اجزاي عملكرد شلتوك، عملكرد -١شكل 

 شلتوك، زيست توده و شاخص برداشت
 

همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد شلتوك با               
 و شاخص برداشت   )  ت -٢شكل   ) (r =٤٧٢/٠*(زيست توده   

)**٨٧٣/٠= r) (  وجود ارتباط مثبت   . وجود داشت )  ث -٢شكل
و معني دار بين عملكرد شلتوك با زيست توده به وسيلة كالايا و             

با توجه به ضرايب     . نيز گزارش شده است    ) ١٩٩٠(همكاران  
همبستگي دو ويژگي زيست توده و شاخص برداشت مي توان             

اخص برداشت روي عملكرد     اذعان داشت كه در اين بررسي ش        
شلتوك به مراتب بيش از مقدار زيست تودة توليد شده توسط              

 . گياه بوده است
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 وزن تك دانه، ) پ(تعداد دانه در خوشه، ) ب(تعداد خوشه در بوته، ) الف( همبستگي عملكرد شلتوك با -٢شكل 

 شاخص برداشت) ث(زيست توده و ) ت(
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SUMMARY 
 

To determine the effect of planting date on yield components as well as yield in three 
rice cvs., a factorial design based on a randomized complete block design with four 
replications was employed in Veisian region during the 1997-98 growing season. The 
three rice cultivars–Domsyah, Tarom and Anbarboo were sown at four different dates 
from 2 May to 1 June within an interval of 10 days. Results of ANOVA showed that  
planting date had a significant effect on paddy yield, biological harvest index as well as 
all yield components with the exception of single grain weight. Delayed planting dates 
resulted in a decrease in panicles/plant followed by a decrease in seed/panicle and single 
seed weight. Paddy yield decreased with delay in planting date (2 May). Results showed 
that harvest index has a high effect on paddy yield. With delay in planting date and in 
contrast to decrease in biomass, harvest index increased. Differences between studied 
cultivars in view point of yield components, biomass and harvest index were significant 
at 1% probability level. Anbarboo cv. has the highest panicle/plant (7.791) as well as 
seeds/panicle (120.0) and Domsyah cv. was panicles/plant (R=0.633*), grains/panicle 
(r=0.840**), biomass (r=0.473*), and harvest index (r=0.873**). Variation of paddy 
yield was independent of single grain weight (r=-0.222). 
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