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 خلاصه
 

بمنظور بررسي اثرات جايگزيني پروتئين پودر ماهي توسط پودر خون در جيره جوجه هاي گوشتي، آزمايشي                
 درصد  ١٠٠ و   ٧٥،  ٥٠،  ٢٥،  ٠(در قالب طرح كاملا  تصادفي به روش فاكتوريل با دو متغير سطوح جايگزيني                 

. اجرا شد )  روزگي ٥٦ تا   ٢١ روزگي و    ٥٦ تا   ١(و سن اعمال تيمار     ) ني پروتئين پودر ماهي با پودر خون      جايگزي
شاخصهاي .  درصد درنظر گرفته شد    ٣ و   ٥،  ٧ميزان پودر ماهي در جيره مراحل آغازين، رشد و پاياني به ترتيب              

زن به پروتئين مصرف شده،      مورد سنجش شامل اضافه وزن، مصرف غذا، ضريب تبديل غذا، نسبت افزايش و               
نتايج نشان داد كه بيشترين     . تركيب شيميائي لاشه و هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر كيلوگرم اضافه وزن بودند               

افزايش . داشت) P >٠٥/٠( درصد جايگزيني بود كه با ساير تيمارها اختلاف معني دار             ٢٥مصرف غذا در سطح     
در ميانگين اضافه وزن جوجه ها نشد، ولي         ) < ٠٥/٠P(  معني دار  د، باعث اختلاف  ـ درص ٧٥سطح جايگزيني تا    

افزايش جايگزيني  . ميانگين اضافه وزن كاهش يافت     ) > ٠٥/٠P( ي بطور معني داري   ــ درصد جايگزين  ١٠٠در  
اثر .  درصد باعث بهبود ضريب تبديل و نسبت افزايش وزن به پروتئين مصرف شده گرديد                ٧٥ و   ٥٠در سطوح   

بطوريكه بهترين ضريب تبديل غذا     . جايگزيني و سن اعمال تيمار بر ضريب تبديل غذا معني دار بود           متقابل سطح   
 درصد جايگزيني از روز اول مشاهده       ٥٠و كمترين هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر كيلوگرم اضافه وزن در تيمار              

 ريال كاهش يافت و اين      ٢٦٥شاهد  شد و هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر كيلوگرم اضافه وزن در مقايسه با جيره                
 .بود) > ٠٥/٠P( كاهش ازنظر آماري معني دار

 
  پودر ماهي، پودر خون، جوجه گوشتي، اضافه وزن، ضريب تبديل غذا:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

يكي از مشكلات توسعه مرغداري در ايران وابستگي شديد           
به بازارهاي  به واردات مواد اوليه غذايي است و به دليل وابستگي           

پذير است و هرگونه تغيير و تنش در بازارهاي          جهاني بسيار ضربه  
جهاني سبب بوجود آمدن بحران و اثر سوء در برنامه هاي                  

لذا بايستي در جستجوي منابع جديد        . شود توليدي كشور مي   
داخلي و جايگزين هاي مناسبي براي نهادهاي وارداتي به                

اي است كه     مواد اوليه پودر خون ازجمله      . كشورمان باشيم 
تواند در جيره طيور بكار رود، ولي درمورد استفاده از آن در               مي

. اي درايران انجام نگرفته است       تغذيه طيور مطالعات گسترده     
اي را كه هيچگونه مواد به آن افزوده نشده           خون خشكانده شده  
از هر پنج كيلوگرم خون تازه،        . )٢(گويند   باشد پودر خون مي    

 درصد بدست مي آيد    ١٢ تا   ١٠رم پودر خون با رطوبت    يك كيلوگ 
و سرشار از ليزين    ) ١٤،  ٨(پودر خون ازنظر پروتئين غني      ). ١٣(

تواند بعنوان يك منبع ارزان قيمت ليزين در          ، كه مي  )١٩(است  
و از آن مي توان براي كمبود ليزين        ) ٢٠(جيره مدنظر قرار گيرد     

ايزولوسين تنها اسيد    . ساير مكملهاي پروتئيني استفاده نمود      
چنانچه ). ١١،  ١٢(باشد   آمينه محدود كننده در پودر خون مي       
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 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٧٤

پودر خون بهمراه ساير منابع پروتئيني بكار رود علاوه بر كمبود            
عدم ). ٩(يابد   ايزولوسين، متيونين و ليزين جيره نيز بهبود مي         

خوش خوراكي و عدم تعادل اسيدهاي آمينه، مصرف پودر خون           
كند، كه عدم تعادل اسيدهاي آمينه باعث كاهش          يرا محدود م  

). ٢٥،  ٢٤(گردد   ارزش بيولوژيكي و كاهش قابليت هضم مي          
 درصد  ٦ و   ٥/٤،  ٣نشان دادند سطوح    ) ١٩٨٩(اكرام و همكاران    

دار مصرف غذا و اضافه       پودر خون در جيره باعث كاهش معني        
 ٤ي  در آزمايش ديگري استفاده از جيره حاو     ). ١٠(گردد   وزن مي 

داري ميانگين مصرف غذا را كاهش       درصد پودر خون، بطور معني    
 ٤ و   ٢پودر خون در سطوح     ). ١٧(و ضريب تبديل را افزايش داد       

باشد، ولي در سطح     ها مي  درصد، منبع مناسب ليزين براي جوجه     
اين آزمايش با   ). ١٤(گردد    درصد جيره باعث كاهش رشد مي       ٨

قان ديگر بمنظور بررسي    درصدهاي متفاوتي نسبت به كار محق      
اثرات جايگزيني پروتئين پودر ماهي توسط پودر خون روي              

 .هاي گوشتي به اجرا درآمد شاخصهاي توليدي جوجه
 

 ها مواد و روش
 قطعه جوجه يكروزه گوشتي بصورت      ٦٠٠در اين آزمايش از     

ها  در شروع آزمايش جوجه   . مخلوط از هر دو جنس استفاده شد      
هاي فوق   هر يك از گروه   . اي تقسيم شدند    قطعه ١٠هاي   به گروه 

. بصورت كاملا  تصادفي در يكي از واحدهاي آزمايش قرار گرفتند         
ها قرار گرفت و از يك       آب و غذا به صورت آزاد در اختيار جوجه         

 ١٠آزمايش شامل   .  ساعت روشنائي استفاده شد    ٢٤برنامه نوري   
در اين  . ه شد  تكرار اختصاص داد   ٦تيمار بود و به هر يك از آنها         

آزمايش پروتئين تامين شده پودر ماهي، توسط پروتئين پودر            
خون جايگزين شد كه ميزان پودر ماهي در جيره مراحل شروع،            

در هر  .  درصد تعيين گرديد    ٣ و   ٥،  ٧رشد و پاياني به ترتيب       
، ٠مرحله ميزان پروتئين تامين شده توسط پودر ماهي به ترتيب           

وسط پروتئين پودر خون جايگزين      درصد ت  ١٠٠ و   ٧٥،  ٥٠،  ٢٥
هر يك از سطوح جايگزيني براي يك گروه از روز اول و             . گرديد

پودر خون  .  تا پايان دوره اعمال شد      ٢١براي گروه ديگر از روز       
مورد نياز طرح از كشتارگاه زياران تهيه شد و پودر ماهي از نوع              

تركيب شيميائي پودر خون و پودر ماهي شامل            . وارداتي بود 
 AOACپروتئين و چربي خام، خاكستر و ماده خشك به روش            

تعيين گرديد و انرژي قابل سوخت و ساز پودر خون و پودر             ) ٣(
 ).١٥(ماهي با استفاده از فرمول زير بدست آمد 

EE × ٠٩/٤٢ + Ash × ٠٨/٣٤ – DM × ٨٧/٣٥ = MEn 
MEn = انرژي قابل سوخت و ساز تصحيح شده براساس ازت 
DM = ماده خشك 
Ash = خاكستر 
EE = چربي خام 
براي تنظيم جيره ها به جز درمورد پودر ماهي و پودر خون             
كه تركيب شيميائي آنها در آزمايشگاه تعيين شد، براي ساير              

استفاده ) ١٥ (NRCمواد اوليه از جداول تجزيه مواد غذائي            
هاي آزمايش براساس مقادير توصيه شده در جداول         جيره. گرديد

) ١) (UFFDA(ستفاده از نرم افزار جيره نويسي          مذكور با ا   
طوري تنظيم شدند كه ضمن تامين احتياجات جوجه ها، در هر           

. ها ازنظر سطوح انرژي و پروتئين يكسان باشند            مرحله جيره 
تفاده در آزمايش   سميزان پروتئين پودر ماهي و پودر خون مورد ا        

ر د. بودند)  درصد ٤/٦٩ و    ٩/٦٩به ترتيب    (نزديك به هم      
اين آزمايش شاخص هايي چون مصرف غذا، اضافه وزن و ضريب           
تبديل غذا در پايان هر هفته و وزن نهائي بدن، نسبت افزايش               
وزن به پروتئين مصرف شده، تركيب شيميائي لاشه و هزينه              

 روزگي  ٥٦خوراك براي هر كيلوگرم اضافه وزن در پايان                
ه از هر تكرار    براي تعيين تركيب شيميائي لاش     . گيري شد  اندازه

 روزگي يك مرغ و يك خروس        ٥٦مربوط به هر تيمار در پايان        
كه وزن آنها به ميانگين وزن مرغها و خروسها در هر تكرار                  
نزديك بود، جدا گرديدند و سپس بصورت انفرادي توزين و               
جهت تعيين تركيبات شيميائي لاشه به روش فشردن و                  

و ) ٦،  ٤( شدند   پيچاندن مهره ششم گردن بدون خونريزي خفه       
سپس داخل پاكت پلاستيكي مجزا قرار داده شده و در فريزر در            

طيور منجمد  .  درجه سانتي گراد نگهداري گرديدند     -٢٠دماي  
قطعه قطعه گرديد و سه بار چرخ شده پس از مخلوط كردن آن،             

برداري صورت گرفت و درصدهاي رطوبت، پروتئين خام،           نمونه
 روش انجمن شيميدانان كشاورزي     چربي خام و خاكستر لاشه به     

)AOAC (    اندازه گيري شد)اطلاعات مربوط به شاخصهاي    ). ٣
مصرف خوراك، اضافه وزن، ضريب تبديل غذا، نسبت افزايش            
وزن به پروتئين مصرف شده، هزينه خوراك به ازاي هر كيلوگرم           
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افزايش وزن در قالب طرح كاملا  تصادفي به روش فاكتوريل با دو            
پودر خون و سن اعمال تيمار و اطلاعات مربوط به            عامل سطح   

شاخصهاي تجزيه شيميائي لاشه با سه عامل سطح پودر خون،            
 سن اعمال تيمار و جنس مورد تجزيه و تحليل آماري قرار                 

 

ها به روش مدلهاي خطي عمومي         تجزيه و تحليل داده    . گرفت
GLM           و با استفاده از نرم افزار SAS   ٠٥/٠(ح  ـ در سطP< (

هاي مربوطه براساس آزمون چند       ميانگين). ٢١(ت گرفت   صور
 .مورد مقايسه قرار گرفتند ) > ٠٥/٠P(اي دانكن در سطح  دامنه

 )براساس هوا خشك( درصد اجزاء و تركيبات جيره هاي آزمايش مورد استفاده در مراحل مختلف پرورش -١جدول 
 اجزاء جيره درصد جايگزيني در مرحله شروع  رشددرصد جايگزيني در مرحله درصد جايگزيني در مرحله پاياني
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DL –متيونين  
L –ليزين هيدروكلرايد  

 دي كلسيم فسفات
 صدف

 نمك يددار
 مخلوط ويتامين

 مخلوط مواد معدني
 :تركيبات محاسبه شده 

انرژي قابل سوخت و ساز
 %پروتئين خام 

 %آرژنين 
٣٠/٠ 
٥٦/٠ 
٧٩/٠ 
٥٨/٠ 
١٥/٠ 
٧٥/٠ 
٢٨/٠ 
١١/٠ 

 
٥٣/١٦

٣٠/٠ 
٥٦/٠ 
٧٩/٠ 
٥٨/٠ 
١٥/٠ 
٧٥/٠ 
٢٨/٠ 
١١/٠ 

 
٨٧/١٦

٣٠/٠ 
٥٦/٠ 
٧٩/٠ 
٥٨/٠ 
١٥/٠ 
٧٥/٠ 
٢٨/٠ 
١١/٠ 

 
٧٥/١٦

٣٠/٠ 
٥٦/٠ 
٧٩/٠ 
٥٨/٠ 
١٥/٠ 
٧٥/٠ 
٢٨/٠ 
١١/٠ 

 
٨٣/١٦

٣٠/٠ 
٥٦/٠ 
٧٩/٠ 
٥٨/٠ 
١٥/٠ 
٧٥/٠ 
٢٨/٠ 
١١/٠ 

 
١٩/١٦

٣٤/٠
٦٥/٠
٩١/٠
٦٦/٠
١٦/٠
٨١/٠
٣١/٠
١٣/٠

 
٢٥/١٨

٣٤/٠ 
٦٥/٠ 
٩١/٠ 
٦٦/٠ 
١٦/٠ 
٨١/٠ 
٣١/٠ 
١٣/٠ 

 
١٩/١٨

٣٤/٠ 
٦٥/٠ 
٩١/٠ 
٦٦/٠ 
١٦/٠ 
٨١/٠ 
٣١/٠ 
١٣/٠ 

 
٣٥/١٨

٣٤/٠ 
٦٥/٠ 
٩١/٠ 
٦٦/٠ 
١٦/٠ 
٨١/٠ 
٣١/٠ 
١٣/٠ 

 
٣٠/١٨ 

٣٤/٠
٦٥/٠
٩١/٠
٦٦/٠
١٦/٠
٨١/٠
٣١/٠
١٣/٠

 
٢٨/١٨

٤٥/٠ 
٨١/٠ 
١ 
٧٢/٠ 
١٨/٠ 
٩٠/٠ 
٤١/٠ 
١٨/٠ 

 
٦٢/٢٠

٤٥/٠ 
٨١/٠ 
١ 
٧٢/٠ 
١٨/٠ 
٩٠/٠ 
٤١/٠ 
١٨/٠ 

 
٧٧/٢٠

٤٥/٠ 
٨١/٠ 
١ 
٧٢/٠ 
١٨/٠ 
٩٠/٠ 
٤١/٠ 
١٨/٠ 

 
٨٢/٢٠

٤٥/٠ 
٨١/٠ 
١ 
٧٢/٠ 
١٨/٠ 
٩٠/٠ 
٤١/٠ 
١٨/٠ 

 
٨٥/٢٠

٤٥/٠ 
٨١/٠ 
١ 
٧٢/٠ 
١٨/٠ 
٩٠/٠ 
٤١/٠ 
١٨/٠ 

 
٨٧/٢٠

 %متيونين 
 %سيستين + متيونين 

 %ليزين 
 %ايزولوسين 
 %تريپتوفان 

 %كلسيم 
 %فسفر قابل دسترس 

 %سديم 
 :اندازه گيري شده 

 %پروتئين خام 
، K3 ،B1 ،B2 ،B3 واحد بين المللي و ويتامينهاي ٣٥ و ١٨٠٠، ١١٠٠٠ به ترتيب E و A ،D3ويتامينهاي :  مقدار ويتامين در هر كيلوگرم مكمل – ١

B5 ،B6 ،B9 ،B12 گرم١/١ ميلي گرم و كولين كلرايد ٥ و ٦/١، ٢٦/١، ٥٣/١، ٤/٣٠، ٢٤/١٢، ٥/٧، ٥٣/١، ٥ و بيوتين به ترتيب . 
/٠٠٤٧، ٠١٦/٠، ٠٢٠/٠، ٠٢٥/٠، ٠٨٤/٠، ١٦١/٠منگنز، روي، آهن، مس، يد، كبالت و سلنيوم به ترتيب : واد معدني درهر كيلوگرم مكمل مقدار م – ٢
  گرم٠٢٠/٠ و ٠



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٧٦

  تركيب مواد مغذي در پودر ماهي و پودر خون-٢جدول 
 خاكستر
( % ) 

چربي
( % )

 پروتئين
( % ) 

ماده خشك
( % ) 

زانرژي قابل سوخت و سا
)كيلوكالري در كيلوگرم ( 

نوع ماده 
 غذائي

٢/١٠ 
٥/٥ 

٥/٥ 
٨/٥ 

٩/٦٩ 
٤/٦٩ 

٨/٩١ 
٩١ 

٣١٧٧ 
٣٢٢١ 

 پودر ماهي
 پودر خون

 
 نتايج و بحث

اطلاعات مربوط به ميانگين مصرف غذا، اضافه وزن، ضريب           
تبديل، نسبت افزايش وزن به پروتئين مصرف شده و هزينه               

فه وزن در جداول شماره     غذاي مصرفي به ازاي هر كيلوگرم اضا       
 درصد جايگزيني    ٢٥تيمار  .  نشان داده شده است      ٥ و    ٤،  ٣

بيشترين مصرف غذا را داشت كه با ساير تيمارها اختلاف                 
درصد پروتئين پودر   ٢٥با جايگزيني   . داشت) >٠٥/٠P(دار   معني

 درصد افزايش   ٦ماهي توسط پودر خون ميانگين مصرف غذا           
ن بدن حيوان است و چون وزن         مصرف غذا تابعي از وز     . يافت

ها در اين گروه بيشتر بوده است، لذا مصرف غذاي              بدن جوجه 
كمترين مقدار مصرف غذا، مربوط به      ). ١٨،  ٧(آنها نيز بالاتر بود     

 درصد جايگزيني با    ٧٥ درصد جايگزيني بود كه بجز با        ٥٠گروه  
 بين. داشت)  >٠٥/٠P( دار ساير تيمارها اختلاف معني       

 درصد جايگزيني از لحاظ مصرف غذا        ١٠٠ و   ٧٥،  ٠تيمارهاي  
عدم توازن اسيدهاي   . وجود نداشت ) < ٠٥/٠P( دار اختلاف معني 

گذارد و با مصرف     آمينه جيره روي مصرف غذا در طيور تاثير مي        
اي كه اسيدهاي آمينه آن نامتوازن است، غلظت بعضي از             جيره

  بر روي مركز     كند كه احتمالا    نوروترانسيمترها در مغز تغيير مي    
چنانچه ). ٧(كند   گذارد و مصرف غذا را كنترل مي       اشتها تاثير مي  

عدم توازن اسيدهاي آمينه جيره شديد نباشد، موجب افزايش            
مصرف غذا مي شود، درصورتي كه پرنده نتواند با افزايش مصرف           
خوراك احتياجات پروتئيني خود را تامين كند، توليد كاهش             

ميانگين ). ٧(يابد   مي صرف خوراك كاهش  يافته و متعاقب آن م    
  درصد جايگزيني اختلاف معني داري           ٧٥اضافه وزن تا       

)٠٥/٠P > (       درصد جايگزيني    ١٠٠نداشت، در حاليكه تيمار 
ت به بقيه تيمارها نشان     ـرا نسب )  >٠٥/٠P( كاهش معني داري  

داد و اين با نتايج بدست آمده توسط محققين ديگر مطابقت دارد           
 درصد  ١٠٠دار در سطح     مشاهده اختلاف معني  ). ١٩،  ١٧،  ١١(

جايگزيني احتمالا  مربوط به كاهش قابليت هضم و دسترسي             
كمبود . باشد بيولوژيكي اسيدهاي آمينه و نهايتا  كمبود آنها مي         

هاي  خفيف پروتئين يا يكي از اسيدهاي آمينه ضروري در جوجه         
 كمبود  در حال رشد منجر به كاهش رشد كه متناسب با درجه            

 و  ٥٠،  ٠ضريب تبديل غذا بين تيمارهاي      ). ٣،  ٢(گردد   است مي 
. نداشت) <٠٥/٠P(داري    درصد جايگزيني اختلاف معني       ٧٥

 درصد جايگزيني بود    ١٠٠بيشترين ضريب تبديل غذا مربوط به       
 درصد جايگزيني اختلاف معني دار      ٢٥كه با ساير تيمارها بجز با       

)٠٥/٠P< ( ٧يمار شاهد ضريب تبديل را      در مقايسه با ت   . داشت 
 ٥٠كمترين ضريب تبديل مربوط به تيمار         . درصد افزايش داد  

تواند به دليل تنوع       درصد جايگزيني بود كه اين بهبود مي           
پروتئيني و افزايش ارزش بيولوژيكي جيره باشد كه در نتيجه             

نسبت . غذا با راندمان بهتري مورد استفاده قرار گرفته است             
 و  ٢٥،  ٠پروتئين مصرف شده بين تيمارهاي        افزايش وزن به     

مشاهده ) <٠٥/٠P(داري    درصد جايگزيني اختلاف معني     ١٠٠
داري را    درصد جايگزيني افزايش معني    ٧٥ و   ٥٠نشد، تيمارهاي   

تواند به   نسبت به بقيه تيمارها نشان دادند كه اين افزايش مي            
ا ه دليل تنوع پروتئيني و افزايش ارزش بيولوژيكي اين جيره             

اطلاعات مربوط به سن اعمال تيمار بر روي شاخصهاي            . باشد
 .  آمده است٤توليدي در جدول شماره 

اثر سن اعمال تيمار بر روي شاخصهاي توليدي بجز مصرف           
دار ميانگين مصرف    اختلاف معني . نبود) <٠٥/٠P(دار   غذا معني 

 روزگي اعمال شده بود،       ٢١غذا در تيماري كه جايگزيني از          
د به اين دليل باشد كه مصرف غذا تابعي از وزن بدن                 مي توان

حيوان است و چون وزن بدن جوجه ها در اين گروه بيشتر بوده              
اطلاعات مربوط  . )١٨(است، لذا مصرف غذاي آنها نيز بالاتر بود          

درصد .  آمده است  ٦به تركيب شيميائي لاشه در جدول شماره         
 دار  لاف معني پروتئين خام لاشه در هيچ يك از تيمارها اخت             

)٠٥/٠P> (درصد جايگزيني،   ٧٥ و   ٥٠،  ٢٥در سطوح   . نداشت 
درصد پروتئين خام لاشه بيشتر بود كه احتمالا  به دليل فراهمي           
بيشتر پروتئين، بخصوص اسيدهاي آمينه ليزين و متيونين در           

 .باشد جيره هاي فوق مي



٢٧٧ بررسي اثرات جايگزيني پروتئين پودر ماهي توسط پودر خون: نبي زاده و همكاران

 ي در كل دوره اثرسطح جايگزيني بر ميانگين عملكرد جوجه هاي گوشت-٣جدول 
 شاخص هاي توليدي

هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر 
 )ريال (  كيلوگرم اضافه وزن

نسبت اضافه وزن به 
 پروتئين مصرف شده

 ضريب تبديل
 )گرم / گرم ( 

 اضافه وزن
)روز / جوجه / گرم ( 

 مصرف غذا
)روز / جوجه / گرم ( 

درصد جايگزيني

a ١٦٦١ 
a ١٥٦٢ 
c ١٤٣٢ 
c ١٤٣٧ 
b ١٥٣٦ 

١٩/٢٦+  

b ٨٤/٢  
b ٩٧/٢ 
a ١٧/٣ 
a ١٠/٣ 
b ٨٧/٢ 
٥/٠+  

b ٠٦/٢ 
a ١٨/٢ 

b ٢ 
b ٠٧/٢ 
a ٢١/٢ 

٠٤/٠+  

a ٥٤/٣٦ 
a ٨٥/٣٦ 
a ٣٩/٣٦ 
a ١٢/٣٦ 
b ٣٨/٣٤ 

٥٣/٠+  

b ٣٩/٧٥ 
a ٣٣/٨٠ 
c ٤٣/٧٢ 

bc ١٣/٧٤ 
b ٣٥/٧٥ 

٩/٠+  

٠ 
٢٥ 
٥٠ 
٧٥ 
١٠٠ 

خطاي استاندارد
  )> P ٠٥/٠( نيستند، با يكديگر اختلاف معني دار دارند  در هر ستون ارقامي كه داراي حروف مشابه )١

 
  اثر سن اعمال تيمار بر ميانگين عملكرد جوجه هاي گوشتي در كل دوره-٤جدول 

 شاخص هاي توليدي

هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر 
 )ريال ( كيلوگرم اضافه وزن 

نسبت اضافه وزن به 
پروتئين مصرف شده

ريب تبديلض
)گرم / گرم ( 

 اضافه وزن

)روز / جوجه / گرم ( 
 مصرف غذا

)روز / جوجه / گرم ( 

 سن اعمال تيمار

 )روز ( 

a١٥٢٨ 
a١٥١٨ 

٥٧/١٦ ± 

a٩٩/٢ 
a٠٠/٣ 

٠٣/٠ ± 

a٠٩/٢ 
a١٢/٢ 

٠٣/٠ ± 

a٥٤/٣٥ 
a٤٩/٣٦ 

٣٤/٠ ± 

b٩٨/٧٣ 
a٠٢/٧٧ 

٥٦/٠ ± 

  روزگي٥٦ تا ١

 روزگي٥٦ تا ٢١
خطاي استاندارد

  )> P ٠٥/٠( داراي حروف مشابه نيستند، با يكديگر اختلاف معني دار دارند  در هر ستون ارقامي كه )١
 

  اثر متقابل سطح جايگزيني و سن اعمال تيمار بر عملكرد جوجه هاي گوشتي در مراحل مختلف دوره پرورش-٥جدول 

 شاخص هاي توليدي
هزينه غذاي مصرفي به ازاي هر 

 )ريال (  وگرم اضافه وزنكيل

 نسبت اضافه وزن 
به پروتئين مصرف شده

 ضريب تبديل
 )گرم / گرم ( 

 اضافه وزن
)روز / جوجه / گرم ( 

 مصرف غذا
)روز / جوجه / گرم ( 

 سن اعمال تيمار
 )روز ( 

درصد 
 جايگزيني

a ١٦٨٨ 
ab ١٦٣١ 
ab ١٥٨٢ 
ab ١٥٨٢ 
e ١٤٢١ 

cde ١٤٤٣ 
cde ١٤٤٧ 
bc ١٥٤٨ 
bc ١٥٤٨ 

bcda ١٥٢٥ 
٣٧+  

d ٨١/٢ 
cd ٨٨/٢ 
ccd ٩٣/٢ 
bcd ٩٣/٢ 
a ٢/٣ 
ab ١٤/٣ 
abc ٠٨/٣ 
ab ١٢/٣ 
d ٨٥/٢ 
cd ٨٩/٢ 

٠٧/٠+  

bcd ٠٣/٢ 
abcd ١/٢ 

abc ١٨/٢ 
abc ١٨/٢ 
d ٩٨/١ 
cd ٠٢/٢ 

abcd ٠٨/٢ 
abcd ٠٦/٢ 
ab ٢/٢ 

a ٢١/٢ 
٠٦/٠+  

a ٥٣/٣٥ 
a ٥٥/٣٦ 
a ٩٨/٣٦ 
a ٧٥/٣٦ 
a ٠٣/٣٦ 
a ٧٥/٣٦ 
ab ٠٨/٣٥ 
a ٣٦/٣٧ 
b ٤٠/٣٣ 
ab ٢٠/٣٥ 

٧٥/٠+  

bcd ١٣/٧٤ 
ab ٢٨/٧٧ 
a ٣٦/٨٠ 
a ٣٠/٨٠ 
d ٠٣/٧١ 

bcd ٨٣/٧٣ 
cd ٤٣/٧٢ 

bc ٦/٧٦ 
cd ٧٨/٧٢ 
ab ٤٨/٧٧ 

٨٩/٠+  

  روزگي٥٦تا  ١
 روزگي ٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١
  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١
  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١
  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١
  روزگي٥٦ تا ٢١

 خطاي استاندارد

٠ 
٠ 
٢٥ 
٢٥ 
٥٠ 
٥٠ 
٧٥ 
٧٥ 
١٠٠ 
١٠٠ 

  )> P ٠٥/٠( معني دار دارند  در هر ستون ارقامي كه داراي حروف مشابه نيستند، با يكديگر اختلاف )١



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٧٨

 
 اثر متقابل سطح جايگزيني و سن اعمال تيمار بر ميانگين -٦جدول 

 )برحسب درصد (  روزگي ٥٦تركيب شيميائي لاشه در 
 تركيب شيميائي لاشه

چربي خام رطوبت پروتئين خام خاكستر
 سن اعمال تيمار

 )روز ( 
درصد 
جايگزيني

a ٠٢/٦٣ 
a ٤٧/٦٢ 
a ٠٧/٦٢ 
a ٧٩/٦١ 
a ١٦/٦٢ 
a ١٧/٦٢ 
a ٥٤/٦٢ 
a ٠٧/٦٣ 
a ٦٤/٦٢ 
a ٠٣/٦٣ 

٧٦/٠ ± 

bc ٧٦/١٤
ab ٣٢/١٥
abc ٠٥/١٥
abc ٠٣/١٥
bc ٨٥/١٤
a ٥٧/١٥ 

bc ٦٧/١٤
c ٣٥/١٤ 

bc ٦٤/١٤
bac ٩٤/١٤
٢٢/٠ ± 

a ٤٧/٢ 
a ٥٢/٢ 
a ٦٢/٢ 
a ٦٤/٢ 
a ٦٤/٢ 
a ٦٣/٢ 
a ٦٢/٢ 
a ٥٥/٢ 
a ٥٣/٢ 
a ٢٧/٢ 
٢/٠ ± 

a ٧٥/١٩ 
a ٦٩/١٩ 
a ٢٦/٢٠ 
a ٦٣/٢٠ 
a ٧٠/٢٠ 
a ٦٣/١٩ 
a ١٧/٢٠ 
a ٦٣/١٩ 
a ١٩/٢٠ 
a ٦٨/١٩ 

٣٦/٠ ± 

  روزگي٥٦تا  ١
 روزگي ٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١

  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١

  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١

  روزگي٥٦ تا ٢١
  روزگي٥٦ تا ١

  روزگي٥٦ تا ٢١
 خطاي استاندارد

٠ 
٠ 
٢٥ 
٢٥ 
٥٠ 
٥٠ 
٧٥ 
٧٥ 
١٠٠ 
١٠٠ 

در هر ستون ارقامي كه داراي حروف مشابه نيستند با يكديگر اختلاف              ) ١(
 )>P%٥(معني دار دارند 

 
اگر چه ميزان پروتئين خام لاشه در جنس نر نسبت به                

. نبود) <٠٥/٠P(دار   جنس ماده بالاتر بود ولي اين اختلاف معني       
بالاتر بودن درصد پروتئين خام لاشه در نرها احتمالا  مربوط به             

 بالاتر بودن غلظت هورمون رشد و             (سيستم هورموني      
 د ــدرص). ٧(د ــباش ي ميـوامل ژنتيكو ع) استروئيدهاي جنسي

 دار  ك از تيمارها اختلاف معني        ـخاكستر لاشه در هيچ ي        
)٠٥/٠P> (         نداشت، در تيمارهايي كه درصد پروتئين خام لاشه

بيشتر بود، خاكستر لاشه نيز بيشتر بود، زيرا در بافتهاي گوشتي           
 معني دار   اثر جنس بر خاكستر لاشه      . خاكستر بيشتر است   

)٠٥/٠P>(              نبود، اما در نرها بدليل اينكه پروتئين بيشتري
رطوبت لاشه در    . ذخيره مي نمايند، خاكستر نيز بيشتر بود          

اثر . نداشت) <٠٥/٠P(دار   هيچكدام از تيمارها اختلاف معني      
اين نتايج با   . نبود) <٠٥/٠P(دار   جنس روي رطوبت لاشه معني    

 ، ١٦(نتايج  بدست آمده توسط محققين ديگر مطابقت دارد               
براساس نتايج اين طرح، جايگزيني پروتئين پودر ماهي           ). ٢٢

 درصد جايگزيني و تغذيه        ٥٠توسط پودر خون در سطح          
ها، ميانگين هزينه غذاي      ها از يك روزگي با اين جيره          جوجه

مصرفي به ازاي هر كيلوگرم اضافه وزن را در مقايسه با جيره                
دار   ر آماري معني   ريال كاهش داد كه اين كاهش ازنظ       ٢٦٥شاهد  

)٠٥/٠P< (            هاي  بود، اين سطح جايگزيني در جيره جوجه
 .گردد گوشتي توصيه مي

.. 
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SUMMARY 

 
The effect of fish meal protein substitution with blood meal on performance of 

broilers was studied in a 2×5 factorial experiment and 6 replications. The experimental 
treatments were different levels of substitution (0, 25, 50, 75 and 100%) and age of 
broilers. (1 – 56 days and 21 – 56 days) Regardless of ration – fish meal were 7, 5 and 3 
percent at any period. The main observations were daily weight gain, daily feed intake, 
feed conversion rate, protein efficiency ratio, carcass chemical components as well as 
cost during production period. Most feed intake was for 25 percent substitution which 
represented a significant difference (p < 0.05) with other treatments. Increasing level of 
blood meal to 75 percent resulted in significant (P > 0.05) effect on body weight, daily 
weight gain, but daily weight gain was reduced significantly (P < 0.05) in 100 percent 
substitution. Increasing level of blood meal in 50 and 75 percent substitution, increased 
feed conversion and protein efficiency ratio. The cost during production period for 50 
percent substitution, in comparison with control, decreased 256 rials per Kg, which 
represented a significant difference ( P < 0.05 ). 

 
Key words: Blood meal, Fish meal, Broiler, Weight gain, Feed conversion. 
 


