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 خلاصه 

 
هاي وحشي   هاي زنده و غير زنده در بين ارقام و گونه          به منظور شناسايي منابع مقاومت به استرس      

ها در مطالعه حاضر تعداد      ز استفاده از تنوع ژنتيكي موجود در اين گونه         و والدي گياهان زراعي و ني     
 شاهد از نظر برخي صفات مرفولوژيك مرتبط با          ٩ ژنوتيپ مصنوعي گندم هگزاپلوييد به همراه         ٣١

مقاومت به خشكي در دو آزمايش جداگانه در حالت تنش و بدون تنش خشكي در قالب طرح                      
نتايج تجزية واريانس صفات نشان داد كه ارقام         . ار بررسي شدند   تكر ٣بلوكهاي كامل تصادفي با      

تنش  .باشند داري را براي اكثر صفات دارند و از نظر اين صفات داراي تنوع بالايي مي                اختلاف معني 
 .گيري شده گشته و بيشترين كاهش در صفت عملكرد دانه بدست آمد            باعث كاهش در صفات  اندازه     

 كرد در محيط بدون تنش صفات تعداد دانه در خوشه و وزن هزار               تجزية رگرسيون صفات مشخص   
گلدهي و تعداد    تعداد روز تا   در محيط داراي تنش نيز صفات وزن خوشه،        .دانه اهميت بيشتري دارند   

بطور كلي در محيط داراي تنش صفات تعداد روز            .باشند سنبلچة بارور داراي اهميت بيشتري مي      
ه دهي بدليل استفادة گياه از مكانيسم فرار در برابر تنش اثر زيادي بر               تاگلدهي و تعداد روز تا خوش     

دار عملكرد   همبستگي مثبت و معني    .دهد عملكرد داشته و اهميت انتخاب گياهان زودرس را نشان مي         
 با توجه به نتايج نمودار باي پلات        .ها تاكيد دارد   با اجزاء آن بر اهميت اجزاء عملكرد در اين ژنوتيپ         

 . بهترين و متحمل ترين ژنوتيپ ها بودند٤ و ٢اهد مهدوي و ژنوتيپ هاي مصنوعي شمارة رقم ش
 

  مقاومت به خشكي، تنوع ژنتيكي، ژنوتيپ مصنوعي، تنش خشكي، :هاي كليدي واژه
 تجزيه رگرسيون                       

 
 مقدمه 

باشد كه   تأمين امنيت غذايي از مهمترين اهداف توسعه مي        
هاي زير بنايي در بخش          انجام مطالعات و بررسي       دنيازمن

هاي  اعم از تنش   (هاي مختلف محيطي       تنش .كشاورزي است 
همواره از عوامل اصلي كاهش دهندة توليد         )زنده و يا غير زنده    

موانع اصلي رسيدن به پتانسيل عملكرد       از  محصولات زراعي و     
اي ه  لذا توجه به مقاومت واريته         .اند محصولات مختلف بوده   

ها از ديدگاه به نژادي همواره مورد توجه بوده          زراعي به اين تنش   
وجود تنوع ژنتيكي پايه و اساس گزينش ارقام و لاينهاي             .است

برتر است كه متأسفانه فرسايش منابع ژنتيكي گياهي باعث              
 شود، هاي زراعي و بومي مي     حذف منابع مقاومت در ارقام و گونه      

ابع اوليه گياهي و اجداد بومي         نتيجه حفظ و ارزيابي من       در
در مورد گندم     .هاي زراعي بايد مورد توجه قرار گيرد           واريته

هاي مختلف در اجداد اوليه از جمله         منابعي از مقاومت به تنش     
 e-mail: s_aziziniya@yahoo.com         شيوا عزيزي نيا: مكاتبه كننده
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باشد مشاهده    مي D كه حاوي ژنوم       Aegilops tauschiiدر  
با استفاده از    ) ١٩٩٦(موجيب كازي و همكاران        .شده است 

 هاي تتراپلوييد،  هاي مختلف بين گندم     نجام تلاقي آژيلوپس و ا  
اند تعداد زيادي از ارقام      ها توانسته  هگزاپلوييد و حتي منوكوكوم   

سازي مسير   هاي مصنوعي را توليد كنند و با شبيه            و ژنوتيپ 
 آژيلوپس را به داخل     Dاند ژنوم    تكامل گندم در طبيعت توانسته    

 .ي جديد ايجاد كنند    ها اي فعلي منتقل و ژنوتيپ       هژنوم گونه 
و ميزان تنوع موجود در آن و         Dروي ژنوم    مطالعات زيادي بر  

در بررسي كه گارنيوا و      .نيز ژنهاي مقاومت آن انجام گرفته است      
اي  ه گونه D ژنوم    ٦ اكسشن از      ٧٤روي  ) ٢٠٠٤(همكاران  

اند   انجام داده   RAPDمختلف آژيلوپس با استفاده از آناليز           
در  .مدآاي در آژيلوپس تاوؤشي بدست        نهبيشترين تنوع بين گو   
اند پلي مورفيسم قابل توجهي در               اين مطالعه توانسته     

در مطالعة   .هاي آژيلوپس خصوصا  تاوؤشي بدست آورند       جمعيت
 انجام   Aegilops geniculata اكسشن   ١٥٧ديگري كه روي     

هاي  ها از نظر صفات فيزيولوژيكي مرتبط باتنش          اكسشن شد،
زنگ  وBYDV  نيزاز نظر مقاومت به ويروس        خشكي و گرما و   

  بدست    BYDVبررسي شدند و دو اكسشن مقاوم به ويروس         
منبع مقاومت به     Ae.geniculataآمد همچنين مشخص شد    

هگزاپلوييدهاي مصنوعي گندم منابع        ).٣٩(باشد    زنگ مي  
هاي مختلف محيطي     مفيدي از مقاومت يا تحمل به تنش           

قام رنشان دادند كه انتخاب ا      ) ١٩٩٣(ليمين و فاولر      .هستند
هاي حاصل از تلاقي هگزاپلوييدهاي      متحمل به سرما در جمعيت    

تواند مؤثرتر بوده و توارث        گندم هگزاپلوييد، مي   × مصنوعي  
موجيب  .ها بيشتر است   پذيري تحمل به سرما در نتاج اين تلاقي       

 گندم  ٥در بررسي خود بر روي          )٢٠٠١(كازي و همكاران      
 Spot Blotchلاين گندم نان مقاومت به      ٧و  مصنوعي هگزاپلوييد

همچنين در   .كردند هاي مصنوعي مشاهده    را در بين ژنوتيپ    
با  )٢٠٠١(مطالعة ديگري كه توسط موجيب كازي و همكاران           

 هاي مصنوعي هگزاپلوييد انجام شد،           استفاده از ژنوتيپ     
ند بطوريكه  شدهاي مقاوم به سياهك هندي شناسايي          ژنوتيپ

 درصد  ٩٧/١%پلوييدهاي مصنوعي بطور ميانگين از صفر تا         هگزا
 ٣٠%اند در حاليكه رقم شاهد ميانگين آلودگي            آلودگي داشته 

توانستند مقاومت به زنگ     )٢٠٠٤(لايكووا و همكاران     .نشان داد 

 برگ و سفيدك پودري را از يك گندم مصنوعي حاصل از تلاقي 
 Ae.squarrosa ×  T.timopheevii اي خود منتقل    نهيبه لا

در آزمايشي كه بر روي چند ژنوتيپ مصنوعي از نظر                .كنند
مشخص شد كه ژنهاي بهبود       كارآيي مصرف آب انجام گرفت،     

 آژيلوپس قرار داشته و در      Dدهندة كارآيي مصرف آب روي ژنوم       
نتايج ). ٩(هاي هگزاپلوييد مصنوعي تظاهر پيدا كرده است         گندم

از نظر سرعت فتوسنتز نشان داد       ها   يك مطالعة مقايسه ژنوتيپ   
كه لاينهاي مصنوعي براي صفات مهم فيزيولوژيكي از جمله             

گورهام و  ). ١٢(باشند   سرعت فتوسنتز داراي تنوع مفيد مي        
همكاران نيز نشان دادند كه ژرم پلاسم آژيلوپس منبعي جهت            

 . محيطي است  يها آفات و تحمل به استرس     مقاومت به بيماريها،  
 ٨٠نشان داد كه بيشتر از      ) ٢٠٠١(نكو و همكاران    هاي بلا  بررسي

درصد لاينهاي مصنوعي از نظر وزن خوشه بطور معني داري              
برتر از والدين خود بودند و نيز خاطر نشان كردند كه                      

توانند يك منبع آللي مناسبي براي       هگزاپلوييدهاي مصنوعي مي  
 .باشندبهبود وزن خوشه 

هاي متفاوتي   د شاخص براي انتخاب گياهان براساس عملكر     
 كه توسط راسيل و     (MP)وري ميانگين بهره  .پيشنهاد شده است  

 ميانگين عملكرد رقم در      ،پيشنهاد شده است   )١٩٨١(هامبلين  
وري در صورت متفاوت     ميانگين بهره  .دهد دو محيط را نشان مي    

داراي اريبي   )محيط تنش و بدون تنش       (بودن دو عملكرد      
 بدست نخواهد داد بنابراين فرناندز     خواهد بود و مقدار صحيحي       

وري را پيشنهاد     بهره (GMP)انگين هندسي يشاخص م  )١٩٩٢(
 .كند كه معايب ميانگين بهره وري را ندارد مي

 نيز توسط فرناندز پيشنهاد       (STI)شاخص تحمل به تنش    
اين شاخص با عملكرد بالاي گياه در هر دو محيط            . شده است 

تحمل تنش   ي پيشنهادي،  ها از ديگر شاخص     .ارتباط دارد  
(TOL)      بكار برده  ) ١٩٨١( ل و هامبلين  ي است كه  توسط راس

تواند   فقط مي   (SSI)شاخص حساسيت به تنش     . شده است 
گياهان با عملكرد بالا در محيط داراي تنش را انتخاب كند و                

هاي انتخابي تظاهر خوبي در محيط بدون تنش نخواهند          ژنوتيپ
  توسط فيشر و مورر     (SI)شاخص حساسيت به خشكي     .داشت

اين شاخص نيز فقط گياهان با        . پيشنهاد شده است   ) ١٩٧٨(
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تواند  كند و نمي   عملكرد خوب در محيط تنش را شناسايي مي         
 .هر دو محيط را تشخيص دهد گياهان باعملكرد مناسب در

زني و رشد     گندم در نواحي نيمه خشك در مرحلة جوانه          
رشد اولية خوب    .گيرد ياولية گياه تحت تنش كمبود آب قرار م        

آميز يك گندم پاييزه       اولين فاكتور در توليد موفقيت        گياه،
تنش آب سبب كاهش جذب آب توسط بذر و كاهش            . باشد مي

 طبق مطالعات انجام    .)١١،  ٧( شود زني مي  درصد و سرعت جوانه   
سازي پتانسيل اسمزي در         يافته بهترين ماده براي شبيه         

 جوانه زني،  ان مقاوم در مراحل اولية    آزمايشگاه براي تعيين گياه   
 باشد  مي ٤٠٠٠هاي با وزن مولكولي بالاتر از        پلي اتيلن گلايكول  

اند  پيشنهاد كرده  )١٩٩٩(و بعلبكي و همكاران      ) ١٩٧٨( شارما
 بار انجام   -١٥ تا -٥هاي   كه انتخاب براي تحمل بايد در پتانسيل      

 .طيف بدست آمده استاين شود زيرا بيشترين تنوع در 
از نظر درصد جوانه زني بين ارقام         ) ١٩٨٦( لافوند و بيكر  

دهد  نتايج مطالعات نشان مي    اند هايي مشاهده كرده   زراعي تفاوت 
هاي بالا خصوصا     زني بيشتري در پتانسيل    تر جوانه  ارقام متحمل 

، اصغري و تقوايي    )١٩٩٩( بعلبكي و همكاران  .  بار دارند  -١٥در  
زني  كاهش در درصد جوانه    )١٣٧٨( و سپانلو و سيادت    )١٣٧٧(

مطالعات  .اند را در اثر كاهش پتانسيل اسمزي مشاهده كرده           
اند كه طول ساقه چه نيز با كاهش پتانسيل اسمزي             نشان داده 

در  )٢٠٠١(المنصوري و همكاران      ).٢١،  ٣١( يابد مي كاهش
 هاي مختلف به خشكي،    آزمايش خود بر روي سه رقم با مقاومت       

زني را    درصد نهايي جوانه   PEGهاي بالاي    تظه غل ند ك دنشان دا 
 PEGهاي بالاي    تظگزارش شده است كه غل      .دهند كاهش مي 

 سازي كند باعث افزايش تجمع تواند تنش خشكي را شبيه كه مي
IAA  ٢٠٠٢(شود هاي مورد آزمايش مي     هاي گياهچه   در ساقه.( 

 هدف بررسي ژنوتيپ هاي مصنوعي از نظر            حاضر در مطالعه 
ل خشكي و تعيين وجود تنوعي مفيد براي مقاومت به                تحم

خشكي در بين اين ژنوتيپ ها براي استفاده در مطالعات آتي              
 .است

 
 ها مواد و روش

 اي آزمون مزرعه
ارسالي (  رقم مصنوعي هگزاپلوييد   ٣١اين طرح با استفاده از      

هاي مصنوعي   از سيميت كه در داخل متن بصورت ژنوتيپ            

 رقم شاهد اصلاح    ٩به همراه   ) ه شده است   نوشت ٣١ تا   ١ة  رشما
 سرداري، قدس و     مهدوي، بولاني، ماهوتي، شدة تريتيه،  

 و در قالب طرح بلوكهاي كامل       ٤٧٠ و ١٢٢ ،١٢١هاي بومي    لاين
تصادفي در دو آزمايش جداگانه در حالت تحت تنش و بدون               

ها در آزمايش بدون تنش       ژنوتيپ .تنش در سه تكرار اجرا شد      
هفته يكبار بطور مرتب آبياري شد در حاليكه در            آبي هر دو     

زني آبياري   حالت داراي تنش بعد از كشت و آبياري براي جوانه          
ژنوتيپ صفات    بوتة انتخابي از هر       ٥بعد از برداشت       .نشد

وزن  تعداد پنجة بارور و عقيم،       مختلفي از جمله ارتفاع گياه،      
وزن   بارور، تعداد سنبلچة عقيم و    تعداد دانه در سنبله،    خوشه،

با استفاده از نرم     .يادداشت گرديدند ...  عملكرد سنبله و   هزاردانه،
محاسبات تجزية واريانس   . … و   MSTATC، SPSSافزارهاي

 ،همبستگي رگرسيون، تجزية مركب،  جداگانه براي هر آزمايش،   
هاي مختلف مقاومت به      شاخص . انجام شد   …تجزية عليت و   

هاي محيط تنش و بدون تنش      با استفاده از عملكرد    خشكي نيز 
 .محاسبه شدند

 آزمون آزمايشگاهي
 ٩ ژنوتيپ مصنوعي به همراه       ٣١در اين بخش از آزمايش       

زني با   در يك آزمون درصد جوانه     .)كه در بالا عنوان شد    (شاهد  
اين  . شركت داده شدند      ٦٠٠٠گلايكول اتيلن استفاده از پلي    
ارقام و فاكتور دوم    فاكتور اول   (  فاكتوريل آزمايشآزمون در قالب    

با طرح پاية بلوكهاي     .) سطوح مختلف پتانسيل اسمزي بودند      
در هر پتري به عنوان       .كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرفت        

  با هيپوكلريت سديم   بذور قبلا  . بذر قرار گرفتند    ٢٥ ك تكرار ي
از محلول    ليتر ميلي١٠در هر پتري       .ضدعفوني شدند  % ٢٥
براي اعمال پتانسيل      . ريخته شد    ٦٠٠٠اتيلن گلايكول   پلي

گلايكول مورد نياز از فرمول زير       اتيلن اسمزي و تعيين مقدار پلي    
 :استفاده شد

 -Ψ=-( ١٨/١×١٠-٢ )C-( ١٨/١×١٠-٤ )C٢+( ٦٧/٢×١٠-٤ )CT+( ٣٩/٨×١٠-٨ )C٢T 
 Ψ :مقدار پتانسيل اسمزي بر حسب بار 
 C : مقدارPEG بر حسب گرم در مقدار حلال  
T: باشد ون بر حسب درجة سانتيگراد ميدماي  محيط آزم. 

 سطح  ٤ درجة سانتيگراد همراه با         ٢٥آزمون در دماي      
 ١٠٠ در   PEG گرم   ٣٣ و   ٢٣ ،١٧ ،٠پتانسيل اسمزي با مقادير     
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 ،٩ ،٧ ،٦ ،٥ ،٤ ،٣ ،٢در روزهاي  .ليتر آب مقطر انجام گرفت     ميلي
بذور با طول     .زده شمارش شدند     تعداد بذور جوانه    ١٤ و    ١١

در روز   . ميليمتر جوانه زده تلقي گرديدند      ٢بيشتر از   چة   ساقه
بطور تصادفي انتخاب و طول كلئوپتيل         بذر ١٠چهاردهم تعداد   

براي تعيين سرعت جوانه زني از فرمول          .آنها اندازه گيري شد    
 .استفاده شد )١٩٨٢( آگارول
 

 :باشد هاي اسمزي بدست آمده بصورت زير مي پتانسيل
 )بار(                   پتانسيل اسمزي              PEGدرصد 

            ٠٠                                                                                    ٠٠ 
      ٢٢/٤                                             ١٧-   
      ٣١/٧                                             ٢٣- 
      ٣١/١٤                                            ٣٣-  

 
 نتايج و بحث

 اي آزمون مزرعه
داري بين   نتايج تجزيه واريانس در دو محيط تفاوت معني          

 نشان   شده مورد مطالعه از نظر تمام صفات مطالعه       ژنوتيپ هاي  
مقايسه ميانگين صفات در      . داده ها نشان داده نشده اند      (.داد

ها وجود تفاوت معني دار بين ژنوتيپ       .)  آمده است   ٢و١جدول  
با توجه به اينكه    . نشان دهندة وجود تنوع در بين آنها مي باشد        

وجود تنوع پايه و اساس انجام گزينش ارقام برتر و مطلوب                 
مي باشد، جمعيت مورد مطالعه مي تواند تنوع مورد نظر را براي            

 .مين نمايدأانتخاب برترين ها ت
نشان داد  ) ٤و٣جداول  (نتايج مطالعة همبستگي بين صفات      

داري با اين     عملكرد همبستگي مثبت و معني      بطور كلي اجزاء   كه
تعداد پنجة   وزن خوشه،  وزن هزار دانه،   .دهند صفت نشان مي  

تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله رابطة                بارور،
 نتايج با نتايج     اين مثبتي با عملكرد در تيمارهاي مختلف دارند       

فاضل نجف  و   ١٣٧٦ مؤيد،نورمند  ،  ١٩٨٠مطالعات محي الدين،  
 تعداد روز تا گلدهي و         رابطة     .، مطابقت دارد    ١٣٨١آبادي

 منفي بوده مي تواند بدليل     عملكرد با   در محيط تنش  خوشه دهي  
استفادة گياهان از مكانيزم فرار در محيط هاي تنش باشد كه در            
نتيجه مي توان ژنوتيپ هاي با طول دورة گلدهي و خوشه دهي            

وجود همبستگي منفي   . نش را انتخاب نمود   بيشتر در محيط ت   

فيشر و مورر،  بين عملكرد و دورة گلدهي و خوشه دهي توسط            
در .  شده است  گزارشنيز  ١٣٦٥عبدميشاني و شبستري،    و  ١٩٧٨

مورد صفت طول ريشك مشاهده شد كه در آزمون داراي تنش             
دهد كه   داري بصورت مثبت با عملكرد نشان مي           رابطة معني 

ها و   اي بدليل امكان فتوسنتز از طريق ريشك       طهوجود چنين راب  
در آزمون   .رسد هاي تنش منطقي بنظر مي     اهميت آنها در محيط   

دار بود در    بدون تنش رابطة عملكرد با طول خوشه مثبت و معني         
دار  حاليكه در حالت تنش اين رابطه منفي بود هرچند كه معني           

ها در   ن دانه تواند بدليل عدم پر شد       علت اين رابطه مي     .نبود
ها باشد در حاليكه در           هاي بلندتر در اين محيط          خوشه
هاي نرمال ارقام با طول خوشة بيشتر با پركردن تمام                محيط

كه  با وجودي  .توانند عملكرد بالاتري نيز داشته باشد       ها مي  دانه
رابطة طول پدانكل با عملكرد در ارقام مقاوم به خشكي در                 

شده است اما در اين مطالعه در       گزارشات مختلف  مثبت گزارش      
 .دار بود  محيط تنش رابطه عملكرد با طول پدانكل منفي و معني          

محيط تنش با در نظر گرفتن عملكرد بعنوان صفت وابسته                
طول خوشه و تعداد      تعداد روز تا گلدهي،     صفات وزن خوشه،  

 در محيط بدون     . رگرسيوني شدند   بارور را وارد مدل     سنبلچة
وزن هزار دانه و وزن        داد دانه در خوشه،    تنش نيز صفات تع    

 درصد از   ٦/٨٣ طول پدانكل و روز تا گلدهي با توجيه             خوشه
 .تغييرات واريانس بيشترين سهم را در تغييرات عملكرد داشتند

در محيط تنش نشان داد      )٦ و ٥جدول  ( نتايج تجزيه عليت  
وزن خوشه بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر روي عملكرد داشت           

د از اين صفت،صفت تعداد سنبلچة بارور بيشترين اثر مستقيم          بع
دهي بيشترين اثر    صفت روز تا خوشه    .مثبت را بر عملكرد داشت    

منفي مستقيم را نشان داد كه با در نظر گرفتن اثر تنش اين                 
گياهان با طول دورة رويشي        .رسد نظر مي ه  نتيجه منطقي ب   

تفاع گياه با وجود    صفت ار  .كمتر عملكرد بالاتري خواهد داشت     
 اينكه از طريق    هبا توجه ب   داشتن اثر مستقيم مثبت بر عملكرد،     

ديگر صفات اثر منفي دارد در كل اثر منفي بر عملكرد نشان                
اثر طول خوشه نيز بر عملكرد منفي است و به نظر                .دهد مي
هاي بلند   رسد دليل آن افزايش تعداد سنبلچة عقيم در خوشه         مي

در محيط بدون تنش صفت تعداد دانه در            .در اثر تنش باشد    
خوشه بيشترين اثر مثبت مستقيم را داشته است كه با توجه به             

 آن از طريق ديگر صفات نيز منفي است اثركل آن باز              اينكه اثر 



 ...بررسي و ارزيابي صفات كمي مرتبط با مقاومت به: عزيزي نيا و همكاران

 
 

 

٢٨٥

 ميانگين صفات در محيط تنش - ١جدول 
عملكرد گياه

(gr) 
 عملكردسنبله

(gr) 
تعداد پنجة 

 بارور
ورن هراز دانه

(gr) 
 تفاع گياهار

(cm) 
 تعداد بذر
 در خوشه

 طول ريشك
(cm) 

 طول خوشه
(cm) 

طول پدانکل
(cm) 

 وزن گياه
(gr) 

روز تا خوشه
 دهي

 ژنوتيپ

١ ١٣٥ ٠٨/٨ ٦٧/٢٢ ٥٠/٨ ٢١/٦ ٣١ ٢٧/٥١ ١٢/٢٦ ٥ ٩٨/٠ ٩٢/٤ 
٢ ١٣٨ ٣٧/١٤ ٨٣/٢٧ ١٧/١٠ ١٠/٧ ٣٨ ٦٧/٦٥ ٦١/٢٨ ٥ ٤٦/١ ٨٠/٦ 
٣ ١٣٧ ٧٥/١٣ ١١/٢٨ ٢٢/١٠ ٣٩/٦ ٣٨ ٠٠/٦٠ ٩٨/٢٨ ٦ ٣٧/١ ٧٦/٧ 
٤ ١٣٦ ٥٤/١٢ ٢٨/٢٧ ٧٨/٨ ١٦/٧ ٣٦ ٦٧/٦١ ٤٩/٣٠ ٤ ٥٥/١ ٨٨/٦ 
٥ ١٣٨ ٨٧/٩ ٠٠/٢٩ ٨٣/٨ ٠٢/٦ ٣٧ ٠٠/٦١ ٨٣/٣١ ٥ ٩٩/٠ ٥٣/٤ 
٦ ١٣٨ ٥٩/١١ ٥٠/٢٦ ٧٨/٧ ٣٣/٦ ٣٤ ٦٧/٥٦ ٣٩/٢٩ ٥ ١٧/١ ٩٧/٥ 
٧ ١٣٩ ١٩/١٢ ٥٠/٢٤ ٣٩/١٠ ١١/٦ ٣٥ ٦٧/٦٥ ٨٨/٢٩ ٤ ٥٤/١ ٨٦/٦ 
٨ ١٤٠ ١٩/١٣ ٢٨/٢٥ ٤٤/١٠ ٥٤/٥ ٤١ ٦٧/٦٠ ٢١/٢٨ ٤ ٠٣/١ ٦٠/٤ 
٩ ١٤٠ ٠٧/١١ ٥٦/٢٨ ٦١/١٠ ٧٠/٥ ٣٩ ٣٣/٥٥ ٣٣/٢٦ ٥ ٧٢/٠ ٦٢/٣ 
١٠ ١٣٥ ٦٥/١١ ٨٩/٢٨ ٢٨/٩ ٩٩/٥ ٣٨ ٠٠/٦٤ ٠٧/٣٤ ٥ ٠٣/١ ٤٩/٥ 
١١ ١٤٠ ٤٣/٩ ٣٩/٢٨ ٤٤/٩ ٢٨/٦ ٣٨ ٦٧/٦١ ٩١/٣٢ ٥ ٠٢/١ ٦٤/٤ 
١٢ ١٣٤ ٠٨/١٠ ٨٣/٣٠ ٣٩/٨ ٧١/٦ ٣٩ ٣٣/٦٧ ٣٩/٢٩ ٥ ٠٦/١ ٨٣/٤ 
١٣ ١٣٦ ٦٥/٧ ٧٢/٣٨ ٤٤/٨ ٩٢/٦ ٤٧ ٠٠/٦٦ ٨٧/٢٩ ٤ ٠٥/١ ٢١/٤ 
١٤ ١٣٢ ٦٢/٧ ٨٩/٢٦ ٠٠/٨ ٢٤/٦ ٣٥ ٠٠/٦١ ٢٩/٢٨ ٤ ١٨/١ ٠٠/٥ 
١٥ ١٣٤ ٨٠/٧ ٥٠/٢٦ ٢٢/٨ ٤٧/٦ ٣٥ ٠٠/٥٦ ٤١/٣٢ ٤ ٤٨/١ ٢٨/٥ 
١٦ ١٣٤ ٢٠/٨ ٥٠/٢٦ ٦١/٧ ٦١/٥ ٣٤ ٦٧/٦١ ٦٢/٣٠ ٤ ٦٠/١ ٠٦/٦ 
١٧ ١٣٢ ٨٤/٧ ٦٧/٢٧ ٨٣/٧ ٨٧/٥ ٣٦ ٦٧/٥٩ ٦٧/٢٩ ٤ ٣٩/١ ٣٩/٥ 
١٨ ١٣٣ ١٦/١٠ ٦١/٢٨ ٢٨/٨ ٧٩/٥ ٣٧ ٣٣/٦٠ ١٣/٢٧ ٥ ٣٢/١ ٠١/٦ 
١٩ ١٣٧ ١٦/١٥ ٧٢/٢٤ ٣٣/٨ ٤٢/٦ ٣٣ ٦٧/٦١ ٨٥/٣١ ٥ ٢٦/١ ٨٤/٦ 
٢٠ ١٣٤ ١٩/١٠ ٢٨/٢٣ ٧٨/٧ ٦٤/٥ ٣١ ٣٣/٥٩ ٩٥/٣٣ ٤ ١٩/١ ٦١/٤ 
٢١ ١٣٨ ٠١/١٤ ٢٢/٢٦ ٧٨/١٠ ١٦/٥ ٣٧ ٠٠/٦١ ٥٢/٣٠ ٥ ٠٢/١ ٧٧/٤ 
٢٢ ١٣٥ ٣٠/١٤ ٠٦/٣١ ٠٠/٩ ٤٢/٦ ٤٠ ٦٧/٦٠ ٣٨/٣١ ٦ ٣٦/١ ٠٠/٨ 
٢٣ ١٣٨ ٠٢/٨ ٨٣/٢٩ ٥٠/٨ ٨٣/٦ ٣٨ ٦٧/٦٨ ٢٦/٢٥ ٤ ٨٩/٠ ٥٥/٣ 
٢٤ ١٣٦ ٤٣/١٢ ٠٠/٣١ ٨٣/٨ ٨٨/٦ ٤٠ ٣٣/٦٣ ٤٨/٣٣ ٥ ١٠/١ ٩٩/٥ 
٢٥ ١٣٢ ٩٥/٨ ٧٨/٢٣ ٢٨/٧ ٥٦/٦ ٣١ ٣٣/٥٣ ١٧/٣٥ ٥ ١٦/١ ٦٧/٥ 
٢٦ ١٣٤ ٧١/٧ ٠٠/٣١ ٥٠/٨ ١٦/٦ ٤٠ ٣٣/٥٨ ٤٧/٢٩ ٤ ١٣/١ ٥١/٤ 
٢٧ ١٣٤ ٩٤/٧ ٩٣/٢٥ ٧٣/٧ ٣٠/٦ ٣٤ ٠٠/٥٧ ٠١/٢٤ ٤ ٠٨/١ ٩٨/٣ 
٢٨ ١٣٣ ٨٧/٧ ٩٤/٢٤ ٦١/٨ ٧٠/٥ ٣٤ ٠٠/٦٠ ٩٣/٢٨ ٤ ٠٩/١ ٢٣/٤ 
٢٩ ١٣٣ ٦٠/٩ ٦١/٢٦ ٣٩/٨ ١٤/٦ ٣٥ ٦٧/٥٩ ٦٥/٢٧ ٤ ١٩/١ ٠٤/٥ 
٣٠ ١٣٢ ٤٩/٧ ٣٩/٢٧ ٨٩/٧ ١٩/٥ ٣٥ ٣٣/٦٠ ٢٣/٢٨ ٤ ٠٩/١ ٧٢/٤ 
٣١ ١٣٨ ١٨/١٠ ٨٩/٢٥ ٩٤/٩  ٣٦/٥ ٣٦ ٣٣/٦٥ ٦٠/٢٥ ٥ ٣١/١ ٩٧/٥ 
٣٢ ١٣٥ ٣٥/٩ ٨٣/٢٧ ٧٢/٩ ١٢/٧ ٣٨ ٠٠/٦٦ ٧٤/٢١ ٤ ٢٢/١ ٤٢/٥ 
٣٣ ١٣٩ ٤٩/١٠ ٧٨/٣١ ٧٢/٩ ٣٦/٥ ٤٢ ٣٣/٧٤ ٤٧/٢٥ ٥ ٩٦/٠ ٦٠/٤ 
٣٤ ١٤٨ ٤٠/٨ ٠٦/٢٥ ٥٦/٩ ٠ ٣٥ ٣٣/٦٤ ٤٩/١٩ ٥ ٤٩/٠ ٦٣/٢ 
٣٥ ١٣٨ ٦٣/٥ ٠٦/٣٢ ١١/٧ ٣٠/٦ ٣٩ ٣٣/٧٣ ١٩/٢٤ ٤ ٩٠/٠ ٦٠/٣ 
٣٦ ١٣٥ ٣٤/٧ ٢٢/٣٣ ٢٢/٨ ٨٣/٦ ٤١ ٠٠/٧٦ ٤٦/٢٧ ٤ ٨/٠ ٥٨/٣ 
٣٧ ١٣٥ ٩٠/١٠ ٦٧/٣٢ ٨٣/٦ ٦٨/٦ ٤٠ ٣٣/٦٢ ٩٩/٢٧ ٦ ١٤/١ ٥٦/٦ 
٣٨ ١٣٧ ٢٤/١١ ٥٦/٢٨ ٦١/٨ ٦٨/٦ ٤٥ ٣٣/٦٩ ٣٧/٢٦ ٥ ٤٥/١ ٩١/٦ 
٣٩ ١٤٠ ١٤/٦ ٠٦/٣٥ ٦١/٨ ٥٠/٥ ٤٤ ٦٧/٧٠ ٢٤/٢٩ ٥ ٥٢/٠ ٤٤/٢ 
٤٠ ١٣٨ ٠٨/١٠ ٧٢/٢٦ ٨٢/٨ ٧٧/٦ ٣٥ ٣٣/٧٥ ٤٣/٢٣ ٥ ١٨/١ ٣٩/٥ 
٥ ٠٣٦/١ ٠١٥/١ ٣٩/١ ٣٢/٠ ٣٣٢/٠ ٧/١ ٩٩١/١ ٦٣٤/١ ٣٨٥/٠ ١٢٤/٠ ٧٢١/٠ %LSD 
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 ميانگين صفات در محيط بدون تنش -٢جدول
 عملكرد گياه

(gr) 
 عملكردسنبله

(gr) 
تعداد پنجة 

 بارور
ورن هراز 

 (gr)دانه
ارتفاع گياه

(cm) 
 تعداد بذر
 در خوشه

طول ريشك
(cm) 

 طول خوشه
(cm) 

طول پدانكل
(cm) 

 وزن گياه
(gr) 

روز تا خوشه 
 دهي

 ژنوتيپ

١ ١٣٩ ٥٠/٩ ٥٠/٢٦ ٦٧/٨ ٧١/٦ ٣١ ٠٠/٥٨ ١٤/٣٨ ٤ ٢٧/١ ٩٤/٣٩ 
٢ ١٤١ ٩٨/٩ ٦٧/٣١ ٦٠/٩ ١٩/٧ ٥١ ٦٧/٧٠ ٨٧/٣٩ ٣ ١٠/٢ ٩١/١٠٧ 
٣ ١٤٣ ٩٥/٩ ٦٣/٢٦ ١٧/٩ ١٨/٦ ٤٠ ٠٠/٦٥ ٤٦/٣٧ ٣ ٦٦/١ ٦٤/٦٦ 
٤ ١٤٣ ٤٥/١٠ ٣٣/٢٩ ٣٠/١٠ ٣٥/٧ ٤٩ ٦٧/٧٣ ٢٢/٤٠ ٣ ٠٣/٢ ١٥/١٠٠ 
٥ ١٤٢ ٢٣/١٠ ٣٠/٢٦ ٠٧/١٠ ٩٩/٥ ٤٣ ٠٠/٦٨ ٣٠/٤٠ ٣ ٦٨/١ ٠٩/٧٣ 
٦ ١٤٥ ٢٣/١٠ ٩٠/٢٤ ٩٧/٧ ٥٠/٥ ٤١ ٠٠/٦٥ ٦٨/٣٩ ٤ ٦٦/١ ٥١/٦٧ 
٧ ١٤٤ ٣١/١٢ ٧٣/٢٧ ٧٧/١٠ ٦٣/٥ ٥١ ٣٣/٧٢ ١٨/٣٨ ٣ ٢٨/٢ ٩٧/١١٦ 
٨ ١٤٧ ٨٨/١٣ ٠٧/٢٧ ٧٠/١١ ٢٣/٥ ٥٢ ٣٣/٦٠ ٨٢/٣٥ ٣ ٧١/١ ٢٣/٨٩ 
٩ ١٤٤ ٨٧/١٦ ٤٣/٢٦ ٧٣/١١ ٦٧/٥ ٦٠ ٦٧/٦٧ ٩٥/٣٧ ٣ ٤٥/٢ ١٤/١٤٦ 
١٠ ١٣٩ ١٦/١٣ ٣٣/٣٢ ١٧/١٠ ٦٧/٦ ٤٤ ٣٣/٦٣ ٢٩/٤١ ٤ ٠٣/٢ ٥١/٨٩ 
١١ ١٤١ ١٧/١١ ٤٠/٢٨ ٤٧/١٠ ٨٣/٦ ٤٢ ٣٣/٧٠ ١٢/٤٢ ٣ ٠١/٢ ٩١/٨٤ 
١٢ ١٣٩ ٠٤/٩ ٣٠/٢٦ ٧٠/٩ ١٧/٧ ٤٤ ٣٣/٦٨ ٢٠/٣٧ ٤ ٦١/١ ٢٦/٧٠ 
١٣ ١٣٧ ٠٩/١٤ ٩١/٣٠ ٥٣/٩ ٦٢/٦ ٤٤ ٦٧/٦٩ ٠٥/٤١ ٤ ٨٥/١ ١٢/٨١ 
١٤ ١٣٦ ٦٢/٨ ٨٣/٢٨ ٢٣/٩ ٤٥/٧ ٤٢ ٣٣/٦٦ ٤٤/٣١ ٤ ٥٩/١ ١٤/٦٧ 
١٥ ١٣٩ ٠٠/٨ ٨٧/٢٥ ١٠/٩ ٤١/٧ ٤٠ ١٧/٥٧ ٩١/٣١ ٣ ٣٢/١ ٦٨/٥٢ 
١٦ ١٣٦ ٤١/٧ ٠٧/٢٧ ١٠/٨ ٢٥/٦ ٤٦ ٣٣/٦٦ ٨٨/٣٢ ٣ ٤٣/١ ٢٠/٦٥ 
١٧ ١٣٦ ٢٦/٩ ٩٧/٢٧ ١٧/٩ ٠٦/٦ ٤٣ ٦٧/٦٥ ٤٨/٣٢ ٤ ٥٣/١ ٢٩/٦٥ 
١٨ ١٣٦ ٩٤/٨ ٢٣/٢٧ ٣٠/٨ ٥٨/٥ ٣٣ ٠٠/٦١ ٥٠/٣٢ ٤ ٠١/١ ٥٣/٣٣ 
١٩ ١٣٨ ٨٢/٧ ٢٠/٢٥ ٨٧/٧ ٤٥/٥ ٣٢ ٠٠/٦١ ١٠/٣٧ ٣ ١٨/١ ٥٠/٣٧ 
٢٠ ١٣٦ ٥٠/١٠ ٣٠/٢٥ ٨٧/٧ ٤٥/٥ ٤٠ ٠٠/٦٢ ٢٢/٣٧ ٤ ٤٦/١ ٩٩/٥٨ 
٢١ ١٤١ ٨٢/١٢ ٥٠/٢٧ ١٣/١١ ٤٣/٥ ٤١ ٠٠/٦٧ ٢٦/٣٧ ٤ ٣٢/١ ٩٣/٥٤ 
٢٢ ١٣٨ ٣٤/١٢ ٨٠/٢٨ ٢٣/١٠ ١٥/٧ ٣٩ ٦٧/٧٤ ٢٤/٣٩ ٤ ٦٧/١ ٥٥/٦٥ 
٢٣ ١٤٠ ٨٣/١١ ٠٧/٢٧ ٦٠/١٠ ١٦/٦ ٣٧ ٣٣/٧٠ ١٠/٤٢ ٤ ٨٢/١ ٢٢/٦٨ 
٢٤ ١٣٩ ٥٩/٩ ٣٧/٣٠ ١٧/١٠ ٠٧/٦ ٤٥ ٠٠/٧٥ ٧١/٤٣ ٤ ١٢/٢ ٢٩/٩٥ 
٢٥ ١٣٧ ٤١/٧ ٦٧/٢٤ ٧٠/٨ ٦٥/٦ ٣٨ ٣٣/٦٢ ٧٠/٣٧ ٤ ٤٣/١ ٨٦/٥٣ 
٢٦ ١٣٨ ٧١/١٠ ٠٠/٣٢ ٢٠/٩ ٠١/٧ ٤١ ٦٧/٦٧ ١٣/٣٩ ٤ ٩٠/١ ٧٦/٧٨ 
٢٧ ١٣٥ ٧٧/٦ ٢٣/٢٧ ٧٧/٧ ١٥/٦ ٤٢ ٠٠/٦١ ٤٧/٣٢ ٣ ٤٥/١ ٤٠/٦١ 
٢٨ ١٣٨ ٩٢/٦ ١٧/٢٦ ٢٣/٩ ٧٩/٥ ٣٤ ٦٧/٥٩ ٨٣/٣٢ ٣ ١٧/١ ٦٨/٣٩ 
٢٩ ١٣٥ ٥٣/١١ ٥٠/٢٧ ٢٣/١٠ ٢٢/٦ ٤٤ ٦٧/٦٨ ٠٣/٣٦ ٤ ٧٩/١ ٣٠/٧٩ 
٣٠ ١٣٦ ٠٠/٦ ٣٦/٢٦ ٥١/٨ ٦٤/٥ ٣١ ٣٣/٦٠ ٤٢/٢٩ ٣ ٩٨/٠ ٩٥/٢٩ 
٣١ ١٤٠ ٧٥/١١ ١٣/٢٨ ١٧/١٠ ٧٥/٦ ٣٧ ٣٣/٧٣ ٨٥/٣٤ ٤ ٦١/١ ٣٥/٥٩ 
٣٢ ١٤٠ ٤٧/١٠ ٩٣/٣٠ ٤٠/٩ ٤١/٧ ٤٧ ٣٣/٦٧ ٤٦/٣٣ ٤ ٦٥/١ ٦٦/٧٧ 
٣٣ ١٤٥ ١٣/١٥ ١٧/٣٢ ٢٠/١١ ٧٦/٤ ٥٨ ٠٠/٨٢ ٣٥/٤٢ ٤ ٩٨/٢ ٥٢/١٧٣ 
٣٤ ١٥٤ ٢٩/١٠ ٥٠/٣٠ ١٣/١٠ ٠ ٤٣ ٦٧/٧٧ ٧٥/٢٨ ٤ ١٤/١ ٢٤/٤٩ 
٣٥ ١٤٣ ٤٢/١٢ ٣٧/٣٦ ٢٠/٨ ٤٥/٦ ٢٨ ٦٧/٨٤ ٠٠/٤٨ ٥ ٥٠/١ ٨٧/٤١ 
٣٦ ١٣٩ ٨٨/١٣ ١٧/٣٨ ٣٧/٩ ٥٢/٦ ٣٢ ٦٧/٨٤ ٢٨/٤١ ٥ ٥٨/١ ١١/٥١ 
٣٧ ١٤٠ ٨١/١٠ ٦٣/٣١ ٠٧/٧ ٢١/٧ ٤٠ ٠٠/٦٢ ٥١/٣٥ ٤ ٤٩/١ ٧٧/٥٩ 
٣٨ ١٣٩ ١٧/١٤ ٠٣/٣٣ ٩٣/٩ ٩٧/٧ ٥٩ ٦٧/٧٦ ٠٨/٤٠ ٣ ٦٠/٢ ١٥/١٥٣ 
٣٩ ١٤١ ٧٨/٩ ٥٠/٣٨ ٦٧/٩ ٥٠/٦ ٢٩ ٣٣/٨٨ ٨٨/٤٢ ٥ ٢٣/١ ٥٧/٣٥ 
٤٠ ١٤١ ٦٨/١٠ ٩٥/٣٥ ٠١/١٠ ٢٧/٧ ٣٩ ٠٠/٧٧ ٩٨/٣٤ ٤ ٦٢/١ ٩٦/٦٢ 

  ٥ ٢٠١/١ ١٩٥/١ ٢٠٨/١ ٣٢٤/٠ ٢٩٩/٠ ٣٣/٣ ٤٤/٢ ٤١٨/١ ٢٦٣/٠ %LSD 



 ...بررسي و ارزيابي صفات كمي مرتبط با مقاومت به: عزيزي نيا و همكاران
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  ضرايب همبستگي صفات در محيط تنش-٣جدول 
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٤١٠/٠** ٠٣٠/٠ ٠٧١/٠ ١  روز تا خوشه دهي -٢٣٢/٠** ١٥٣/٠ -٣٦٧/٠** ١٦٦/٠ ١٢٢/٠ ٣١٢/٠** -٤١٥/٠**
 ٣٩١/٠** -٠٦٣/٠ ١  (gr)وزن گياه ١٧٢/٠ -٠٦٥/٠ ٣١٦/٠** ٠٩٣/٠ ٦٨٦/٠** ٣٥١/٠** ١٤٧/٠
  ٨٣٩/٠** ١٧١/٠ -٣٧٨/٠** ١٣٢/٠ -٠٦٥/٠ ١ *٣٧٦/٠** -٢١٦/٠  (cm)طول پدانكل ٠٠٨/٠
 (cm)طول خوشه -٠٨٦/٠ ١٤٥/٠ -٠٢٢/٠ ٢٢٢/٠* ١١٦/٠ ٦١٣/٠** -٢٠١/٠* ١   
 (cm)طول ريشك ٢٤٤/٠** ٠٠٢/٠ ٣٣١/٠** ٠٧٩/٠ -٠٥٥/٠ -٢٠٥/٠* ١    
 تعداد سنبلچة بارور -٢٣٨/٠** -٠٨٦/٠ ٢٢١/٠* -١٣١/٠ ٠٤٣/٠ ١     
 تعداد پنجة بارور -٠٣٦/٠ -٠٠٤/٠ -٠٦٣/٠ ١٦٩/٠ ١      
       ٣٧٢/٠** -١٦٣/٠ ١  تعداد دانه در سنبله -٠٥٣/٠
 (gr)عملكرد سنبله ٢٦٥/٠** -٠٦٦/٠ ١        
 (cm)ارتفاع گياه ١٨٩/٠* ١         
 (gr)وزن هزاردانه ١          
            

 
  ضرايب همبستگي صفات در محيط بدون تنش-٤جدول 
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٢٨٨/٠** -٥٣٠/٠** ٠٢٧/٠ ٢٠٤/٠* ١ **٢٤٨/٠** ١٦٤/٠ ٢٢٥/٠* -٠٨٦/٠ ٥٠٦/٠  روز تا خوشه دهي ٠٩٧/٠

 ٦٧٨/٠** -٠٠٤/٠ ٢٢٣/٠ ١ **٣٩٥/٠** ٥٤٧/٠ ٤٣٥/٠** ٤٥١/٠** ٣٢٨/٠ **٤٤٣/٠  (gr)وزن گياه
  ٦٣٨/٠** ٢٠٩/٠* -٠٣٥/٠ ٢٨٤/٠** -١٧٧/٠ ١٢٩/٠ ٢٠٨/٠* ١ **٣٦١/٠  (cm)طول پدانكل
   ٦٧٢/٠** -٠٨٦/٠ **٢٦٥/٠** ٥١١/٠** ٥١٨/٠** -١٥٨/٠ ٦٨٤/٠  (cm)طول خوشه ١٨١/٠*
   ٢٥٤/٠** -٠٢٢/٠ ١٨٦/٠* ٠٢٩/٠ -٠٩٥/٠ -٢٦٣/٠** ١٤/٠ ١  (cm)طول ريشك
 تعداد سنبلچة بارور -٠٤٨/٠ ٠٨٤/٠ ٤٨١/٠** ٦٣٦/٠** -٢٨٥/٠** ١     
      ٣٥٠/٠** -١٧٢/٠ -٢٧١/٠** ١  تعداد پنجة بارور ١٥٩/٠
 سنبلهتعداد دانه در  ٠٨٩/٠ ٠٨٣/٠ ٨١٨/٠** ١       
        ٣٠٦/٠** ١ **٤٣٩/٠  (gr)عملكرد سنبله
         ٤٧٥/٠** ١  (cm)ارتفاع گياه
 (gr)وزن هزاردانه ١          

 
 تجزيه ضرايب عليت صفات در محيط بدون تنش - ٥جدول 

  همبستگي روز تا گلدهي طول پدانكل وزن خوشه وزن هزار دانه تعداد دانه در خوشه

٦٨٣/٠ 
٠٦/٠ 
٤٤٩/٠ 
٠٢٤/٠- 
١٥٦/٠ 

٠٢٢/٠ 
٢٤٩/٠ 
١١٥/٠ 
٠٩/٠ 
٠٣٣/٠ 

١٣٤/٠ 
٠٩٤/٠ 
٢٠٥/٠ 
٠٢٦/٠ 
٠٦٢/٠ 

٠٠٥/٠- 
٠٤٤/٠ 
٠١٥/٠ 
١٢٣/٠ 
٠١١/٠ 

٠١٩/٠- 
١١/٠- 
٠٢٥/٠- 
٠٠٨/٠- 
٠٨١/٠- 

٨١٨/٠ 
٤٣٩/٠ 
٧٦/٠ 
٢٠٩/٠ 
١٨٥/٠ 

 تعداد دانه در خوشه
 وزن هزار دانه
 وزن خوشه
 طول پدانكل

 روز تا گلدهي

 اثر باقيمانده =٤٠٤/٠.)                     دهندة اثرات مستقيم و اعداد خارج قطر نشاندهندة اثرات غير مستقيم هستنداعداد روي قطر نشان(
          



 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦ مجله علوم كشاورزي ايران، جلد ٢٨٨

 

وزن خوشه و طول     صفات وزن هزار دانه،    .هم بيشتر شده است   
پدانكل اثرات مستقيم و غير مستقيم مثبت بر عملكرد                   

 ١٣٨١ اي فاضل نجف آبادي،     ه اند اين نتايج با يافته       گذاشته
صفت روز تا گلدهي اثر منفي ناچيزي بصورت            .مطابقت دارد 

مستقيم بر عملكرد دارد اما با توجه به اينكه محيط فاقد تنش              
رطوبتي بوده ديگر صفات گياه با افزايش دورة رويشي بهبود               

 .باشد يافته و اثر كل اين صفت بر عملكرد مثبت مي
نشان داد در محيط داراي تنش         نتايج تجزية به عاملها        
صفات  .گيرند  دسته كلي قرار مي     ٦صفات مؤثر بر عملكرد در        

درصد از كل واريانس در گروه       ٨٧/٢٢مؤثر بر عملكرد با توجيه      
صفات فنولوژيك تعداد روز تا گلدهي و رسيدگي با توجيه             اول،
 درصد از واريانس در گروه دوم و صفات مرفولوژيكي از جمله            ١٨
 درصد  ٩٩/١٣توجيه  ( ع گياه و طول پدانكل در دستة سوم        ارتفا

 ٤در محيط بدون تنش نيز صفات در          . قرار دارند  )از واريانس 
دستة كلي قرار گرفتند كه صفات مرتبط با توليد و عملكرد و نيز             

 درصد از   ٠٧/٣٣و   اند صفات فنولوژيك اهميت يكساني داشته     
ل طول ريشك و     صفاتي مث  .نمايند كل واريانس را توجيه مي      

درصد و ارتفاع گياه و نيز تعداد         ١٦/١٧طول پدانكل با توجيه      
درصد كل واريانس در درجات      ١٩/١٣پنجة بارور با دربرگرفتن      

با  .بعدي اهميت از نظر انتخاب براي عملكرد بالا قرار داشتند            
اساس  توجه به اينكه والدين ارقام مصنوعي بكار رفته فقط بر            

اند بديهي است    انتخاب و تلاقي يافته   صفت مقاومت به خشكي      
نتيجة عدم وجود شباهت در بين لاينها از نظر ديگر                كه در 

 .صفات واريانس هر عامل مقادير كمي داشته باشد
در دو محيط     )CVدرصد( تفاوت درصد تغييرات صفات     

نشان دهندة تغييرات زياد صفات در دو محيط و پايداري كمتر             
 تعداد پنجة بارور،    صفات وزن خوشه،   جملة اين  از .باشد آنها مي 

 .باشد دانه مي  عملكرد سنبله و وزن هزار      تعداد دانه در سنبله،    
فاضل نجف  و   ١٩٨٨ مانت و همكاران،  اين نتايج در مطالعات      

نتايج مقايسات درصد تغييرات    .نيز بدست آمده است   ١٣٨١آبادي،
هاي  در استفاده از اين صفات بعنوان شاخص           دهد نشان مي 

اب و تفسير نتايج لازمست احتياط بيشتري بكار برده شود            انتخ
هاي مختلف كم بوده و تحت        زيرا پايداري اين صفات در محيط      

اي در   تجزيه خوشه  .تاثير عوامل خارجي و محيطي قرار دارد         

دسته جداگانه قرار داد     ٥ها را در     شرايط محدوديت آب ژنوتيپ   
 قرار داشتند در     هاي مصنوعي  ها فقط ژنوتيپ    در يكي از گروه    

هاي مصنوعي به همراه لاينهاي بومي در          ديگر گروهها ژنوتيپ  
در محيط فاقد تنش رطوبتي نيز      . هاي مختلف قرار داشتند    گروه

هاي  دسته اول ژنوتيپ     .چهار كلاستر از هم متمايز شدند          
ها در محيط تنش نيز در       گرفت اين ژنوتيپ   مصنوعي را در بر مي    

ها به   هاي بعدي ديگر ژنوتيپ    در دسته  .گروه مجزا قرار داشتند   
اي  از تجزيه خوشه     .بندي شدند   همراه لاينهاي بومي دسته      

توان جهت انجام تلاقي و انتخاب والدين با حداكثر          ها مي  ژنوتيپ
 .فاصله ژنتيكي از هم استفاده نمود

جداول (هاي انجام يافته       بطور كلي براساس نتايج تجزيه       
) پلات و كلاستر   -دارهاي باي نمو ١شكل   نيز    … و    ١،٢،٣

 رفته در آزمون،   توان نتيجه گرفت بين ارقام مصنوعي بكار         مي
تنوع زيادي از نظر صفات مورد مطالعه در هر دو محيط داراي               

ها  تنش آبي و بدون تنش آبي وجود دارد بطوريكه اين ژنوتيپ             
 .توانند بعنوان منابع تنوع جديد مورد استفاده قرار گيرند مي
 

 
  باي پلات براي دو مؤلفه اصلي اول-١ شكل



 ...بررسي و ارزيابي صفات كمي مرتبط با مقاومت به: عزيزي نيا و همكاران

 
 

 

٢٨٩

 تجزيه ضرايب عليت صفات در محيط  تنش - ٦جدول 

 وزن خوشه
روز تا خوشه 

 دهي
 طول خوشه

تعداد سنبلچة 
 بارور

 ارتفاع گياه
تعداد سنبلچة 

 عقيم
  همبستگي

٦١٢/٠ 
٠٢٢/٠ 
٢٧٩/٠ 
٣/٠ 
١٢٤/٠- 
٢٤/٠- 

٠١٤/٠- 
٣٧٢/٠- 
١٣٢/٠- 
٠٨٦/٠- 
٠٦١/٠- 
٠٨/٠ 

١٤٦/٠- 
١١٣/٠- 
٣١٩/٠- 
١٩٦/٠- 
٠٤٧/٠- 
٠٧٢/٠ 

١٢٢/٠ 
٠٥٧/٠ 
١٥٢/٠ 
٢٤٩/٠ 
٠٢٢/٠- 
٠٦١/٠- 

٠٣٧/٠- 
٠٢٩/٠ 
٠٢٦/٠ 
٠١٦/٠- 
١٨٢/٠ 
٠٠٣/٠ 

٠٥٣/٠- 
٠٢٩/٠- 
٠٣١/٠- 
٠٣٣/٠- 
٠٠٢/٠ 
١٢٣/٠ 

٤٨٦/٠ 
٤٠٥/٠- 
٠٢٢/٠- 
٢٢١/٠ 
٠٦٦/٠- 
٠١/٠- 

 وزن خوشه
  دهي طول خوشهگلروز تا 

 تعداد سنبلچة بارور ارتفاع گياه
 د سنبلچة عقيمتعدا

 اثر باقيمانده =٧٠٩/٠                     .)اعداد روي قطر نشاندهندة اثرات مستقيم و اعداد خارج قطر نشاندهندة اثرات غير مستقيم هستند(
 

  گندمژنوتيپ هاي مصنوعيضرايب همبستگي بين شاخص هاي مقاومت به خشكي در  -٧جدول
 TOL SSI GMP STI MP Ys Yp 
Yp **١ ٠٢٥/٠ ٨٦٩/٠** ٧٦٣/٠** ٧٤٥/٠** ٦٦٦/٠** ٨٣٦/٠ 

Ys **١ ٥١٧/٠** ٦٧٣/٠** ٦٧٥/٠** -٦٦٣/٠** -٤٨٤/٠  

MP **١ ٩٦٩/٠** ٢٧٢/٠ ٢٤٣/٠ ٤٩٩/٠   

STI **١ ٩٨٨/٠** ١٢٥/٠ ٣٤٥/٠    

GMP ١ ٠٨١/٠ ٣١٠/٠     

SSI **١ ٩١٩/٠      

TOL ١       

 
معيار گزينش بايد بتواند    عقيده دارد مناسبترين    ) ١٩٩٢(فرناندز  
هايي را كه در هر دو محيط تظاهر يكساني از نظر                   ژنوتيپ

هاي  براي تعيين شاخص   .دهند، شناسايي كند   عملكرد نشان مي  
كه همبستگي بالايي با       معيارهايي مطلوب براي اين هدف،     

نتايج مطالعة انجام    .شوند عملكرد دو محيط دارند شناسايي مي      
 همبستگي  STI و MP  ،GMPهاي   صيافته نشان داد شاخ    

 دارند در حاليكه      Ys و Ypداري با     مثبت و بسيار معني     
Ypداري با    ستگي مثبت و معني   بهم  SSI و TOLهاي   شاخص

 ). ٧جدول(دهند  نشان مي  Ys داري با  و همبستگي منفي و معني    
هاي گروه الف    توانند ژنوتيپ   مي STI و MP  ،GMPهاي   شاخص

 .شوند ها برگزيده مي   نوان بهترين شاخص  را شناسايي كرده و بع     
دهد كه ارقام     مقادير عددي عملكرد در دو محيط نشان مي           

 داراي  ٣٨ و به همراه رقم شاهد شمارة          ٤ ،٢ مصنوعي شمارة 
توجه  .باشند بيشترين عملكردهاي محيط تنش و بدون تنش مي       

دهد كه   ها نيز نشان مي    هاي اين ژنوتيپ   به مقادير عددي شاخص   
وMP  ،GMPهاي   هاي انتخابي بيشترين مقدار شاخص      پژنوتي

STI   ها بر روي ميزان       براي درك بهتر اثر شاخص       . را دارند
 هاي شاخص ها، ها و تعيين بهترين ژنوتيپ         عملكرد ژنوتيپ  
-هاي اصلي تجزيه شده و در يك نمودار باي           مقاومت به مؤلفه  
ان هاي اصلي نش    نتايج تجزيه به مؤلفه     .شوند پلات ترسيم مي   

مؤلفة اول   .شوند ها به دو مؤلفة اصلي تقسيم مي       دهد شاخص  مي
 و MP  ،GMPهاي    درصد از واريانس با شاخص     ٣٩/٦١با توجيه   

STI        اين مؤلفه براي    .دهد  همبستگي مثبت و بالايي نشان مي
مؤلفة دوم با در بر      .كارآيي بهتر بايد مقادير بيشتري داشته باشد      

 و SSIهاي با شاخص  نس، درصد از كل واريا       ٢٢/٣٧گرفتن  
TOL    ها  همبستگي مثبت اين شاخص     . همبستگي بالايي دارد

هاي  با مؤلفة دوم كه با داشتن مقادير كمتر سبب انتخاب ژنوتيپ          
دليلي است بر اينكه لازم است مقادير كمتر           شوند، مقاومتر مي 

پلات -بنابراين در نمودار باي      .اين مؤلفة دوم انتخاب گردد       
 مقادير بيشتر مؤلفة اول و     ( مت راست پايين  ترسيمي ناحية س  

 .شود بعنوان ناحية مورد نظر انتخاب مي      )مؤلفة دوم  مقاديركمتر
 ،٤ ،٢هاي شمارة    شود ژنوتيپ  همانطوريكه در نمودار ملاحظه مي    
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اين نتايج با نتايج مقادير      .در ناحية مورد نظر قرار دارند      ٧ و   ٣٨
ين طبق نتايج آزمون     بنابرا .ها نيز مطابقت دارد     عددي شاخص 

 نسبت به بقية    ٧ و ٤ ،٢هاي مصنوعي شماره     انجام گرفته ژنوتيپ  
ها و ارقام شاهد اصلاحي پايداري بيشتري در عملكرد در            ژنوتيپ

 . دهند شرايط تنش رطوبتي نشان مي
 آزمون آزمايشگاهي

نتايج تجزية واريانس اين آزمون نشان داد بين سرعت جوانه          
تفاوت  ر سطوح متفاوت پتانسيل اسمزي،     زني ارقام مختلف و د     

همچنين طول كلئوپتيل در ارقام مختلف       .داري وجود دارد   معني
پتانسيل اسمزي در مورد      × اثر متقابل رقم    .باشد متفاوت مي 

دار بودن   معني .دار بود  زني بسيار معني    صفت سرعت جوانه   
و ،گال  )١٩٩١(ساپرا و همكاران     تيمارها و اثر متقابل نيز توسط     

 .گزارش شده است) ١٣٧٥( و صفايي و غديري )١٩٧٩( آل

و نيز   ) شاهد قدس  ( ٤٠در اين آزمايش رقم شمارة           
زني   بيشترين سرعت جوانه   ٢٨ و ٢،  ١٨ ، ١٧هاي شمارة      ژنوتيپ

هاي  ژنوتيپ. را در تمام سطوح پتانسيل اسمزي نشان دادند           
ضريب  . بيشترين طول كلئوپتيل را داشتند      ١٧،  ٢،  ٢٨شمارة  

  زني و طول كلئوپتيل       همبستگي بين صفت سرعت جوانه        
زني  دهد جوانه  اين مساله نشان مي    .دار بود  بسيار معني  )٧٣١/٠(

بيشتر سبب جذب آب سريعتر شده و رشد كلئوپتيل بيشتر               
 اين نتيجه مطابق نتايج مطالعة صفايي و غديري               .شود مي

 و صفات  اي   نتايج نشان داد كه بين صفات مزرعه       .است) ١٣٧٥(
مرحلة جوانه زني همبستگي بالايي وجود ندارد بنابراين انتخاب          
 .در آزمايشگاه تاثير زيادي بر انتخاب گياهان برتر در مزرعه ندارد          

نيز تاييد  ) ١٣٨١(اين مورد در آزمايشات فاضل نجف آبادي            
 .شده است
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SUMMARY 

 
Drought stress is a serious threat to plant growth and to crop production in many 

areas of the world. Under such conditions, increasing genetic diversity and then utilizing 
it in the selection of the best-adapted plant material can be a useful strategy. In this 
study,31 synthetic hexaploid wheat genotypes were evaluated in field as well as in 
laboratory experiments.Significant differences were observed among the synthetic lines 
for most traits in either stress or non-stress conditions. Most traits were negetively 
affected by drought stress, the highest reduction being observed in grain yield.The 
results of stepwise regression analysis showed that  traits such as spike weight, days to 
flowering, ear length and number of fertile spikelets per spike could be used as desirable 
criteria for yield improvement under drought stress,whereas seed per spike,1000-kernel 
weight and ear weight could be used in treatments under non-stress conditions. Most  
variations among traits were accounted for by 6 and 5 traits in stress and  non-stress 
conditions respectively. Among the drought resistance indicies,Mean Productivity 
(MP),Geometric Mean Productivity (GMP) and Stress Tolerance Index (STI) were the 
most suitable ones for drought resistance selection. Regarding bi-plot display, control 
line Mahdavi and synthetic genotypes 2 and 4 were the most resistant lines. Resultes of 
PEG experimant in laboratory indicated significant differences among lines for 
germination rate and coleoptyle length, although they did not show any significant 
correlation with drought resistance indices. 
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