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 خلاصه

 
ترین مراحل در برنامه به نژادی       مشخص نمودن ترکیب پذیری ها و اجزای واریانس ژنتیکی یکی از مهم              

 لاین زودرس ذرت دانه ای با دو تستر          22برای این منظور، نتاج حاصل از تلاقی          . لاین های اینبرد ذرت است   
 هزار  75(و تراکم معمولی    )  هزار بوته در هکتار    110( در دو تراکم بالا      K2816 و   K1263/1تجاری زودرس   

 تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی مشهد در سال         3 کامل تصادفی با     در قالب طرح بلوک های   ) بوته در هکتار  
نتایج حاصل، اختلاف معنی دار بین هیبریدها را برای کلیه صفات مورد بررسی              .  مورد بررسی قرار گرفتند    1380

 و در   اختلاف معنی دار بین لاین ها برای همه صفات اندازه گیری شده در هر دو تراکم              . در دو شرایط نشان داد     
مورد تسترها برای ارتفاع گیاه، تعداد روز تا ظهور کاکل، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد دانه در                       
ردیف و تعداد ردیف دانه در بلال در تراکم بالا و ارتفاع گیاه، تعداد روز تا ظهور کاکل، تعداد روز تا رسیدگی                        

داد ردیف دانه در بلال و عملکرد دانه در تراکم معمولی مبین             فیزیولوژیکی، عمق دانه، تعداد دانه در ردیف، تع        
تستر نیز برای صفات     × میانگین مربعات لاین     . وجود نقش اثرات افزایشی ژنی در کنترل صفات مذکور بود            

ارتفاع گیاه، تعداد روز تا ظهور کاکل، تعداد کل برگ، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، عمق دانه، تعداد دانه                    
 دانه در تراکم بالا و ارتفاع گیاه، عمق دانه، تعداد ردیف دانه در بلال در تراکم نرمال                      300ر ردیف و وزن      د

22برآورد نسبت   . معنی دار برآورد گردید که حاکی از نقش اثر غالبیت در کنترل این صفات بود             
sca/gca σσ  بیانگر 

ریانس افزایشی در کنترل صفات ارتفاع گیاه، روز تا رسیدگی            اهمیت بیشتر واریانس غیر افزایشی نسبت به وا         
فیزیولوژیک، روز تا ظهور کاکل و تعداد دانه در ردیف در تراکم بالا و ارتفاع گیاه، عمق دانه، تعداد دانه در                         

شی ردیف و ردیف دانه در بلال در تراکم نرمال بود، در حالیکه برای سایر صفات در هر دو تراکم واریانس افزای                     
این وضعیت نشان دهندۀ تغییر بیان ژن کنترل کنندۀ           . نقش مهمتری نسبت به واریانس غیر افزایشی نشان داد           

بین ترکیب پذیری عمومی لاین ها و تسترها و ترکیب پذیری خصوصی          . صفات مذکور تحت شرایط مختلف است     
ی مرحلۀ بعدی خویش آمیزی، لاین های     جهت غربال لاین ها برا   . تلاقی های گوناگون اختلاف معنی دار مشاهده شد     

L6  ،L9  ،L20  ،L42   و L45                   که در هر دو تراکم و یا حداقل در تراکم بالا عملکرد بالایی داشتند و همچنین 
 . برای اکثر صفات مؤثر بر عملکرد ترکیب پذیری عمومی معنی دار مطلوبی داشتند، انتخاب گردیدند
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 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩١٨

 مقدمه
يكي از اولين برنامه هاي اصلاحي لاين هاي اينبرد براي              
 به نژادي ذرت، ارزيابي تركيب پذيري ها در نسل هاي اوليه است           

اصلاحگران ذرت تنوع در ژنوتيپ هاي اينبرد در پاسخ            ). ٢٤(
ش كرده اند، كه نتايج      هيبريدها به تراكم هاي گياهي را گزار        

نشان داد زماني كه مواد ژنتيكي       ) ٢٥،  ٢٠،  ٧(بعضي مطالعات   
در شرايط تنش تراكم بالا كشت شوند ممكن است همبستگي            
بالايي ميان خصوصيات لاين والدي با عملكرد هيبريد حاصل به           

دريافتند كه  ) ١٩٦٧(همچين راسل و تيچ       ). ٢٤(دست آيد    
نبرد در تراكم هاي بالاي گياهي        انتخاب ظاهري لاين هاي اي     

مي تواند به اندازه روش زود آزموني در شناسايي لاين هاي با               
به علاوه  . تظاهر عملكرد هيبريدي بالاتر از متوسط مؤثر باشد          

زود آزمودني زماني مؤثر خواهد بود كه لاين هاي انتخاب شده با            
ب شده  تسترهايي كه در بهبود لاين ها استفاده شده اند نيز تركي         

اين هدف زماني كه لاين ها در تركيب هيبريدي با               . باشند
تسترهاي گوناگون آزمون شده باشد، به خوبي واضح و قابل               

 ). ٢٣(تشخيص نيست 
اصولاً قابليت تركيب پذيري و اثرات ژن نقش معني داري در          

تستر به  × طرح تلاقي لاين     . اصلاح مواد ژنتيكي ايفا مي كند     
اي مناسب برآورد قابليت تركب پذيري،       عنوان يكي از روش ه     

نقش مهمي در ارزيابي پتانسيل ژنتيكي مواد آزمايشي در اصلاح          
اين روش تجزيه اطلاعاتي در مورد قدرت         . نباتات برعهده دارد  

 فراهم آورده و از طرف         ٢ و خصوصي    ١تركيب پذيري عمومي 
 به علاوه ). ٢٦(ديگر در برآورد اثرات مختلف ژني مفيد مي باشد          

براي غربال  ) ١٩٥٧(تستر به روش كمپتورن       × تجزيه لاين    
لاين ها جهت استفاده در تلاقي داراي درجه اعتماد معقول و              

 . سريعي مي باشد
محققين مختلف اثرات ژني، واريانس هاي ژنتيكي، قابليت          
تركيب پذيري عمومي و خصوصي را براي عملكرد، اجزاي               

دراكثر . رد كرده اند عملكرد و بعضي صفات مورفولوژيك برآو         
مطالعات نقش هر دو اثرات افزايشي و غالبيت به طور بسيار                

                                                                                    
1  . General Combining Ability (GCA) 
2 . Specific Combining Ability (SCA) 

معني داري در صفات مطالعه شده گزارش گرديده است ولي جزء          
غالبيت يا غير افزايشي واريانس ژنتيكي براي بيشتر صفاتي كه            

، ١(اين واريانس ژنتيكي را داشتند بيشتر از جزء افزايشي بود              
در بررسي و تجزيه آزمايشي با چهار         ). ١٩،  ١٨،  ١٤،  ١٣،  ١١

) ١٩٩٩(تستر و شش لاين برگزيده ذرت، كوناك و همكاران              
22نتيجه گرفتند كه نسبت       

sca/gca σσ      حاكي از وجود اثرات
افزايشي ژني براي صفات ارتفاع گياه و تعداد رديف دانه در بلال             

ن هزار دانه، ارتفاع    است، در حاليكه براي صفات عملكرد دانه، وز       
بلال، طول بلال و زودرسي غالبيت از اهميت بيشتري برخوردار           

وجود اثرات ژني افزايشي و غير افزايشي نشان دهنده نياز            . بود
به بهره گيري از اجزاي مختلف واريانس ژنتيكي در جهت افزايش          

 . توليد در ذرت است
يه با  به منظور كاهش تعداد لاين ها در مراحل آزمون اول            

 ٢١تستر، نتاج حاصل از تلاقي       × استفاده از روش تلاقي لاين       
. بررسي شد ) ٢٠٠١( تستر توسط ونكاتش و همكاران        ٢لاين و   

هدف نهايي بهبود هيبريدهاي سينگل كراس بود، ضمناً تسترها          
نگهداري شدند تا اگر بعضي تركيبات آنها هتروزيس بالايي               

يكي از والدين هيبريد به      داشت آن تسترها مستقيماً به عنوان        
تفاوت هاي معني داري بين لاين ها، تسترها و اثرمتقابل       . كار روند 

تستر مشاهده شد كه بيانگر نقش هر دوي اثرات               × لاين  
در . غير افزايشي در كنترل عملكرد تست كراس ها بود        افزايشي و 

، معلوم گرديد كه عمل غالبيت ژني مهمترين           )١٩(مطالعه اي  
 توارث صفات ارتفاع گياه، ارتفاع بلال، تعداد دانه در           نقش را در  

 دانه و عملكرد دانه در گياه دارد در حاليكه             ١٠٠رديف، وزن   
عمل افزايشي ژن ها مهمترين نقش را در توارث صفت تعداد               

تستر نيز براي شرايط    × تجزيه لاين   . رديف دانه در بلال داشت    
ورد استفاده قرار   راكم بر روي لاين هاي مورد مطالعه م        تتنش  

 لاين خالص ذرت    ٦ تستر و    ٣نتايج حاصل از تلاقي     . گرفته است 
 ١٠٠(و تراكم بالا    )  هزار بوته در هكتار    ٦٥(در دو تراكم نرمال     
مورد تجزيه و   ) ١٣٧٨(به وسيله چوگان     ) هزار بوته در هكتار    

اثر لاين ها به جز در مورد تعداد رديف دانه در          . تحليل قرار گرفت  
 تراكم نرمال براي ساير صفات معني دار نبود، در حاليكه           آزمايش

. اثر تسترها به جز براي عملكرد دانه در تراكم نرمال معني دار بود           
تستر نيز براي عملكرد دانه و تعداد رديف دانه         × اثر متقابل لاين    



٩١٩ ...برآورد تركيب پذيريها و اثرات ژن در لاين هاي زودرس : اسماعيلي و همكاران

براي صفات تعداد دانه در     . در بلال در تراكم نرمال معني دار بود       
 دانه در بلال تحت شرايط تراكم بالا             رديف و تعداد رديف     

واريانس افزايشي معني داري به دست آمد و براي ساير صفات             
تحت هر دو شرايط هم واريانس افزايشي و هم غالبيت معني دار            

تعيين درجه غالبيت در صفات مختلف نشان داد كه در اكثر           . بود
مكان هاي ژني اثر فوق غالبيت در كنترل صفات بايستي نقش             

 . اشته باشدد
با بررسي صفات ارتفاع گياه، ارتفاع       ) ١٩٩٨(حسين و عزيز    

بلال، طول بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف              
بلال، وزن بلال و عملكرد دانه نشان دادند والديني كه براي يك             

 بالايي  SCA بالايي نشان مي دهند الزاماً        GCAصفت خاص    
 لاين  ٥تجزيه تلاقي فاكتوريل    . دهندبراي آن صفت نشان نمي      

 به عنوان والد گرده افشان به       S3 لاين   ١٦ماده به عنوان تستر با      
در دو محيط    ) ١٩٩٢( تستر توسط جها و خرا      × روش لاين    

، (E)مختلف نشان داد كه ميانگين مربعات ناشي از محيط                
× لاين   (F×M،  (M)، نرها يا لاين ها       (F)ماده ها يا تسترها     

 براي عملكرد دانه و بيشتر        F×M×E و   F×E  ،M×E،  )تستر
تركيب پذيري خصوصي  . صفات كمي تحت مطالعه معني دار است     

(SCA)     و SCA×E           اهميت بيشتري نسبت به GCA   و 
GCA×E             براي عملكرد دانه داشتند كه حاكي از نقش بيشتر 

 . اثرات ژني غير افزايشي و اثر متقابل آن با محيط بود
، تركيب  لاين هاي داراي       )١٩٩٨(س   در مطالعة پترووي    

، هيبريدهايي با مقادير     GCAمقادير مثبت و منفي معني دار        
 .  توليد نمودSCAمثبت و معني دار 

به ) S4 تا   S2از  ( لاين تقريباً اينبرد     ٢٣نتاج حاصل از تلاقي     
 با چهار تستر سينتتيك با      CIMMYTدست آمده از ژرم پلاسم     

براي ارزيابي  ) ١٩٩٧( و همكاران    پايه ژنتيكي وسيع توسط هده    
تستر × عملكرد دانه در شش محيط مختلف به روش لاين               

تجزيه واريانس مركب براي عملكرد دانه روي شش        . تجزيه شدند 
 معني دار براي لاين ها و      SCA و   GCAمحيط، حاكي از اثرات      

 . تسترها بود
هدف از اين تحقيق، بررسي نتاج آزمون اوليه يكسري                

مربوط به برنامه   ( زودرس ذرت با دو تستر زودرس         S3 لاين هاي
× با استفاده از روش تلاقي لاين         ) اصلاح جمعيت هاي خارجي  

تستر به منظور برآورد قابليت تركيب پذيري و اثرات ژني صفات            
 . مختلف در دو محيط تراكم بالا و تراكم نرمال بود

 
 ها مواد و روش

 تستر به عنوان    ٢اه   ذرت به همر   S3 لاين   ٢٢در اين تحقيق    
لاين هاي پدري در مزرعه آزمايشي ايستگاه تحقيقات كشاورزي         

لاين هاي . طرق مشهد تلاقي يافته و مورد بررسي قرار گرفتند           
 مواد ژنتيكي زودرس       S0مادري مورد استفاده از جمعيت           

 نسل خويش آميزي متوالي      ٣خارجي انتخاب شدند و حاصل        
، L1  ،L2  ،L3  ،L4  ،L6  ،L7: ازاين لاين ها عبارت     . مي باشند

L9  ،L11  ،L13  ،L14  ،L15  ،L17  ،L18  ،L20  ،L21  ،L23 ،
L27  ،L31  ،L35  ،L38  ،L42   و L45 تسترها دو اينبرد   .  بودند

 بودند كه از لحاظ      K2816 و   K1263/1لاين تجاري زودرس     
تركيب پذيري ها و صفات مورد نظر مطلوب بوده و حاصل                 

ژنتيكي در بخش تحقيقات ذرت و       ارزيابي هاي چند ساله مواد      
گياهان علوفه اي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر               

 لاين در شرايط ايزوله با         ٢٢، هر    ١٣٧٩در سال    . مي باشند
اين كار در دو مزرعه ايزوله      . تسترهاي مربوطه تلاقي داده شدند    

 ژنوتيپ حاصل از تلاقي      ٤٤بذور  . براي دو تستر صورت گرفت     
  در دو    ١٣٨٠تر در اواخر ارديبهشت ماه سال زراعي         تس× لاين  

و )  هزار بوته در هكتار    ٧٥(سطح مختلف تراكم نرمال يا معمولي       
در قالب طرح بلوك هاي     )  هزار بوته در هكتار     ١١٠(تراكم بالا   

در . كامل تصادفي با سه تكرار مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفتند          
 متر كاشته    ٤/٣ل  هر كرت آزمايشي بذور روي سه خط بطو           

در .  سانتي متر بود   ٧٥شدند و فاصله رديف هاي كشت از هم           
 ١٣كرت هاي با تراكم بالا، فاصله بذور از هم روي رديف كاشت              

 ٥/١٧سانتيمتر بود ولي در كرت هاي با تراكم معمولي حدود              
صفات مورد اندازه گيري به طور تصادفي بر روي         . سانتي متر بود 

ه خطوط وسط اندازه گيري شد و شامل           بوته رقابت كنند    ١٠
ارتفاع گياه، تاريخ ظهور كاكل، تعداد برگ كل گياه، تاريخ                 
رسيدگي فيزيولوژيكي، طول بلال، قطر بلال، قطر چوب بلال،            
عمق دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد رديف دانه در بلال، وزن              

و بر حسب تن    % ١٤بر مبناي رطوبت    ( دانه و عملكرد دانه      ٣٠٠
نحوه اندازه گيري بر اساس دستورالعمل بخش       . بودند) بر هكتار 
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تحقيقات ذرت و گياهان علوفه اي مؤسسه تحقيقات اصلاح و             
 . تهيه نهال و بذر صورت گرفت

تستر به منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي و        × تجزيه لاين    
غربال لاين ها در دو تراكم تعداد بوته براي شناسايي و انتخاب              

هايي كه هيبريدهاي تست كراس آنها متحمل به تراكم هاي         لاين 
به طوريكه بتوانند كمبود     (بالا و داراي عملكرد بالاتر باشند           

عملكرد هيبريدهاي زودرس نسبت به ديررس را تا حد قابل               
عامل تراكم بالاي تعداد بوته     . ، استفاده شد  )توجهي جبران كنند  

تأثير قرار داده و     به عنوان نوعي تنش محيطي، گياه را تحت            
ممكن است باعث روابط قوي تري بين صفات خويش آميزي و             
عملكرد تست كراس ها بشود و بر اين اساس مي تواند به غربال              

 . مؤثرتر و بهتر لاين ها كمك كند
تلاقي ) t....t:l( تستر   tرا با   ) i....l:1( لاين   lدر اين پژوهش    

صادفي ارزيابي  داده و نتاج حاصله در يك طرح بلوك كامل ت             
شدند كه مدل آماري براي مشاهدات يادداشت برداري شده              

 ام مي تواند يك تابع      k كاشته شده در تكرار        i×jبراي تلاقي   
 ): ٢(خطي بصورت زير در نظر گرفته شود 

ijkekrijsjgigijKY +++++µ= 
 ام  k در تكرار    i×j اندازه صفت براي تلاقي      Yijkدر اين مدل    

 اثر تركيب پذيري عمومي براي     giجمعيت،   ميانگين   µ. مي باشد
 اثر  Sij ام،   j اثر تركيب پذيري عمومي براي والد         gj ام،   iوالد  

 خطاي  eijk اثر تكرار و     rk ام،   i×jتركيب پذيري خصوصي تلاقي    
 .  ام استijkمربوط به فرد 

ساختار تجزيه واريانس و اميد رياضي ميانگين مربعات براي          
معني دار بودن  ). ٦( آمده است    ١ل  در جدو تستر  × طرح لاين   

تستر در  × ميانگين مربعات لاين و تستر و ميانگين مربعات لاين          
جدول تجزيه واريانس مربوطه، به ترتيب آزمون مستقيمي براي          

عني دار بودن جزء افزايشي و غالبيت واريانس ژنتيكي فراهم            م
يت نشان داد كه واريانس اثرات قابل     ) ١٩٥٧(كمپتورن  . مي آورد 

تركيب پذيري عمومي و خصوصي براساس رابطه زير با اجزاي            
 : واريانس ژنتيكي مرتبط است
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 ضريب خويش آميزي مي باشد و در اين آزمايش به علت             Fكه  
 و  F=٩٣٨/٠ بودند از    S3در مرحله   اينكه لاين هاي استفاده شده     

 ). ٨( در نظر گرفته شد F=١براي تسترها كه كاملاً خالص بودند 
22نسبت  

sca/gca σσ          برآورد نسبت اثرات افزايشي به غير
 . كنترل كننده صفت مورد نظر را ارائه مي دهد) هاي (افزايشي ژن

هاي  از طريق والد      (GCA)برآورد تركيب پذيري عمومي      
مادري يا لاين ها و از طريق والدهاي پدري يا تسترها به صورت              
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ijŜSCA +−−== 

∑∑ =∑ =∑ =
i j

0ijŜ
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تستر با  × آماري لاين   قابل ذكر است محاسبات و تجزيه هاي       
در محيط نرم افزاري     ) ماكرونويسي(استفاده از برنامه نويسي       

excelصورت گرفت  . 
 

 تجزيه واريانس و اميد رياضي ميانگين مربعات طرح تلاقي -١جدول 
 تستر× لاين 

منابع تغييرات اميد رياضي ميانگين مربعات ميانگين مربعات درجه آزادي
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٩٢١ ...برآورد تركيب پذيريها و اثرات ژن در لاين هاي زودرس : اسماعيلي و همكاران

 نتايج و بحث
 ١%نتايج تجزيه واريانس، اختلاف معني دار در سطح احتمال         

را بين هيبريدها براي كليه صفات مورد مطالعه نشان داد                 
تستر براي مطالعه     × بنابراين، تجزيه لاين        ). ٢جدول   (

اختلاف بين لاين ها براي    . ري و اثرات ژني انجام شد      ب پذيتركي
كليه صفات در هر دو تراكم معني دار مشاهده شد، در حاليكه               
در مورد تسترها در تراكم بالا براي صفات تعداد كل برگ، عمق             

 دانه و عملكرد دانه و در تراكم نرمال براي صفات           ٣٠٠دانه، وزن   
اختلاف . ير معني دار بود    دانه غ   ٣٠٠تعداد كل برگ و وزن         

معني دار مشاهده شده بين لاين ها و تسترها براي صفات مختلف          
. مبين وجود نقش اثرات افزايشي ژني در كنترل صفات مي باشد          

تستر نيز براي كليه صفات به جز در          × ميانگين مربعات لاين     
د تعداد رديف دانه در بلال و عملكرد دانه در تراكم بالا                  مور

 بود، در حاليكه در تراكم نرمال براي صفات تعداد روز تا            معني دار
رسيدگي فيزيولوژيك، تعداد كل برگ، تعداد روز تا ظهور كاكل،           

 دانه، تعداد دانه در رديف بلال و عملكرد دانه غير               ٣٠٠وزن  
تستر نشان  × معني دار بودن ميانگين مربعات لاين      . معني دار بود 

اي مختلف براي صفات مربوطه     داد كه واكنش لاين ها با تستره      
× همچنين معني دار بودن ميانگين مربعات لاين        . تفاوت است م

تستر حاكي از نقش اثر غالبيت و غير افزايشي در كنترل صفات             
بنابراين در مجموع هر دو اثرات افزايشي و         ). ٦(ذبور مي باشد   م

محاسبه اجزاي  . غير افزايشي در كنترل اين صفات نقش دارند         
س ژنتيكي بيانگر وجود واريانس افزايشي براي كليه صفات          واريان

در هر دو تراكم بود، در حاليكه واريانس غالبيت به جز براي                 
تستر آنها معني دار نگرديده    × صفاتي كه ميانگين مربعات لاين       

نتايج حاصل با بعضي از       . بود، براي ساير صفات وجود داشت       
به گونه اي كه نقش هر     گزارش ها تطابق و با بعضي مغايرت دارد         

 دو اثرات افزايشي و غير افزايشي به وسيله كوناك و همكاران               
براي ارتفاع گياه؛ جها      ) ١٩٩٥(و لي هو و شانگ لو       ) ١٩٩٩(

) ١٩٩٩(براي تعداد كل برگ؛ نستارز و همكاران        ) ١٩٩٢(وخهرا  
 براي روز تا ظهور كاكل؛ چوگان       ) ٢٠٠٠(و مندوزا و همكاران      

براي تعداد دانه در رديف؛     ) ١٩٩٨(گ و سينگ    و سين ) ١٣٧٨(
براي تعداد رديف دانه در بلال؛ نستارز       ) ١٩٩٩(كومار و همكاران    

براي وزن  ) ١٩٩٩(و كوناك و همكاران       ) ١٩٩٩(و همكاران    

 ، كوناك و همكاران      )١٩٩٩( دانه و نستارز و همكاران           ٣٠٠
اي بر) ١٩٩٨(و كستلانوز و همكاران     ) ١٣٧٨(، چوگان   )١٩٩٩(

 . عملكرد دانه گزارش گرديد
22برآورد نسبت 

sca/gca σσ      بيانگر بيشتر بودن نقش واريانس
SCA)  غير افزايشي (    نسبت بهGCA) در كنترل  ) افزايشي

صفات ارتفاع گياه، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، تعداد روز           
و ارتفاع  تا ظهور كاكل و تعداد دانه در رديف بلال در تراكم بالا              

گياه، عمق دانه، تعداد دانه در رديف و رديف دانه در بلال در                 
تراكم نرمال بود، در حاليكه براي صفات تعداد كل برگ،عمق              

 دانه در تراكم بالا واريانس افزايشي نقش             ٣٠٠دانه و وزن      
مهمتري نسبت به واريانس غير افزايشي نشان داد و براي صفات           

 تعداد كل برگ، روز تا ظهور كاكل،        روز تا رسيدگي فيزيولوژيك،   
 دانه و عملكرد دانه در تراكم نرمال و تعداد رديف دانه             ٣٠٠وزن  

در بلال و عملكرد دانه در تراكم بالا واريانس غير افزايشي برآورد            
× نگرديد كه به علت غير معني دار بودن ميانگين مربعات لاين             

يانس بر اساس    برآورد منفي يا صفر براي اجزاي وار         .تستر بود 
مي تواند ناشي از   ) ١٩٨٢(و متر و جينكنز      ) ٢٠٠٠(نظر روي   

عدم كفايت مدل آماري و ژنتيكي، عدم كفايت نمونه برداري از            
جمعيت مرجع، خطاي نمونه برداري در برآوردها و ضعف طرح            

نقش بيشتر اثرات غير افزايشي براي ارتفاع گياه         . آزمايشي باشد 
گزارش ) ١٩٩٨(سينگ و سينگ     و  ) ١٩٩٨(توسط پتروويس   

 و جها و خهرا     ) ١٩٩٩(گرديده در حاليكه كوناك و همكاران         
نقش بيشتر اثرات غير    . اثرات افزايشي را گزارش كردند    ) ١٩٩٢(

افزايشي در كنترل صفت تعداد روز تا ظهور كاكل با نتايج                  
تطابق ) ١٩٩٩(و نستارز و همكاران     ) ١٩٩٩(كوناك و همكاران    

كه نقش بيشتر اثرات افزايشي توسط ريسي و             دارد در حالي   
نقش . گزارش شده است  ) ١٩٩٢(و جها و خهرا     ) ١٩٩١(هالوور  

 دانه و عملكرد    ٣٠٠براي وزن   ) ها(بيشتر اثرات غير افزايشي ژن    
گزارش شده است، با    ) ٢٧،  ١٨،  ١٣،  ١(دانه در بيشتر تحقيقات     

و براي عملكرد دانه      ) ٢١،  ٥،  ٤(اين حال بعضي گزارش ها       
 دانه نقش اثرات     ٣٠٠براي وزن    ) ٢٠٠١(اوليسينو و نارانجو     

اين اختلاف در نتايج مي تواند      . افزايشي را مهمتر ذكر كرده اند     
ناشي از روش آزمون مواد آزمايشي، وجود تفاوت هاي ژنتيكي            
بين مواد ژنتيكي و يا استفاده از پارامترهاي مختلف براي برآورد            
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ر دو اثرات افزايشي و غير افزايشي       وجود ه ). ١٣(عمل ژني باشد    
واريانس ژنتيكي نشان دهندة لزوم بهره گيري از هر دو اجزاي             
تثبيت پذير و غير تثبيت پذير واريانس ژنتيكي در برنامه هاي             

 . اصلاحي ذرت مي باشد
نتايج اين تحقيق نشان داد كه بدون در نظر گرفتن تراكم،             

دارد در حاليكه براي     اثر افزايشي ژني براي كليه صفات وجود          
صفات تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، تعداد كل برگ، روز             

 دانه فقط در تراكم بالا و براي صفت          ٣٠٠تا ظهور كاكل و وزن      
تعداد رديف دانه در بلال در تراكم نرمال واريانس غالبيت                 

) هاي (اين موضوع مبين تغيير بيان ژن     . معني داري برآورد گرديد  
بنابراين .  صفات مذكور تحت شرايط مختلف است       كنترل كننده 

لازم است كه جهت بهره برداري از صفات مذكور به منظور به               
دست آوردن هيبريدهاي تراكم پذير به تغيير روند بيان ژني              

 . توجه داشت
22نسبت  

sca/gca σσ         در دو شرايط تراكم بوته روند مشابهي
گياه و تعداد دانه در رديف كه       به جز براي صفات ارتفاع      . نداشت

واريانس غير افزايشي و براي عملكرد دانه كه واريانس افزايشي            
نقش عمده را نشان داد، براي ساير صفات اين نسبت با تغيير               

) ١٣٧٨(اين نتايج با گزارش چوگان      . شرايط تراكمي متفاوت بود   
 كه نقش اثرات فوق غالبيت ژني براي عملكرد دانه در دو تراكم،            
تعداد دانه در رديف در تراكم بالا و تعداد رديف دانه در بلال در               

 . تراكم نرمال را گزارش كرده بود، تفاوت دارد
 لاين ها و تسترها به منظور شناسايي تركيب         GCAتخمين  

لاين ها و  .  آمده است   ٣شونده هاي مطلوب و مفيد در جدول          
. نشان دادند  معني دار متفاوتي را     GCAتسترها براي اكثر صفات     

) ١٩،  ١٣،  ١٠،  ٩،  ١(مشابه اين نتايج را بسياري از محققين           
به . گزارش كرده اند و از آن در گزينش لاين ها استفاده كرده اند           

علاوه لايني كه در تراكم بالا تركيب پذيري خوبي داشت، در               
تراكم ديگر الزاماً تركيب پذيري مشابهي نشان نداد اگر چه               

ي از صفات اكثر لاين ها در هر دو شرايط             معمولاً براي بسيار   
چوگان . تركيب پذيري هم علامت ولي با مقادير متفاوت داشتند        

نيز در مطالعه خود نتيجه گرفت كه لاين ها در دو               ) ١٣٧٨(
 مشابهي را براي صفات مورد مطالعه       GCAتراكم بالا و معمولي،     

بالا نشان نمي دهند و اختلاف تركيب پذيري لاين ها در تراكم             

براي صفت ارتفاع گياه       . بيشتر از تراكم معمولي مي باشد        
 تركيب پذيري عمومي   L45 و   L1  ،L23  ،L35  ،L42لاين هاي  

مثبت و معني داري بخصوص در شرايط تراكم بالا و لاين هاي              
L3  ،L4  ،L6  ،L20   و L38      تركيب پذيري منفي و معني داري 

 براي صفت   L45 و   L1  ،L6  ،L17  ،l42لاين هاي  .  نشان دادند 
 براي صفت عمق دانه؛      L31 و   L6  ،L9  ،L23تعداد كل برگ؛    

L6  ،L9  ،L31  ،L14  ،L42      دانه؛   ٣٠٠ براي صفت وزن L1 ،
L2  ،L4   و L35         براي تعداد دانه در رديف؛ L9  ،L14  ،L20 ،

L23     و L35     و L42              براي تعداد رديف دانه در بلال 
ان به   بنابراين مي تو  . تركيب پذيري معني داري نشان دادند      

لاين هاي مذكور به عنوان لاين هاي اميدبخش در جهت اصلاح           
با توجه به اينكه در ذرت هاي زودرس       . صفات مذكور توجه داشت   

يكي از اهداف عمده كاهش طول فصل رشد بوده است، در                 
نتيجه در مورد صفات تعداد روز تا ظهور كاكل و تعداد روز تا                 

بر اين اساس   . ست منفي مطلوب ا   GCAرسيدگي فيزيولوژيك،   
 براي تعداد روز تا ظهور كاكل و        L31 و   L6  ،L7  ،L11لاين هاي  
 براي تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك       L4  ،L7  ،L38لاين هاي  

. زودرس ترين لاين ها بخصوص در شرايط تراكمي بالا بودند             
بررسي اين دو صفت نشان مي دهد كه تعداد لاين هاي خيلي              

ن آنها اختلاف زيادي وجود ندارد كه          زودرس زياد نبوده و بي      
دليل آن مي تواند آن باشد كه لاين هاي مذكور از جمعيت هاي             

 . زودرس انتخاب شده اند
 L45 و    L6  ،L9  ،L42در مورد عملكرد دانه لاين هاي         

 L6در مورد لاين    . تركيب پذيري مثبت و معني داري نشان دادند     
ن است به علت     عملكرد بالاي آن در دو تراكم از طرفي ممك           

 اجزاي عملكرد آن لاين باشد و از طرف            GCAمطلوب بودن   
ديگر تعداد برگ بيشتر آن مي تواند باعث افزايش فتوسنتز و در            

، L2لاين هاي  . نتيجه حصول عملكرد بالاتر آن گرديده باشد         
L11  ،L13  ،L15    و L17        كه تركيب پذيري عمومي منفي 

 نشان دادند احتمالاً    معني داري بخصوص در شرايط تراكمي بالا      
همچنين .  نامطلوب اجزاي عملكرد آنها باشد        GCAناشي از    
 لاين هايي با تعداد برگ كم و           L13 و    L2  ،L11لاين هاي  

 عملكرد  GCAنيز معني داري   ) ١٣٧٨(چوگان  . زودرس تر بودند 
 اجزاي عملكرد بخصوص تعداد دانه در رديف         GCAرا متأثر از    

 . ر بلال دانستبلال و تعداد رديف دانه د



٩٢٣ ...برآورد تركيب پذيريها و اثرات ژن در لاين هاي زودرس : اسماعيلي و همكاران

 تستر، اجزاي واريانس ژنتيكي و نسبت واريانس تركيب پذيري عمومي به خصوصي براي صفات مورد مطالعه×  تجزيه واريانس لاين -٢جدول 
 عمق دانه تعداد روز تا ظهور گلدهي تعداد كل برگ رسيدگي فيزيولوژي ارتفاع گياه

درجه آزادي منبع تغييرات
HD ND HD ND HD ND HD ND HD ND 

٤٠/٥٠٢٨** ١٤/١٥٥٧** ٢ تكرار **١٦٣/٠** ٠٦٣/٠ ٨٢٦/٣١** ٧٠٥/٧٢** ٠٠٠٥/٠ ٠١١/٠ ١١٦/٠** ٠٧/٠ 
 ٠٩٦/٠** ١٢٩/٠** ٥٤٧/١٧** ٧١١/٢١** ٠٢٠/٠** ٠١٨/٠** ٠١٥/٠** ٠٣١/٠** ٦٣/٤٥٥** ٩٧/٥٠١** ٤٣ تلاقي

 ١٦٣/٠** ١٩٩/٠** ٢١٥/٢٣** ١٥٤/٢٨** ٠٣٢/٠** ٠٣٠/٠** ٠١٣/٠* ٠٢٤/٠** ١٧/٥٤٢** ٧٢/٥٥٢** ٢١ لاين
٦٥/٤٠٢١** ٢٣/٧٠١٨** ١ تستر **١١٥/٠** ٠٤٧/٠ ٦٦٧/٥٨** ٠٩١/٢٢* ٠٠٤/٠ ٠٠١/٠ ١٧٢/٠** ٣١٢/٠ 
 ٠٢٧/٠* ٠٦٣/٠** ٩٢١/٩ ٢٥٠/١٥** ٠٠٨/٠ ٠٠٧/٠* ٠٠٩/٠ ٠٢٤/٠** ٢٨/١٩٩** ٩١/١٤٠** ٢١ تستر* لاين 

 ٠١٤/٠ ٠٢٧/٠ ٢٦٠/٦ ٥٨١/٤ ٠٠٥/٠ ٠٠٤/٠ ٠٠٨/٠ ٠٠٧/٠ ٠٩/٧٤** ٣٤/٥٤ ٨٦ خطا
           ١٣١ كل

2
Aσ  ٠٠٠٣٠٤/٠ ٠٠٠١٤/٠ ٣٨١/٥ ٥٨٨/٧ ٠٠١٤٤/٠ ٠٤٦٨/٠ ١٩٩٣/٠ ١٣٥/٠ ٠٠٩٣/٠ ٠٠٧٩/٠ 
2
Dσ  ٠٠١٠٦/٠  ٠٠٦٠٣/٠ ٣٩٤/٤٤ ٦٦٩/٣٠  ٠٠٤٦/٠ ٠١٢٨/٠  ٧٨٣/٣ 

2
A

SE
σ

  ٠٠٠١٥٤/٠ ٣/٢ ٧٥٤/١ ٠٠٠٠٧٧/٠ ٠٠٣٠٩/٠ ٠٠٠٤٩٧/٠ ٠٢٠٧/٠ ٠٧٥٢/٠ ٠٩٢١/٠ ٠٠٣٣/٠

2
D

SE
σ

  ٠٠٠٥٦/٠  ٠٠١٨١/٠ ١٢٣/١٥ ٩٠١/١٠  ٠٠٢١٤/٠ ٠٠٤٨٩/٠  ١٦٣/١ 

2

2

sca

gca

σ

σ
  ١٦١/٠ ٨٨٩/١  ٠٨٤/٠  ٠٣/٣  ٠١٢/٠ ٠٦٢/٠ ١٢٧/٠ 

 . درصد و بدون علامت غير معني دار بودن را نشان مي دهد٥ و ١ به ترتيب معني دار بودن در سطح احتمال ** و *
HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال 

 
 ٢ادامه جدول 

منبع تغييرات عملكرد دانه رديف دانه ميانگين دانه در مربعات رديف  دانه٣٠٠وزن   درجه آزادي
HD ND HD ND HD ND HD ND 

 ٩٢/١٧** ٣٧٨/٠ ٣٢٠/٠ ٨٣٢/٠ ٤٥/٠** ٦١/٤٤** ٩٤/٧٦٨** ٧٨/٥٦٣** ٢ تكرار
 ٨٩/١** ٩٥٩/٢** ٤٩٥/١٢** ٦٣/١٠** ٥٣/٣٠** ١٨/٢٧** ٥٧/١٤٢** ٩٣/٢٨٢** ٤٣ تلاقي

 ١٧/٢** ٢٩٣/٤** ٦٤٤/٢** ٢٦٦/٢** ٤٧/٢٦** ٣٧/٣٣** ٤٣/٢١٦** ٢٨/٤٠٧** ٢١ لاين
 ٠٥/١٣** ٥٠٦/٣ ٨٢/٤٦١** ٩٨/٣٩٧** ٨٧/٤٩٦** ١٨/١٧٦** ٣٥/٧٣ ٤٧/٧ ١ تستر
 ٠٧/١ ٥٩٩/١ ٩٤٩/٠* ٥٤٥/٠ ٣٩/١٢* ٩٠/١٣* ١٠/٧١ ٦٧/١٧١** ٢١ تستر* لاين 

 ٠٢/١ ٢٠١/١ ٤٩٢/٠ ٤٥٦/٠ ٩٨/٥ ٢٥/٨ ٠٦/٥٨ ٢٤/٦٥ ٨٦ خطا
         ١٣١ كل

2
Aσ  ٠١٧٦/٠ ٠٦٤/١ ٢٦٤/٠ ٢٢٨٥/٠ ٣٨١/٠ ٢٧٩/٠ ٩٩/٤٩ ٠٧/٨١ 

2
Dσ  ١٦٢/٠  ٢٧٣/٢ ٠٠٣٥/٢  ٧٤١/٣٧   

2
A

SE
σ

  ٠٠٨٧/٠ ٤٤٤/٠ ١٨٥/٠ ١٥٩٤/٠ ٢١٦/٠ ١٢٦٨/٠ ٣٦٨/٢٢ ١٨/٤٣ 

2
D

SE
σ

  ٠٧٥٥/٠  ٩٧٧/٠ ١٢٦/١  ٢٦٨/١٣   

2

2

sca

gca

σ

σ
  ٧٧٣/٠  ٠٨٦/٠ ٠٧٢/٠  ١٠٧/١   

 . درصد و بدون علامت غير معني دار بودن را نشان مي دهد٥ و ١ به ترتيب معني دار بودن در سطح احتمال ** و *
HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال 

 



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٢٤

  مقادير تركيب پذيريهاي عمومي لاينها و تسترها براي صفات مورد مطالعه-٣جدول 
 لاين دانه عمق ظهور كاكل روز تاتعداد  برگ تعداد كل رسيدگي فيزويولوژي گياه ارتفاع

HD ND HD ND HD ND HD ND HD ND 

L1 ٢١/٠ -١٠/٠ ٥٦/٠ -٩١/٠ ٠٨/٠ ٠٦/٠ -٠٣/٠ -/٠٢٧ ٨٥/١٠ ٢٢٥/١٠- 

L2 ٢٣/٠ -٣١/٠ -٦١/١ -٩١/٠ -٠٤/٠ -٠٥/٠ -٠١٢/٠ ٠١٥/٠ ٢٣/١٣ ٣٢٥/٢- 

L3 ٠٣/٠ ٠٦/٠ ٢٣/٠ -٠٨/٠ -٠٩/٠ -٠٧/٠ ١/٠ ١٢/٠ -٧٩/١٠ -١٢٥/١٨- 

L4 ٠١/٠ -١٣/٠ -٩٤/١ -٤١/١ -١٠/٠ -٠٩/٠ -٠٥/٠ -٠٧/٠ -٦٥/٧ -٣٧٥/٩- 

L6 ٤٧/٠ ٤٦/٠ -٢٧/٣ -٤١/٢ ١٦/٠ ٠٨/٠ -٠٠١/٠ ٠٨/٠ -٥٤/٢ -٧٥٨/٩ 

L7 ١٠/٠ -٠٧/٠ -٤٤/٤ -٧٤/٤ -١٣/٠ -١٦/٠ -٠٤/٠ -٠٨/٠ -٠٤/٧ -٠٢٥/٥- 

L9 ٣٢/٠ ٢٧/٠ -٢٧/٠ ٧٦/٠ -٠٢٤/٠ -٠٦/٠ ٠١/٠ -٠٥/٠ -١٧/٢ ١٢٥/٣ 

L11 ١٢/٠ -١٢/٠ -٩٤/٠ -٤١/٢ -١٢/٠ -٠٥/٠ -٠٤/٠ -٠٣/٠ -٤٧/٨ ٨٥٨/١- 

L13 ٢٠/٠ -٠٩/٠ -٧٧/٠ -٤١/٠ -٠٣/٠ -٠٣/٠ -٠٦/٠ -٠٤/٠ -٤٧/٤ -٢٧٥/٥- 

L14 ٠٢/٠ ٠٢/٠ -١١/١ ٢٣/٢ ٠٢/٠ ٠٤/٠ -٠٤/٠ -٠٠٢/٠ -٠٢/٠ ٨٩١/٠ 

L15 ٢٠/٠ -٢٢/٠ ٢٣/١ ٧٦/٠ ٠٤/٠ ٠٩/٠ ٠٠١/٠ -٠٢/٠ -٣٢/٧ -٥٢٥/٠- 

L17 ٠٧/٠ -١٩/٠ ٥٦/١ ٩٢/١ ٠٠٥/٠ ٠٦/٠ ٠٣٩/٠ ٠٠٦/٠ ٧٨/٦ ٩٤٢/٣- 

L18 ٠٢/٠ -٠٧/٠ ٨٩/٠ -٥٨/١ -٠٠١/٠ ٠٦/٠ ٠٢/٠ -٠١٣/٠ -٦٥/٣ ٥٢٥/٥ 

L20 ٠٦/٠ ٠٩/٠ -٩٤/٠ -٢٤/١ ٠١/٠ ٠٤/٠ -٠٧٤/٠ -٠٤٥/٠ -٠٧/١٥ -٧٤٢/١٣ 

L21 ٠٦/٠ ٠٩/٠ -٢٧/٠ ٤٢/٠ -٠٦/٠ -١٠/٠ ٠٥٣/٠ ٠٣/٠ ٠٨/٢ -٠٧٥/١٢ 

L23 ٠٨/٠ ٢٥/٠ ٠٦/٢ ٩٢/٢ ٠٣/٠ ٠٣/٠ ٠٣٣/٠ ٠٩٤/٠ ٢٣/١١ ٥٤٢/١١ 

L27 ٠٩/٠ ١٢/٠ ٥٦/٤ ٩٢/٤ ٠١/٠ ٠٤/٠ ٠٠١/٠ ٠١٣/٠ -٦٠/١ ٠٤٢/٦ 

L31 ٠٨٠/٠ ١٧/٠ -٧٧/٠ -٠٨/٢ -٠١/٠ ٠٠١/٠ ٠٣٨/٠ ١١/٠ ٦٦/١ -٢٥٨/٣ 

L35 ٠٠٢/٠ -١٠/٠ ٠٦/٢ ٠٩/١ ٠١/٠ -٠٣/٠ ٠٥٧/٠ -٠٦/٠ ٤٩/٩ ٩٤٢/١٢- 

L38 ٠٤/٠ -١٤/٠ -١١/٠ -٧٤/٠ ٠٢/٠ ٠٢/٠ -٠٦/٠ -٠٨/٠ -٣١/١٣ -٨٧٥/٧- 

L42 ٠٣/٠ ٠٩/٠ ٢٣/١ ٢٦/٢ ١٢/٠ ٠٩/٠ ٠٤/٠ ٠٩/٠ ١٤/٢٢ ٤٠٨/٢٠ 

L45 ٠٣/٠ -٠٩/٠ ٠٦/٢ ٥٩/١ ٠٧/٠ ١٠/٠ ٠١٦/٠ -٠٣٤/٠ ٦٥/٦ ٢٠٨/٦- 

igES ˆ.. ٠٤٧٧/٠ ٠٦٧/٠ ٠٢١/١ ٨٧٣/٠ ٠٢٩/٠ ٠٢٦/٠ ٠٣٦/٠ ٠٣٤/٠ ٥١٤/٣ ٠٠٩/٣ 

)ˆˆ.(. jgigES − ٠٦٧٤/٠ ٠٩٤٦/٠ ٤٤٤/١ ٢٣٦/١ ٠٤١/٠ ٠٣٧/٠ ٠٥١/٠ ٠٤٨/٠ ٩٦٩/٤ ٢٥٦/٤ 

 ٠٢٩/٠ -٠١٩/٠ ٦٦٧/٠ ٤١/٠ -٠٠٥/٠ -٠٠٣/٠ -٠٣٦/٠ -٠٤٩/٠ -٥٢/٥ -٢٩٢/٧ ١تستر 

 -٠٢٩/٠ ٠١٩/٠ -٦٦٧/٠ -٤١/٠ ٠٠٥/٠ ٠٠٣/٠ ٠٣٦/٠ ٠٤٩/٠ ٥٢/٥ ٢٩٢/٧ ٢تستر 

jgES ˆ.. ٠١٤٤/٠ ٠٢/٠ ٣٠٨/٠ ٢٦٣/٠ ٠٠٨٧/٠ ٠٠٨/٠ ٠١١/٠ ٠١ ٠٦٠/١ ٩٠٧/٠ 

)ˆˆ.(. jgigES − ٠٢٠٣/٠ ٠٢٨/٠ ٤٣٥/٠ ٣٧٢/٠ ٠١٢/٠ ٠١١/٠ ٠١٥/٠ ٠١٤/٠ ٤٩٨/١ ٢٨٣/١ 

HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال. 
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 ٣ادامه جدول 
 دانه عملكرد رديف دانه رديف دانه در دانه٣٠٠وزن 
 HD ND HD ND HD ND HD ND لاين
L1 ١٤/٠ ٤٣/٠ -١٨/٠ ٠٦/٠ ٠١/٤ ٣٧/٢ -٣٨/١٢ -٤٠/١٣ 
L2 ١٢/٠ -٩٦/٠ -٠٢/١ -٠٧/١ ٣٣/٣ ٤٠/٣ -٣٨/٧ -٧٠/١٢ 
L3 ٠٠٦/٠ ٤٦/٠ ١٢/٠ -١٧/٠ ٧٨/٠ ٨٤/٠ -٠٩/٩ -٥٢/٤- 
L4 ٧١/٠ ١٠/٠ -٣٢/٠ -٥٨/٠ ٣١/٢ ٩٦/٠ -٢٩/٦ -٦٢/١٤ 
L6 ١٣/١ ٨٩/١ -١٥/٠ ٠٦/٠ ٨٠/١ -٠٧/٢ ١٧/١٠ ١١/١٤ 
L7 ٣٩/٠ -٢٥/٠ -٢٣/١ -١ -٣٧/٢ -٦٢/٠ -٦١/١ ١٦/٧- 
L9 ٤٨/٠ ٧٩/٠ ٢٥/١ ٤٠/١ -٧٣/٢ -٨٠/٢ ٩٩/٩ ٤٣/٩ 

L11 ٧٨/٠ -٢٨/١ -١٨/٠ -٣٠/٠ -٨٥/٠ -٤٧/٠ ٣٤/٠ -٦٢/٠- 
L13 ٨٨/٠ -٦٣/٠ -٥٢/٠ -٧٧/٠ -٠٥/٣ -١٠/٢ -٧٣/٥ ٦٦/٨- 
L14 ٢٣/٠ -٠٢/٠ ٠٢/١ ١٦/٠ -٨٣/١ -٠٧/٣ ١٤/٧ ٣٠/٦- 
L15 ٢٦/١ -٢٣/١ -٣٢/٠ ٢٠/٠ ٠٦/١ ٣٨/١ -١٨/٢ -٩٧/٦- 
L17 ٠٥/٠ -٩٠/٠ ٢٢/٠ ٣٥/٠ -٣٢/٠ ٧٨/٠ -٦٣/١ -٨٧/٢ 
L18 ٥٩/٠ -١٦/٠ -٨٨/٠ -٦٨/٠ -٩٤/١ ٣٧/٢ ٤٢/٤ ٩٨/١- 
L20 ٦٦/٠ -٤٨/٠ ٧٣/٠ ٤٨/٠ -٨٥/١ ٧٥/٠ ٧٢/٠ -٤٤/٠- 
L21 ٥٩/٠ ٤٧/٠ ١٧/٠ -٠٠١/٠ -٨٦/٠ -٨٥/٥ ٥١/١ ٣٨/٦ 
L23 ٢٥/٠ ٠٣/٠ ٥٧/٠ ١٥/٠ -٧٢/١ -٨٧/٠ -٩١/١ -٨٤/٠ 
L27 ٣٨/٠ -٨٠/٠ ١٥/٠ ٢٣/٠ ٢٥/١ -٣٨/٠ -٦١/٣ -٠١/٢- 
L31 ٠٨/٠ ١٦/٠ -٦٢/٠ -٢٠/٠ -١٥/٠ -٦٣/٠ ٧٧/٥ ٣٣/١٠ 
L35 ٧١/٠ ٠٦/٠ ٤٠/٠ ٩٣/٠ ٤ ٢٨/٤ -٠٤/٠ -٢٤/٥ 
L38 ١١/٠ -٤١/٠ ٥٨/٠ ١٦/٠ -٢٨/٠ ٤٢/١ ١٤/٢ -٧/٩- 
L42 ٣٩/٠ ٥٠/١ ٧٨/٠ ٨٨/٠ -٤٢/٠ -٧٠/١ ٦٩/٦ ٥٤/٧ 
L45 ٦١/٠ ٢٢/١ -٥٥/٠ -٣٠/٠ -٤٤/٠ ٢ ٥٦/٢ ٠٤/٢ 

igES ˆ.. ٤١١٤/٠ ٤٤٧٤/٠ ٢٨٦٣/٠ ٢٧٥٦/٠ ٩٩٨/٠ ١٧٢٦/١ ١١١/٣ ٢٩٧/٣ 
)ˆˆ.(. jgigES − ٥٨١٨/٠ ٦٣٢٨/٠ ٤٠٤٩/٠ ٣٨٩٧/٠ ٤١١٧/١ ٦٥٨/١ ٣٩٩/٤ ٦٦٣/٤ 

 ٣١٤/٠ -١٦٣/٠ -٨٧/١ -٧٣٦/١ ٩٤/١ ١٥٥/١ ٧٤٥/٠ -٢٣٨/٠ ١تستر 
 -٣١٤/٠ ١٦٣/٠ ٨٧/١ ٧٣٦/١ -٩٤/١ -١٥٥/١ -٧٤٥/٠ ٢٣٨/٠ ٢تستر 

jgES ˆ.. ١٢٤٠/٠ ١٣٤٩/٠ ٠٨٦٣/٠ ٠٨٣١/٠ ٣٠١/٠ ٣٥٣/٠ ٩٣٨/٠ ٩٩٤/٠ 
)ˆˆ.(. jgigES − ١٧٥٤/٠ ١٩٠٨/٠ ١٢٢١/٠ ١١٧٥/٠ ٤٢٥٦/٠ ٥٠٠/٠ ٣٢٦/١ ٤٠٦/١ 

HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال 
 

اده شده اگر چه لاين هاي اينبرد اصلاح شده و         دو تستر استف  
موفقي بوده اند، ولي در اين آزمايش براي صفات و شرايط                 

تستر . تراكمي مختلف وضعيت متفاوتي نسبت به هم نشان دادند        
 در تراكم نرمال عملكرد بالاتري       ١ در اين تراكم بالا و تستر          ٢

  ساير GCAداشت و اين وضعيت به طور مشابهي در مورد               
 . صفات نيز مشاهده شد

نتاج تركيب پذيري هاي خصوصي تلاقي هاي مختلف در            
، L2×T1درمورد عملكرد دانه تلاقي هاي      .  آمده است  ٤جدول  

L11×T1  ،L27×T1  ،L15×T2  ،L21×T2  ،L31×T2  داراي 
همچنين ديده  . تركيب پذيري خصوصي مثبت و بهتري بودند       

 در تراكم بالا      بين تركيب ها  SCAمي شود كه دامنه تغييرات      
 نيز مشاهده كرد   ) ١٣٧٨(چوگان  . بيشتر از تراكم معمولي است    



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٢٦

  مقادير تركيب پذيري خصوصي براي صفات مورد مطالعه-٤جدول 
 تستر × لاين عمق دانه روز تا ظهور كاكلتعداد  برگ تعداد فيزيولوژي رسيدگي گياه ارتفاع

HD ND HD ND HD ND HD ND HD ND 
L1×T1 ٠٠٩/٠ -٠٤/٠ -٢ -٧٤/٢ -٠٠٤/٠ -٠١/٠ -٠٠١/٠ -٠٤٥/٠ -١٥/١٢ -٧٩/١٠ 
L1×T2 ٠٠٩/٠ ٠٤/٠ ٢ ٧٤/٢ ٠٠٤/٠ ٠١/٠ ٠٠١/٠ ٠٤٥/٠ ١٥/١٢ ٧٩/١٠ 
L2×T1 ١٥/٠ -٠٣/٠ -١٦/٠ -٧٤/٠ -٠٣/٠ ٠٢/٠ -٠٧١/٠ -٠٦/٠ -١٦/٤ ١١/٤- 
L2×T2 ١٥/٠ ٠٣/٠ ١٦/٠ ٧٤/٠ ٠٣/٠ -٠٢/٠ ٠٧١/٠ ٠٦/٠ ١٦/٤ -١١/٤ 
L3×T1 ٠٥/٠ ٠٠٢/٠ ٦٧/٠ ٠٩/٠ -٠٦/٠ -٠٤/٠ ٠٠٥/٠ ٠٠١/٠ -٣٥/٦ ٥٢/٠ 
L3×T2 ٠٥/٠ -٠٠٢/٠ -٦٧/٠ -٠٩/٠ ٠٦/٠ ٠٤/٠ -٠٠٥/٠ -/٠٠١ ٣٥/٦ -٥٢/٠- 
L4×T1 ٠٣/٠ -١٤/٠ ١٧/٠ ٠٩/٠ -٠٣/٠ ٠٢/٠ ٠٤٧/٠ -١٣٨/٠ -٥١/٥ ٠٨/٥ 
L4×T2 ٠٣/٠ ١٤/٠ -١٧/٠ -٠٩/٠ ٠٣/٠ -٠٢/٠ -٠٤٧/٠ ١٣٨/٠ ٥١/٥ -٠٨/٥- 
L6×T1 ٠٢/٠ -٠٠٤/٠ -١٧/٠ ٤٢/٠١ -٠١/٠ -٠٤/٠ ٠٠٤/٠ -٠١٩/٠ ٩٠/٢ ٨٩/٣- 
L6×T2 ٠٢/٠ ٠٠٤/٠ ١٧/٠ -٤٢/١ ٠١/٠ ٠٤/٠ -٠٠٤/٠ ٠١٩/٠ -٩٠/٢ -٨٩/٣ 
L7×T1 ٠٠٤/٠ ٠٠٧/٠ ٦٧/٠ -٢٤/٠ -٠١/٠ ٠٢/٠ -٠٣٨/٠ ٠٩٤/٠ ٣٠/٠ -٤١/٦- 
L7×T2 ٠٠٤/٠ -٠٠٧/٠ -٦٧/٠ ٢٤/٠ ٠١/٠ -٠٢/٠ ٠٣٨/٠ -٠٩٤/٠ -٣٠/٠ ٤١/٦ 
L9×T1 ٠٧/٠ -١١/٠ ١٧/٠ ٥٩/٢ ١٠/٠ ٠٦/٠ -٠٢٦/٠ ٠٤/٠ ٢٠/٩ ١٨/٢- 
L9×T2 ٠٧/٠ ١١/٠ -١٧/٠ -٥٩/٢ -١٠/٠ -٠٦/٠ ٠٢٦/٠ -٠٤/٠ -٢٠/٩ -١٨/٢ 
L11×T1 ٠٨/٠ ٠٤/٠ -٥٠/٠ -٢٤/١ ٠٠٧/٠ -٠٠٢/٠ -٠١٩/٠ ٠٥/٠ ٦٠/٥ -٠٦/٤ 
L11×T2 ٠٨/٠ -٠٤/٠ ٥/٠ ٢٤/١ -٠٠٧/٠ ٠٠٢/٠ ٠١٩/٠ -٠٥/٠ -٦٠/٥ ٠٦/٤- 
L13×T1 ١٢/٠ ٢٢/٠ ٣٣/٤ ٠٩/٤ ٠٠٣/٠ ٠٢/٠ ٠٩/٠ ١٦/٠ ٦٣/٥ ٥١/٤ 
L13×T2 ١٢/٠ -٢٢/٠ -٣٣/٤ -٠٩/٤ -٠٠٣/٠ -٠٢/٠ -٠٩/٠ -١٦/٠ -٦٣/٥ -٥١/٤- 
L14×T1 ٠٥/٠ -٠٥/٠ -٣٣/٠ -٢٤/٠ -٠٢/٠ -٠٥/٠ -٠٥٢/٠ -٠٣٤/٠ -٣٥/٥ -٩٣/٣- 
L14×T2 ٠٥/٠ ٠٥/٠ ٣٣/٠ ٢٤/٠ ٠٢/٠ ٠٥/٠ ٠٥٢/٠ ٠٣٤/٠ ٣٥/٥ ٩٣/٣ 
L15×T1 ٠٨/٠ ٠٥/٠ -٢ -٤١/٠ -٠٠٢/٠ -٠١/٠ ٠٢٤/٠ ٠٢٦/٠ ٥٥/٥ -٩١/٣ 
L15×T2 ٠٨/٠ -٠٥/٠ ٢ ٤١/٠ ٠٠٢/٠ ٠١/٠ -٠٢٤/٠ -٠٢٦/٠ -٥٥/٥ ٩١/٣- 
L17×T1 ٠٦/٠ ٠٤/٠ -٣٣/٠ -٥٨/٠ -٠٤/٠ -٠٦/٠ ٠٠٦/٠ -٠٤٧/٠ ٠٥/٣ -٠٨/٣ 
L17×T2 ٠٦/٠ -٠٤/٠ ٣٣/٠ ٥٨/٠ ٠٤/٠ ٠٦/٠ -٠٠٦/٠ ٠٤٧/٠ -٠٥/٣ ٠٨/٣- 
L18×T1 ٠٧/٠ -٠٩/٠ ١ -٠٨/٢ ٠٤/٠ ٠٨/٠ -٠٤٥/٠ -٠٤٢/٠ -٤١/١ ١٨/٧- 
L18×T2 ٠٧/٠ ٠٩/٠ -١ ٠٨/٢ -٠٤/٠ -٠٨/٠ ٠٤٥/٠ ٠٤٢/٠ ٤١/١ -١٨/٧ 
L20×T1 ٠٤/٠ ١١/٠ ١٧/٠ ٥٩/٠ ٠٤/٠ ٠٢/٠ -٠٣٨/٠ ٠٢/٠ ٥٠/٤ ٩٤/٤- 
L20×T2 ٠٤/٠ -١١/٠ -١٧/٠ -٥٩/٠ -٠٤/٠ -٠٢/٠ ٠٣٨/٠ -٠٢/٠ -٥٠/٤ -٩٤/٤ 
L21×T1 ٠٧/٠ ٠٨/٠ ١٧/١ ٢٦/٠ ٠٠١/٠ ٠٢/٠ ٠٢٦/٠ ٠٢٩/٠ -٨٨/٤ -٣٦/٢ 
L21×T2 ٠٧/٠ -٠٨/٠ -١٧/١ -٢٦/٠ -٠٠١/٠ -٠٢/٠ -٠٢٦/٠ -٠٢٩/٠ ٨٨/٤ ٣٦/٢- 
L23×T1 ٠٠٦/٠ -٠٧/٠ -٥/١ -٢٤/٠ -٠١/٠ ٠٠٨/٠ ٠٠٩/٠ ٠٠٣/٠ ٥٠/٣ ٢٩/٦- 
L23×T2 ٠٠٦/٠ ٠٧/٠ ٥٠/١ ٢٤/٠ ٠١/٠ -٠٠٨/٠ -٠٠٩/٠ -٠٠٣/٠ -٥٠/٣ -٢٩/٦ 
L27×T1 ٠٥/٠ ١٣/٠ -١ -٢٤/٠ ٠٢/٠ ٠١/٠ ٠٠٦/٠ ٠٥٣/٠ ٩٠/١ -٩٤/٠ 
L27×T2 ٠٥/٠ -١٣/٠ ١ ٢٤/٠ -٠٢/٠ -٠١/٠ -٠٠٦/٠ -٠٥٣/٠ -٩٠/١ ٩٤/٠- 
L31×T1 ١٠/٠ ٠٤/٠ -٣٣/٠ ٠٩/٣ ٠٧/٠ ٠٢/٠ -٠٣٦/٠ ٠٣٤/٠ ٩٤/٧ ٣٣/٣- 
L31×T2 ١٠/٠ -٠٤/٠ ٣٣/٠ -٠٩/٣ -٠٧/٠ -٠٢/٠ ٠٣٦/٠ -٠٣٤/٠ -٩٤/٧ -٣٣/٣ 
L35×T1 ٠٢/٠ ٠٢/٠ -٥/٠ -٧٤/٠ -٠٠٢/٠ -٠٠٥/٠ ٠٥/٠ -٠١٤/٠ ٣٤/٣ -٩٤/٠- 
L35×T2 ٠٢/٠ -٠٢/٠ ٥/٠ ٧٤/٠ ٠٠٢/٠ ٠٠٥/٠ -٠٥/٠ ٠١٤/٠ -٣٤/٣ ٩٤/٠ 
L38×T1 ٠٤/٠ -٢٨/٠ -٣٣/٠ -٥٨/٠ -٠٤/٠ -٠٤/٠ -٠٠١/٠ -٠٩/٠ -١٣/٣ -٠٦/٧- 
L38×T2 ٠٤/٠ ٢٨/٠ ٣٣/٠ ٥٨/٠ ٠٤/٠ ٠٤/٠ ٠٠١/٠ ٠٩/٠ ١٣/٣ ٠٦/٧ 
L42×T1 ٠٥/٠ ٠٠١/٠ ٣٣/٠ -٢٤/١ -٠٠٧/٠ -٠١/٠ ٠٣٦/٠ -٠٣٩/٠ -٠١/١ -٦٤/١ 
L42×T2 ٠٥/٠ -٠٠١/٠ -٣٣/٠ ٢٤/١ ٠٠٧/٠ ٠١/٠ -٠٣٦/٠ ٠٣٩/٠ ٠١/١ ٦٤/١- 
L45×T1 ٠٠٦/٠ ٠٨/٠ ٥/٠ -٩١/٠ -٠١/٠ -٠٢/٠ ٠٢٣/٠ ٠١٦/٠ -٤٨/٩ ٠٩/٣- 
L45×T2 ٠٠٦/٠ -٠٨/٠ -٥/٠ ٩١/٠ ٠١/٠ ٠٢/٠ -٠٢٣/٠ -٠١٦/٠ ٤٨/٩ -٠٩/٣ 

ijSES ˆ.. ٠٦٧٤/٠ ٠٩٤٦/٠ ٤٤٤٥/١ ٢٣٥٧/١ ٠٤٠٨/٠ ٠٣٦٩/٠ ٠٥/٠ ٠٤٨/٠ ٩٦٩/٤ ٢٥٦/٤ 
)ˆˆ.(. klSijSES − ٠٩٥٣/٠ ١٣٣٨/٠ ٠٤٢٩/٢ ٧٤٧٥/١ ٠٥٧٧/٠ ٠٥٢١/٠ ٠٧/٠ ٠٦٨/٠ ٠٢٨/٧ ٠١٨/٦ 

HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال 
 



٩٢٧ ...برآورد تركيب پذيريها و اثرات ژن در لاين هاي زودرس : اسماعيلي و همكاران

  مقادير تركيب پذيري خصوصي براي صفات مورد مطالعه-٤ادامه جدول 
دانه ۳۰۰وزن  رديف دانه در  دانه رديف  دانه عملكرد  × لاين  تستر   

HD ND HD ND HD ND HD ND 
L1×T1 ٦٨/٠ -٧١/٠ -٤٣/٠ -٢٦/٠ ٣٩/٠ -٩٢/٠ ٧٧/٢ -٢٦/٠- 
L2×T1 ٦٨/٠ ٧١/٠ ٤٣/٠ ٢٦/٠ -٣٩/٠ ٩٢/٠ -٧٧/٢ ٢٦/٠ 
L3×T1 ٨٩/٠ ٣٤/٠ -١٣/٠ ٠٧/٠ ٥٤/٠ ٨٨/٢ -١٦/٦ -٤٣/٠- 
L4×T1 ٨٩/٠ -٣٤/٠ ١٣/٠ -٠٧/٠ -٥٤/٠ -٨٨/٢ ١٦/٦ ٤٣/٠ 
L6×T1 ١٦/٠ ٢٧/٠ -٤٠/٠ ٤٤/٠ -٥٤/٠ -٦٧/١ ٣٢/٤ -٧٤/٢ 
L7×T1 ١٦/٠ -٢٧/٠ ٤٠/٠ -٤٤/٠ ٥٤/٠ ٦٧/١ -٣٢/٤ ٧٤/٢- 
L9×T1 ٤٤/٠ -٨٤/٠ ٢٤/٠ ٤٩/٠ -١٤/٠ ٣٨/٠ ٦٥/٢ -٤٨/١٤- 
L11×T1 ٤٤/٠ ٨٤/٠ -٢٤/٠ -٤٩/٠ ١٤/٠ -٣٨/٠ -٦٥/٢ ٤٨/١٤ 
L13×T1 ٢٥/٠ ٠٢/٠ ١٤/٠ -٠٦/٠ ٨٧/٠ ٠١/٠ -٧٤/٠ -٢٥/٦ 
L14×T1 ٢٥/٠ -٠٢/٠ -١٤/٠ ٠٦/٠ -٨٧/٠ -٠١/٠ ٧٤/٠ ٢٥/٦- 
L15×T1 ٥٢/٠ -٠٤/٠ ٦٩/٠ ٠٧/٠ ٨٤/٢ ٨٩/٠ -٠٩/٣ -٦٦/٠ 
L17×T1 ٥٢/٠ -٠٤/٠ -٦٩/٠ -٠٧/٠ -٨٤/٢ -٨٩/٠ ٠٩/٣ ٦٦/٠- 
L18×T1 ٤٢/٠ -٢٤/٠ -٢٠/٠ -٦٠/٠ ٩١/١ -٠٢/٠ -٥٣/٢ -٠٣/١ 
L20×T1 ٤٢/٠ ٢٤/٠ ٢٠/٠ ٦٠/٠ -٩١/١ ٠٢/٠ ٥٣/٢ ٠٣/١- 
L21×T1 ٥٩/٠ ٥٧/٠ ٥٧/٠ -١٠/٠ ٣٣/٠ -١٥/٢ ٠٥/١ ٣٩/٣ 
L23×T1 ٥٩/٠ -٥٧/٠ -٥٧/٠ ١٠/٠ -٣٣/٠ ١٥/٢ -٠٥/١ -٣٩/٣- 
L27×T1 ٢٢/٠ ٨٠/٠ ٠٤/٠ -٢٣/٠ -٤٤/٢ -٥٥/١ ٨٢/٢ ٧٧/١٢ 
L31×T1 ٢٢/٠ -٨٠/٠ -٠٤/٠ ٢٣/٠ ٤٤/٢ ٥٥/١ -٨٢/٢ -٧٧/١٢- 
L35×T1 ١٩/٠ ٤٧/٠ ٣٠/٠ ٠٤/٠ ٦١/٠ ٧٨/٠ -٤٨/٥ -٥٩/٣- 
L38×T1 ١٩/٠ -٤٧/٠ -٣٠/٠ -٠٤/٠ -٦١/٠ -٧٨/٠ ٤٨/٥ ٥٩/٣ 
L42×T1 ٠٤/٠ -٠٢/٠ ١٠/٠ ٤٧/٠ -١٢/٠ -٢٧/٢ -١٣/١ ٨٧/٠- 
L45×T1 ٠٤/٠ ٠٢/٠ -١٠/٠ -٤٧/٠ ١٢/٠ ٢٧/٢ ١٣/١ -٨٧/٠ 
L1×T2 ٠٢/٠ -٣٨/٠ -٣٦/٠ -٢٨/٠ -٢١/٠ ٢٩/٠ ٢٢/٣ ١٤/٣- 
L2×T2 ٠٢/٠ ٣٨/٠ ٣٦/٠ ٢٨/٠ ٢١/٠ -٢٩/٠ -٢٢/٣ -١٤/٣ 
L3×T2 ٤٤/٠ ٣٢/٠ ٦٠/٠ -١٥/٠ -٧٦/١ ٥٤/٠ -٠٣/٤ -١٨/١- 
L4×T2 ٤٤/٠ -٣٢/٠ -٦٠/٠ ١٥/٠ ٧٦/١ -٥٤/٠ ٠٣/٤ ١٨/١ 
L6×T2 ٤٢/٠ ١١/٠ -٥١/٠ -٢١/٠ ٧٩/٠ ٩٣/١ -٤٦/٠ ٧/٥ 
L7×T2 ٤٢/٠ -١١/٠ ٥١/٠ ٢١/٠ -٧٩/٠ -٩٣/١ ٤٦/٠ -٧/٥- 
L9×T2 ١٨/٠ -١٦/٠ ٠٢/٠ -١٣/٠ -٦١/٠ ١٣/٣ -٢٤/٢ ٣٥/٢ 
L11×T2 ١٨/٠ ١٦/٠ -٠٢/٠ ١٣/٠ ٦١/٠ -١٣/٣ ٢٤/٢ -٣٥/٢- 
L13×T2 ١٥/٠ -٢٤/٠ ٥٥/٠ ١٥/٠ ٠٦/١ -٤٥/٠ -٢٦/٢ ٤٧/٣- 
L14×T2 ١٥/٠ ٢٤/٠ -٥٥/٠ -١٥/٠ -٠٦/١ ٤٥/٠ ٢٦/٢ -٤٧/٣ 
L15×T2 ٥٠/٠ ٦٢/٠ -١٠/٠ -٠٣/٠ ٦٣/١ -١٠/١ ٣٤/٦ ٩٠/٢ 
L17×T2 ٥٠/٠ -٦٢/٠ ١٠/٠ ٠٣/٠ -٦٣/١ ١٠/١ -٣٤/٦ -٩٠/٢- 
L18×T2 ٥٦/٠ -٤٠/٠ ٢٧/٠ ٢٧/٠ -٠٧/١ -٨٢/١ -٧٤/٣ ٠٤/٢- 
L20×T2 ٥٦/٠ ٤٠/٠ -٢٧/٠ -٢٧/٠ ٠٧/١ ٨٢/١ ٧٤/٣ -٠٤/٢ 
L21×T2 ٣٠/٠ ٧٤/٠ ١٢/٠ -٢٠/٠ -١٦/١ ٨٣/١ ١٠/٢ ٦٠/٠ 
L23×T2 ٣٠/٠ -٧٤/٠ -١٢/٠ ٢٠/٠ ١٦/١ -٨٣/١ -١٠/٢ -٦٠/٠- 
L27×T2 ٣١/٠ -٢٢/١ -٤٦/٠ -٣٦/٠ -٥١/٣ -٧٤/٠ ٥٢/٠ -٨٣/٨- 
L31×T2 ٣١/٠ ٢٢/١ ٤٦/٠ ٣٦/٠ ٥١/٣ ٧٤/٠ -٥٢/٠ ٨٣/٨ 
L35×T2 ٣٤/٠ ١٢/٠ -٥٩/٠ ٠٥/٠ ٩٢/٠ -٤٢/٠ ٢٠/٥ ١٢/١ 
L38×T2 ٣٤/٠ -١٢/٠ ٥٩/٠ -٠٥/٠ -٩٢/٠ ٤٢/٠ -٢٠/٥ -١٢/١- 
L42×T2 ١٨/٠ -١٣/٠ -٤٦/٠ ٥٧/٠ -٣٦/٠ ٤٨/٠ ٨٧/٠ ٠٩/١- 
L45×T2 ١٨/٠ ١٣/٠ ٤٦/٠ -٥٧/٠ ٣٦/٠ -٤٨/٠ -٨٧/٠ -٠٩/١ 

ijSES ˆ.. ٥٨١٨/٠ ٦٣٢٨/٠ ٤٠٤٩/٠ ٣٨٩٧/٠ ٤١١٧/١ ٦٥٨٢/١ ٣٩٩٤/٤ ٦٦٣٣/٤ 

)ˆˆ.(. klSijSES − ٨٢٢٧/٠ ٨٩٤٩/٠ ٥٧٢٦/٠ ٥٥١٢/٠ ٩٩٦٤/١ ٣٤٥١/٢ ٢٢١٧/٦ ٥٩٥٠/٦ 

HD و ND : به ترتيب تراكم بالا و تراكم نرمال 
 



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٢٨

كه در شرايط تراكم بالا تعداد بيشتري از تلاقي ها                    
تركيب پذيري خصوصي معني داري نشان مي دهند و اظهار داشت        
كه در شرايط تنش تراكم اختلاف بين تلاقي ها بهتر نمايان               

 .  مي شود
 مرحله  در اين آزمايش چنانچه هدف انتخاب لاين هايي براي           

بعدي خويش آميزي در برنامه اصلاحي باشد، انتظار مي رود              
 قابل قبولي داشته     GCAلاين هاي انتخابي براي اكثر صفات        

همچنين يكي از اهداف اين آزمايش غربال لاين هايي            . باشند
است كه در هر دو تراكم و يا حداقل در تراكم بالا عملكرد                    

ا توجه به اينكه انتخاب     بر اين اساس و ب    . بيشتري داشته باشند  
لاين ها جهت مرحله بعدي خويش آميزي بايد به گونه اي باشد            
كه از فرسايش ژنتيكي جلوگيري و تنوع حفظ شود، در نهايت             

 را به عنوان     L45 و    L6  ،L9  ،L20  ،L42مي توان لاين هاي    
از آنجائيكه دو تستر مورد استفاده از       . بهترين لاين ها معرفي كرد   

نبرد اصلاحي برتر هستند، بنابراين در پايان برنامه          لاين هاي اي 
خويش آميزي مي توان لاين هاي مذكور را جهت به دست آوردن          

 . بهترين تركيب  هيبريدي زودرس آنها مورد استفاده قرار داد
 

 سپاسگزاري 
بدينوسيله از مركز تحقيقات كشاورزي خراسان به خاطر            

تشكر و قدرداني    ايجاد تسهيلات و مساعدت درانجام طرح            
همچنين از زحمات آقاي مهندس پرويز فتحي به خاطر         . مي شود

نوشتن برنامه كامپيوتري جهت تجزيه هاي آماري و ژنتيكي             
 . سپاسگزاري به عمل مي آيد
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