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 خلاصه
 

مرخز تحقیقاتی بز   ایستگاه  متولد شده در     بزغاله   2371از 1371-81سالهای  ی که در    هایداده   از در این مطالعه  
 6در زمان تولد، شیرگیری،      صفات وزن   . استفاده شد ژنتیکی    برآورد روند  جمع آوری شده بود، برای    سنندج  
 روش حداکثر   وراثت پذیری صفات با   . ماهگی و بیده یکسالگی مورد مطالعه قرار گرفت        12 ماهگی،   9ماهگی،  

با افزودن یا حذف اثر عوامل       . برآورد شد  یک متغیره     بر اساس مدل دام     ،(REML)درستنمائی محدود شده    
آزمون نسبت لگاریتم   . صفات مورد استفاده قرار گرفت     مدل مختلف برای هریک از        6ژنتیکی و محیطی مادری     

اثر عوامل ژنتیکی مستقیم، ژنتیکی مادری و محیطی دائمی مادری             دارایمدل   نشان داد    (Log L) درستنمایی
  در صفات وزن  برای   اثر عوامل ژنتیکی مستقیم    دارای و مدل     ماهگی 6 ،تولد، شیرگیری در زمان   صفات وزن   برای  

پیش بینی ارزش اصلاحی بر اساس مدل دام یک صفتی          . است  مناسبتر  و وزن بیده یکسالگی    یماهگ 12ماهگی،  9
روند ژنتیکی با استفاده از تابعیت میانگین ارزش اصلاحی بر سال تولد             . و با روش معادلات مختلط انجام گرفت      

 به ترتیب  ماهگی 12 و   9 ،   6روند ژنتیکی مستقیم برای صفات وزن در زمان تولد، شیرگیری،              .  محاسبه شد 
 کیلوگرم در   170/0±)038/0( و 0±114/0/)030(،  0±045/0/)015(،  ±040/0)015/0(،  ±003/0)001/0(

روند ژنتیکی مادری نیز برای صفات وزن در        .  گرم در سال بود    397/2±)299/0(سال و برای وزن بیده یکسالگی     
 003/0±)002/0( و    0002/0±)001/0(،  0002/0±)001/0( ماهگی به ترتیب       6زمان تولد، شیرگیری و       
 .کیلوگرم در سال برآورد شد

 
  روند ژنتیکی و محیطیوراثت پذیری، ارزش اصلاحی،   مدل دام، : هاي کليدیواژه

 
 مقدمه

و کسب   ره وريپرورش دامهاي اهلي افزايش و به       از   هدف
موفقيت زيادي در    كمي   ژنتيكاز تئوري   استفاده  با  .  است درآمد
چون عملكرد حيوانات   .  است حاصل شده  توليدات دامي    افزايش

ي و محيطي است لذا براي         كامل ژنتي تحت تأثير مجموع عو     
بايد با استفاده از روش هاي      پيش بيني ارزش اصلاحي حيوانات      

اثرات محيطي را به نحو مطلوب و با حداقل هزينه از               مناسب  
يك روش مناسب و رايج      ). ٦،  ٣(نمود  اثرات ژنتيكي تفكيك     

 در.  اثرات محيطي استفاده از مدل دام مي باشد       برآورد و تصحيح  

آميزش بين حيوانات با توجه به        امعه مورد انتخاب كه      يك ج 
 بررسي ميزان     ،خصوصيات ژنتيكي آنها برنامه ريزي مي شود        

به همين جهت   .  انتخاب ضروري است    عمل  از تغييرات حاصل 
پيشرفت يا روند ژنتيكي براي دوره اي كه انتخاب انجام گرفته             

  روشهاي همعادر ج با برآورد روند ژنتيكي      . دشواست برآورد مي   
 برآورد روند محيطي چگونگي       با  انتخاب و  مورد استفاده براي  

 د شوميارزيابي    ...) بهداشت و     ،از قبيل تغذيه     (مديريت   
روي بزهاي نژاد آنقوره در آفريقاي جنوبي       بر  مطالعه  يك   در   ).٦(

 ١٠ بعد از     ماهگي ١٨روند ژنتيكي وزن بدن و وزن بيده در سن          

 e-mail: arashidi@yahoo.com                   امير رشيدي: مكاتبه كننده
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برنامه تحت  براي گله هاي    م  بر اساس مدل دا      سال انتخاب 
و  ۰۱۱/۰±)۰۰۳/٠(و   ٢۴١/۰±)١١٨/٠(به ترتيب   انتخاب

 و ۱۱۴/۰±)۰۶۶/٠(براي گله هاي كنترل به ترتيب                
  ).١١(ه استگرم در سال گزارش شدكيلو ±۰۰۱/۰)٠/۰۰۳(

پيشرفت  از اين پژوهش برآورد پارامترهای ژنتيکی،           هدف
 روند فنوتيپي،   برآورد   و   ژنتيكي در طول اجراي برنامه بهنژادي      

و بيده يكسالگي در      ژنتيكي و محيطي صفات مربوط به رشد        
 .مي باشدبزهاي مرخز 

 
 ها مواد و روش

تولد، شيرگيري،  در زمان    وزن    اطلاعات  از وهشژدر اين پ  
 يكسالگي   و وزن بيده    دوازده ماهگي ماهگي،  ماهگي، نه    شش

كه مرخز موجود در ايستگاه دامپروري سنندج       نژاد بز    بزغاله هاي
  براي ، جمع آوري شده بود       )١٣٧١-٨١( سال    ١١ در مدت 

قرار استفاده   مورد    و محيطي         مطالعه تغييرات ژنتيكي     
محيطي عوامل  اثر   بررسي معني دار بودن   براي  . )١جدول(گرفت

و مدلهاي   SAS  نرم افزار    GLM ت صفات از برنامه      بر تغييرا 
 . استفاده شدآماري زير
  مؤثر بر    محيطي  عوامل مدل آماري براي برآورد اثر       -الف

 : تولد، نه ماهگي، يكسالگي و وزن بيده يكسالگي در زماننزو
yijklo=µ+Ri+Sj+Tk+Ml+eijklo  

  وزن  مؤثر بر   محيطي  عوامل  مدل آماري براي برآورد اثر     -ب
 :شيرگيري و وزن شش ماهگي

yijklo=µ+Ri+Sj+Tk+Ml+b(Aijklo - Ā )+eijklo 
ميانگين   µ،  يك از مشاهدات     هر yijkloدر اين مدل ها      

  Sj ،)۱۳۸۱ تا   ۱۳۷۱ سطح   ۱۱در   (امiسال تولد    اثر Ri ،جامعه
در  (ام kنوع تولد  اثر Tk ،)در دو سطح نر و ماده      (امjاثر جنس   
 ۶در   (امl اثر سن مادر   Ml ،  ) سه قلو ك قلو، دوقلو و  يسه سطح   

 سن  بر تابعيت وزن ضريب  b،  ) ساله ۷ و   ۶،  ۵،  ۴،  ۳،  ۲سطح  
 شيرگيري يا   سنميانگين  و   سن به ترتيب  Ā  و  Aijklo بزغاله،

چون هيچ يك از     .  مي باشد باقيماندهاثر   eijklo و   شش ماهگي 
ود، لذا اين اثرات در        اثرات متقابل عوامل ثابت معني دار نب         

 .مدل هاي نهائي منظور نشد
 مربوط به صفات    اريانسوكو -لفه هاي واريانس ؤم براي برآورد 
افزار نرم از متغيره ،      ك ي بر اساس مدل دام     مورد مطالعه    

DFREMLاستفاده شدزير مدل ٦ و  : 

 ]                                                  ۱y =Xb+Z1a+e[مدل
 ]                                         ۲y =Xb+Z1a+ Z3c+e[مدل
 ]            y =Xb+Z1a+ Z2m+e       Cov(a,m)=0 ۳[مدل
 ]           ۴y =Xb+Z1a+ Z2m+e         Cov(a,m)≠0[مدل
 ]       ۵y =Xb+Z1a+ Z2m+Z3c+e     Cov(a,m)=0[مدل
 ]      ۶y =Xb+Z1a+ Z2m+Z3c+e     Cov(a,m) ≠0[مدل

 b مشاهدات،    بردار هر يك از   عبارتست از    yلهاي فوق   در مد 
 بردار اثر   a،  )سال، جنس، نوع تولد و سن مادر      (بردار اثرات ثابت    
، ٢ بردار اثر ژنتيكي افزايشي مادري     m،  ١مستقيم ژنتيكي افزايشي 

c    ٣مادرياثر محيطي دائمي      بردار ، X، 1Z، 2Z 3  وZ 
 رابطه عناصر به ترتيب    كه   ،هستند )١ و   ٠(ماتريسهاي ضرايب   

اثرات   بردار e  و  نشان مي دهند  yبا  را   cو    b، a،m بردارهاي
شيرگيري و وزن شش ماهگي       مورد وزن   در .ه مي باشد باقيماند

 .د در مدل منظور ش    ٤ بزغاله نيز به صورت متغير كمكي       ناثر س 
 - ماتريس واريانس   ستمدلها كه كاملترين اين        ]٦[مدل  در  

  : استزير بصورتكوواريانس 
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 ماتريس روابط خويشاوندي بين حيوانات       Aدر معادله فوق    
σ2   عبارت   . ماتريس واحد است   Iو  

a،σa,m ،     σ2
m ،  σ2

c و  σ2
e 

وواريانس ژنتيكي  ترتيب واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم، ك     به  
انس ژنتيكي  ي وار ،افزايشي مستقيم و ژنتيكي افزايشي مادري        

افزايشي مادري، واريانس محيطي دائمي مادري و واريانس              
يك از اين مدلها بستگي به         استفاده از هر   . باقيمانده هستند 

ميزان اثرات ژنتيكي افزايشي مستقيم، مادري، محيطي دائمي           
ات ژنتيكي افزايشي مستقيم و        كوواريانس بين اثر    مادري و 

در صورتيكه اثر هر يك از اين عوامل        . مادري بر روي صفت دارد    
                                                                                    
1. Direct additiv genetic effect  
2. Maternal  additiv genetic effect  
3.Maternal permanent environmental effect  
4.Covariate  
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دل لازم و باعث     م وجود آنها در      ،صفت معني دار باشد   بر روي 
 .شد افزايش لگاريتم درستنمايي مدل خواهد

لفه هاي ؤبرآورد م براي   مناسب ترين مدل     به منظور تعيين   
 ١ن نسبت لگاريتم درستنمايي      آزمو  كوواريانس از    -واريانس
  مدلي كه داراي بيشترين     در اين آزمون  . )۹ ،٢،  ١( شداستفاده  

سپس . مي شود به عنوان مبنا انتخاب   است،  لگاريتم درستنمايي   
  از رابطه زير   2χ مقدار ييبا استفاده از تفاوت لگاريتم درستنما      

 :د شومدلها محاسبه مي تفاوت  بين  بودنبراي بررسي معني  دار
) LogL حداكثر مدل- LogL  2=)2-مدل  مورد نظرχ 

 2χو با     مدلها محاسبه   در مورد كليه صفات و      اين تفاوت 
مدلي كه در هر حالت بيشترين مقدار          . ديجدول مقايسه  گرد   

 ولي در    لگاريتم درستنمايي را دارد مناسب ترين مدل است،          
آن  2χدارد كه آزمون   از نظر آماري برتري    صورتي بر ساير مدلها   

از  اري معني دار نباشد  ممدلها از نظر آ     تفاوت اگر. معني دار باشد 
 لفه هاي واريانس استفاده مي شود   ؤساده ترين مدل براي برآورد م    

)۱، ٩(.  
بين حيطي  و م  فنوتيپي   ،براي محاسبه همبستگي ژنتيكي    

استفاده  ٢متغيرهدو    تجزيهو    ]١[مدل    از     صفات مختلف  
 بر اساس ميانگين ارزش       صفات مختلف پيشرفت ژنتيكي    .شد

 براي برآورد روند فنوتيپي   . برآورد شد  اصلاحي دامها در هر سال    
از تابعيت ميانگين    مورد مطالعه به ترتيب       ژنتيكي صفات    و  

                                                                                    
1.Log likelihood ratio test 
2. Bivariate  analysis 

 روند محيطي نيز     وبر سال   حيوانات  ارزش اصلاحي   و  عملكرد  
براي  .برآورد شد  فنوتيپی   بصورت تفاوت روند ژنتيكي از روند       

 . استفاده شد SPSS آماري از نرم افزارآزمون ضرايب رگرسيون 
 

 نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس صفات براي بررسي اثرات عوامل               

اثر نتايج حاصل نشان داد     .  ارائه شده است   ١محيطي در جدول    
 >P)٠١/٠(است  معني دار  مورد مطالعه    تمام صفات    سال تولد بر  

اثر جنس  . )٧ ،۴،  ٢،  ۱( كه با نتايج سايرمحققين مطابقت دارد      
ا امّ >P)٠۱/٠( بود معني داربر صفات وزن بدن در سنين مختلف        

كه  <P)٠۵/٠(بود  نبر صفت وزن بيده يكسالگي معني دار       اثر آن   
اثر نوع   .ابقت دارد  مط اين نژاد در مورد   ) ۱(يك گزارش   با نتايج   

 >P)٠۱/٠(وزن شيرگيري    و >P)٠۵/٠( تولد بر صفات وزن تولد    
 ، دوازده ماهگي  نه  ،   وزن شش     آن بر صفات   ا اثر  امّ ،بودمعني دار  

كه با نتايج ارائه    ،  <P)٠۵/٠( بودنو وزن بيده يكسالگي معني دار      
اثر سن مادر   . )٧ و   ٤( دارد   مطابقت  محققين سايرشده توسط   

صفات وزن تولد، وزن شش ماهگي، وزن نه ماهگي، وزن           نيز بر   
  و وزن شيرگيري     >P)٠۱/٠(يكسالگي و وزن بيده يكسالگي         

)٠۵/٠(P<  اثر معني دار سن مادر بر صفات وزن          . معني دار بود 
تولد، وزن شيرگيري، وزن شش ماهگي و وزن نه ماهگي با نتايج            

). ١٣و ٥،  ٤، ۱(گزارش شده توسط ساير محققين مطابقت دارد       
هيچكدام از اثرات متقابل عوامل ثابت بر روي صفات مورد                 

 .<P)٠۵/٠(مطالعه معني دار نبود

 
 اطلاعات مربوط به صفات مختلف و اثرات عوامل محيطي -١جدول 

 سال جنس نوع تولد سن مادر
 ضريب تغييرات

 )درصد(
 دامنه

 )كيلوگرم(
ميانگين و انحراف

)كيلوگرم( معيار
 تعداد

 مشاهدات
 تافص

 وزن تولد ٢۳۷۱ ٦/٢±٠/۴ ١/١-۵/۴ ٤/١٥ ** ** * **
 شيرگيري ٢١٠۶ ٩/١۵±٨/٣ ٣۱-۸/۴ ٩/٢٣ ** ** ** *

** ns ** ** ٣ ٤/٢٠۵-۶ ماهگي شش ١٩١٢ ١/١٨±٧/٣ 
** ns ** ** ٣٩ ٤/٢٠-۴٥ ٣/٨/۴±١٧٢ ١/٢٢۵ ماهگي نه  
** ns ** ** ٩/٢٠ ۴٧ ١٢-٨/۵±١ ٢/٢٧۵٩۶ يكسالگي  
** ns ns ** ٢٥/٣٩ ۲۷۵/۱-۰۵۰/۰ ۱۵۷/۰±۴۰۰/۰  يكسالگيبيده  ۱۴۹۰

           ** : P<0.01      *P<0.05        ns : P>0.05        
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داده ها براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي     حليل  نتايج تجزيه و ت   
 در زمان    صفات وزن  . ارائه شده است    ٢و محيطي در جدول       

اثرات ژنتيكي افزايشي    افزودن    با تولد، شيرگيري و شش ماهگي    
در ) ٦ و   ٥،  ۴،  ۳،  ۲مدلهاي   (مادري و محيطي دائمي مادري     

نسبت لگاريتم  ) ۱مدل  ( مستقيم   اثر ژنتيكي افزايشي  به  مدل  
 با  ۲ مدل   نوچ >P)٠۱/٠(افزايش يافت  (Log L) درستنمائي

بيشتر و  فوق   نسبت به سه مدل      ۵ مدل   Log L (۴ و   ۳مدلهاي  
بدليل داشتن اثرات متفاوت قابل        ) تفاوت آنها معني دار بود     

 ٦ و ٥مقايسه نيست و آزمون نسبت لگاريتم درستنمايي مدلهاي         
ن مدل براي     مناسبتري به عنوان     ٥ مدل    پسمعني دار نبود،    

به عبارت ديگر   .  شد در نظر گرفته  تجزيه و تحليل صفات مذكور      
 علاوه  وزن تولد، وزن شيرگيري و وزن شش ماهگي       براي صفات   

اثر اثر ژنتيكي افزايشي مادري و       مستقيم،   اثر ژنتيكي افزايشي  بر  
در صورت منظور نكردن     بوده و    مهم نيز   محيطي دائمي مادري  
يانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و          وار  آنها در مدل برآورد      

صفات  براي. است اريب   ووراثت پذيري بيشتر از مقدار واقعي        
منظور  با     ماهگي و وزن بيده يكسالگي      ١٢ماهگي،  ٩ در    وزن

 محيطي دائمي مادري  اثر  ژنتيكي افزايشي مادري و      اثرات   نمودن
 . معني دار نبود    لگاريتم درستنمايي      افزايش  مقدار ۱به مدل    

استفاده از مدل     و بودهقابل اغماض   در اين صفات    اثرات   اين   پس
  نتايج حاصل  .)٩،١١(قابل توجيه مي باشد       براي اين صفات      ۱

 از اين پژوهش در رابطه با وراثت پذيري صفات با نتايج                    
 ،٩،  ٧،  ٥،  ٢(گزارش شده توسط پژوهشگران ديگر مطابقت دارد       

١٠،١٢.(  
 

 نس و وراثت پذيري صفات مورد مطالعه با مدل هاي مختلف كوواريا- مؤلفه هاي واريانس-٢جدول 
Log L T

2h amr amσ s.ec2 ± s.eh m
2 ± s.eh a

2 ± p
2σ e

2σ c
2σ m

2σ a
2σ مدل  صفت

٤٠١/٠±٠٤٧/٠ - - - - ٤٠١/٠ ١٠٨/١٠٢٧  وزن تولد )١( ٠٦٦/٠ - - ٠٩٩/٠ ١٦٥/٠

١٦٥/٠±٠٢٧/٠ - - ٢٤٧/٠ ٠٠٦/١٠٥٣ - ٢٤٧/٠±٠٥٣/٠ ٠٢٦/٠ ٠٩٤/٠ ١٦١/٠ - ٢( ٠٣٩/٠(  
١٨٦/٠±٠٣١/٠ - - - ٢٨٦/٠ ٤٥٨/١٠٥٠ ١٩٦/٠±٠٥٠/٠ ٣( ٠٣٢/٠ ٠٣٠/٠ - ١٠١/٠ ١٦٤/٠(  
١٤٧/٠ ٢٧١/٠ ٧٠٤/١٠٥٠- ٤( ٠٣٥/٠ ٠٣٤/٠ - ٠٩٩/٠ ١٦٤/٠ ٢١٦/٠ ٢١٠/٠ - -٠٠٥/٠(  
١١٠/٠±٠٤١/٠ - - ٢٥١/٠ ٤٧٩/١٠٥٤ ٠٧٢/٠±٠٤٧/٠ ٢١٦/٠±٠٥٣/٠ ٠١٧/٠ ٠٩٧/٠ ١٦١/٠ ٥( ٠٣٥/٠ ٠١١/٠(  
١٢١/٠ ٢٥١/٠ ٥٦٢/١٠٥٤- ٠١٧/٠ ٠٩٦/٠ ١٦١/٠ ٢٢٩/٠ ٠٨٤/٠ ١١٠/٠ -٠٠٢/٠ ٦( ٠٣٧/٠ ٠١٣/٠(  
٠٦٤/٣٣٧٠- ٢٦٤/٠±٠٥٠/٠ - - - - ٢٦٤/٠ ٦٨٣/١١  شيرگيري )١( ٠٩٠/٣ - - ٥٩٢/٨

٣٢٤/٣٣٦٣- ٠٨٥/٠±٠٢٥/٠ - - ١٩٣/٠ - ١٩٣/٠±٠٥٠/٠ ٥٥٧/١١ ٩٨٢/٠ ٣٤٢/٨ - ٢( ٢٣٢/٢(  
٩٦٣/٣٣٦٥- ٠٦٩/٠±٠٢٨/٠ - - - ٢٢٤/٠ ١٨٩/٠ ±٠٥٢/٠ ٦١٨/١١ ٣( ٢٠١/٢ ٨١١/٠ - ٦٠٥/٨(  
٦٨٦/٣٣٦٥- ٦١٢/١١ ١٦٧/٠ ٠٥٣/٠ - ٣٠٥/٠ ٢٧٧/٠ ٢٣٣/٠ ٤( ٩٣٩/١ ٦٢٢/٠ - ٧٤٥/٨(  
٣٢١/٣٣٦٣- ٥٥٤/١١ ١٩٥/٠ ٠٠٤/٠ ٠٧٧/٠ - - ١٩٧/٠ ٨٩٤/٠ ٣٦٢/٨ ٥( ٢٥٣/٢ ٠٤٤/٠(  
١٦٠/٣٣٦٣- ٥٤٣/١١ ١٨١/٠ ٠٠٠٧/٠ ٠٧٥/٠ ١٢٥/٠ ٠٠٠/١ ١٩٨/٠ ٨٦٩/٠ ٤٤٤/٨ ٦( ٠٩٥/٢ ٠٠٧/٠(  
٠٧٥/٣٠٥٥- ٢٧٦/٠±٠٤٦/٠ - - - - ٢٧٦/٠ ٥٥٦/١١ شش ماهگي )١( ١٩٢/٣ - - ٣٦٤/٨
١٨٨/٣٠٥١- ٠٦٩/٠±٠٢٧/٠ - - ٢٣٢/٠ - ٢٣٢/٠±٠٤٧/٠ ٥٠٨/١١ ٨٠٣/٠ ٠٢٥/٨ - ٢( ٦٧٨/٢(  
٩١٦/٣٠٥١- ٠٦٠/٠±٠٢٩/٠ - - - ٢٤٧/٠ ٢١٧/٠±٠٤٩/٠ ٥١٤/١١ ٣( ٥٠٠/٢ ٧٠٠/٠ - ٣١٣/٨(  
٧٤٧/٣٠٥١- ١٧٨/٠ ٢٤١/٠- ٥٢٩/١١ ٢٣٩/٠ ٠٧٦/٠ - -٢٧٨/٠ ٤( ٧٥٧/٢ ٨٨٦/٠ - ١٦٤/٨(  
٨٨٢/٣٠٥٠- ٠٥٠/٠±٠٣٦/٠ - - ٢٣٣/٠ ٠٢٤/٠±٠٣٣/٠ ٢٢١/٠±٠٥٠/٠ ٥٠٣/١١ ٥٥٧/٠ ٠٩٥/٨ ٥( ٥٤٦/٢ ٢٨٣/٠(  
٦٧٩/٣٠٥٠- ٢٥٦/٠ ٢٢٨/٠- ٥٢٤/١١ ٢٤٧/٠ ٠٣٨/٠ ٠٥٢/٠ -٢٨٦/٠ ٦٠١/٠ ٩٢٢/٧ ٦( ٨٤٧/٢ ٤٣٩/٠(  
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  ٢جدول ادامه 
Log L T

2h amr amσ s.ec2 ± s.eh m
2 ± s.eh a

2 ± p
2σ e

2σ c
2σ m

2σ a
2σ مدل  صفت

٧٨٥/٣٠٣٦- ٣٧٧/٠ - - - - ٣٧٧/٠±٠٤٩/٠ ١٥٦/١٧ ٦٧٥/١٠  گيهنه ما )١( ٤٨١/٦ - -
٦٧٩/٣٠٣٥- ٣٥٤/٠ - - ٠٣٧/٠±٠٢٦/٠ - ٣٥٤/٠±٠٥٢/٠ ١١١/١٧ ٤٠١/١٠ ٢( ٠٦٢/٦ - ٦٤٧/٠(  
٧٦٢/٣٠٣٥- ٣٦٤/٠ - - - ٠٣٧/٠±٠٢٧/٠ ٣٤٥/٠±٠٥٥/٠ ١٤٤/١٧ ٥٨٠/١٠ - ٦٣٩/٠ ٣( ٩٢٤/٥(  
٩٢٨/٣٠٣٤- ٣٥٠/٠ ٣٥٨/٠- ١١١/١- - ٢٢٣/١٧ ٤٠٧/٠ ٠٧٩/٠ ٣٦٩/١ - ٩٤٥/٩ ٤( ٠٢٠/٧(  
٥٤٦/٣٠٣٥- ٣٥٥/٠ - - ٠٢٤/٠±٠٣٧/٠ ٠١٨/٠±٠٣٧/٠ ٣٤٦/٠±٠٥٥/٠ ١٢١/١٧ ٤٤٨/١٠ ٣١٩/٠ ٤١٩/٠ ٥( ٩٣٣/٥(  
٨٢٣/٣٠٣٤- ٣٤٤/٠ ٣٨٢/٠- ٠٤٥/١- ١٩٥/١٧ ٤٠٤/٠ ٠٦٢/٠ ٠١٨/٠ ٠٧١/١ ٣١٦/٠ ٨٩٢/٩ ٦( ٩٦٠/٦(  
١٣٠/٢٩٤٥- ٤٣٥/٠ - - - - ٤٣٥/٠±٠٥٣/٠ ٥٣٤/٢٧ ٥٥٣/١٥ - - ٠٠١/١٢  يكسالگي )١(
١٠١/٢٩٤٥- ٤٣١/٠ - - ٠٠٦/٠±٠٢٥/٠ - ٤٣١/٠±٠٥٧/٠ ٥١٩/٢٧ ٤٦٦/١٥ ٨٨١/١١ - ١٧١/٠ )٢(  
٩٥٦/٢٩٤٤- ٤٢٦/٠ - - - ٠١٦/٠±٠٢٨/٠ ٤١٨/٠±٠٦١/٠ ٤٨٨/٢٧ ٥٣٤/١٥ - ٤٤٢/٠ ٥١٠/١١ )٣(  
٧٨٩/٢٩٤٤- ٤٢٣/٠ ٢٤١/٠- ٧٨١/٠- - ٥٤٩/٢٧ ٤٥٠/٠ ٠٣٠/٠ ٠٧٤/١٥ - ٨٤٧/٠ ٤٠٨/١٢ )٤(  
٩٥٧/٢٩٤٤- ٤٢٦/٠ - - ٤٨٤/٢٧ ٤١٧/٠ ٠١٦/٠ ٠٠٠/٠ ٥٣٩/١٥ ٤٦٥/٠ ٠٠٠/٠ ٤٧٩/١١ )٥(  
٨٠٤/٢٩٤٤- ٤١٩/٠ ٢٦٤/٠- ٩٥٨/٠- ٥٥١/٢٧ ٤٥٢/٠ ٠٣٨/٠ ٠٠٠/٠ ٩٨٩/١٤ ٠٥٤/١ ٠٠٠/٠ ٤٦٦/١٢ )٦(  
٣٢٤/٧١٨٦- ١٧١/٠ - - - - ١٧١/٠±٠٣٩/٠ ٤/٤٤٥٥ - - ٢١٥٥٥ ٢٦٠١١ يكسالگيبيده  )١(
٣٢٤/٧١٨٦- ١٧١/٠ - - ١/٤٤٥٩ - ٠٠٠/٠ ٢١٥٥٢ ٢٦٠١٢ ١٧٧/٠ - ٠٠٠/٠ )٢(  
٣٢٤/٧١٨٦- ١٧١/٠ - - - ٠٠٠/٠ - ٢١٥٥٣ ٢٦٠١١ ١٧٧/٠ ٠٠٠/٠ ٦/٤٤٥٨ )٣(  
٩٩٩/٧١٨٥- ١٧١/٠ ٠٠٠/١- ١/٧٢٥- - ٥٥/٩٥ - ٢١٢٠٦ ٢٦٠٧٩ ٢١١/٠ ٠٠٣/٠ ١/٥٥٠٢ )٤(  
٣٢٤/٧١٨٦- ١٧١/٠ - - ٠٠٠/٠ ٠٠٠/٠ ٢١٥٥٣ ٢٦٠١١ ١٧٧/٠ ٠٠٠/٠ ٠٠٠/٠ ١/٤٤٥٨ )٥(  
٤٣٨/٧١٨٦- ١٦٣/٠ ٧٠٦/٠- ٨/٦٥٤٠ ١٠٥٩ ٠٠٠/٠ ٢٠٤٧٩ ٢٦٢١٩ ٢٤٩/٠ ٠٤٠/٠ ٠٠٠/٠ -١٨٦٠ )٦(  

 
 ٣نتايج مربوط به همبستگي هاي صفات مختلف در جدول           

ژنتيكي و محيطي بين      همبستگي فنوتيپي،  .ارائه شده است   
٠۱/٠(معني دار بود مثبت و   صفات وزن بدن در سنين مختلف         

(P<.           همبستگي ژنتيكي وزن شيرگيري با ديگر صفات )  بجز
 مثبت و زياد و بيشتر از همبستگيهاي            )وزن بيده يكسالگي   

همبستگي ژنتيكي وزن شيرگيري با وزن بيده        .فنوتيپي مي باشد 
 بيشتر از همبستگي ژنتيكي     ولي مقدار آن   است   ،يكسالگي منفي 

 انتخاب در   چون .يكسالگي است   بيده وزن شش ماهگي با وزن     
پيشرفت ژنتيكي  و افزايش    كاهش فاصله نسل      سببتر  كمسن  

ساير صفات  در  پيشرفت ژنتيكي وزن شيرگيري      لذا با    ،مي شود 
 وزن  پس .خواهد شد مطلوب  تغييرات در جهت      ،وزن بدن نيز  

معيار انتخاب مناسب براي بهبود صفات مورد          يك  شيرگيري  
نتايج حاصل ازاين پژوهش در     . رخز مي باشد مطالعه در بزهاي م   

 . )٩ ،٧ ،١(دامنه گزارشات ساير پژوهشگران مي باشد
 

 فنوتيپی، ژنتيکی و محيطی بين صفات مورد مطالعه  همبستگي هاي-٣ جدول
 صفت وزن تولد وزن شيرگيري وزن شش ماهگي وزن نه ماهگي وزن يكسالگي وزن بيده يكسالگي

 وزن تولد ـ ٥١١/٠±٠٩٨/٠ ٤٢٠/٠±١٠٥/٠ ١٩٩/٠±١٠٨/٠ ٢٢٥/٠±١١٠/٠ -١٥٢/٠±١٦٩/٠
 وزن شيرگيري ٣٧١/٠  )٣١٠/٠( ـ ٩١٨/٠±٠٢٧/٠ ٧٦٩/٠±٠٥٧/٠ ٧٠٧/٠±٠٧١/٠ -٠١١/٠±١٧٢/٠
 وزن شش ماهگي ٣٣٤/٠  )٢٩٦/٠( ٨٢١/٠  )٧٨٣/٠( ـ ٩٤٩/٠±٠٢٣/٠ ٩٠٨/٠±٠٤٠/٠ -٠٨١/٠±١٧٩/٠
 وزن نه ماهگي ٢٨٠/٠  )٣٢٩/٠( ٦٩٦/٠ )٦٦٦/٠( ٨٣٩/٠  )٧٩٦/٠( ـ ٩٥٩/٠±٠١٦/٠ ٠١٣/٠±١٥٩/٠
 وزن يكسالگي ٢٣٦/٠  )٢٤٤/٠( ٥٤٤/٠  )٤٤٩/٠( ٦٦٣/٠  )٥٣٥/٠( ٨٣٠/٠  )٧٣٦/٠( ـ ٠٨٠/٠±١٥١/٠

 يكسالگيبيده وزن  ٠٤١/٠  )١٠٥/٠( ١٤٣/٠  )١٩٩/٠( ١٩٩/٠  )٢٨٥/٠( ٢٤٧/٠  )٣٤٣/٠( ١٩٤/٠  )٢٥٢/٠( ـ

 .محيطي مي باشند   فنوتيپي و اعداد داخل پرانتز همبستگي اعداد بالاي قطر همبستگي ژنتيكي، اعداد پائين قطر همبستگي



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١١٢٨

پيشرفت ژنتيکی مستقيم و مادری صفات مورد مطالعه در           
در  پيشرفت ژنتيکی     نشان داد  نتايج   . ارائه شده است    ۴جدول  

 چون در اين گله    . نمي باشد قابل توجه    جامعه مورد مطالعه     
انجام مي شود،   خصوصيات ظاهري    ي مولد بر اساس   انتخاب دامها 

 .لذا اين امر مي تواند در كم بودن پيشرفت ژنتيكي مؤثر باشد              
 ارائه شده    ۵ در جدول      و محيطي   ، ژنتيکی روندهاي فنوتيپي 

 در تغييرات  محيطي   نتايج نشان مي دهد اثر عوامل         . است
 بنابراين در برنامه هاي بهنژادي      .است زيادفنوتيپي كليه صفات    

 ژنتيكي گله فراهم    ظرفيت   شرايط محيطي بهينه براي بروز       بايد
گله هم جهت   شود تا بدين طريق روند فنوتيپي با روند ژنتيكي          

  روندهای فنوتيپی و محيطی برای صفات وزن شيرگيری          .شود
)٠۱/٠(P<    و شش ماهگی)٠۵/٠(P<     برای  وليمعني دار بود 

صفات وزن تولد، نه ماهگی، يکسالگی و بيده يکسالگی معني دار           
 براي صفات وزن    روند ژنتيکی مستقيم  همچنين  . <P)٠۵/٠(نبود

  يكسالگي ، ماهگي نه >P)٠۵/٠( ماهگي    شش  و تولد، شيرگيري 
روند ژنتيکی   ولي بودمعني دار   >P)٠۱/٠( بيده يكسالگي      و

 معني دار  ماهگي  شش  و وزن تولد، شيرگيري  اي صفات   برمادری  

،  نشان مي دهند    ۶ تا     ۱ه شكل هاي     چچنان .<P)٠۵/٠(نبود
 ميانگين ارزش اصلاحي و اشتباه معيار زياد          بسيار زياد  نوسانات

 سال اخير در اين گله دليلي بر عدم انتخاب             ١١آن  در طي      
رتيكه در صو . دامهاي مولد بر اساس اهداف اصلاح نژاد است           

انتخاب دامهاي مولد بر اساس ارزش اصلاحي و با شدت انتخاب            
مناسب انجام گيرد، با توجه به وراثت پذيري صفات مورد بررسي           

 . پيشرفت ژنتيكي قابل توجه خواهد بوداحتمالاً
 

  ٨١ تا ٧١صفات از سال   پيشرفت ژنتيكي-٤ جدول
 صفت )گرم(پيشرفت ژنتيکی کل 

       مادری  مستقيم             
 وزن تولد ١٥                        ٤٧

 وزن شيرگيري ٣                     ٣٩٢
 وزن شش ماهگي ١٧                     ٤٠١

 وزن نه ماهگي -                    ١٠٣٥
 وزن يكسالگي -                    ١٣٢٩

 وزن بيده يكسالگي -                       ٢٠
 

 )گرم در سال(و وزن بيده يكسالگي ) كيلوگرم در سال(وزن بدن  روندهای فنوتيپی، ژنتيکی و محيطی صفات -۵جدول 
 صفت  فنوتيپي روند روند محيطي مستقيم ژنتيكي روند مادري ژنتيكي روند

ns٠٠٣/٠±٠٠١/٠* ٠٠٠٢/٠±٠٠١/٠ ns ٠١±٠١٣/٠۶/٠- ns وزن  تولد -٠١٢/٠±٠١٣/٠ 
ns٠١* ٠٠٠٢/٠±٠٠٠/٠۵/٠±٠۴١١١/٠** ٠/٠±۶وزن  شيرگيري ٧١٣/٠±١١٢/٠** ٧٢/٠ 

ns٠١* ٠٠٣/٠±٠٠٢/٠۵/٠±٠۴۵/١* ٠۶١* ٣٨٩/٠±٠/٠۵۵/٠±۴٣۵/شش ماهگي وزن   ٠ 
- **١١±٠٣٠/٠۴/٠ ns ٢±٢١٠/٠۵٠/٠ ns ٣±٢٠٢/٠۶۴/يوزن نه ماهگ ٠ 
- **١٧٠/٠±٠٣٨/٠ ns٢٣۴/١±٠۴۶/٠ ns٢٢۴/٣١±٠۵/وزن يكسالگي ٠ 
- **٣٩٧/٢±٢٩٩/٠ ns١٢۴/۶±۶١۴/٣- ns٠۴٠/۶±يكسالگيزن ييده و -٢١٧/١ 

           ** : P<0.01        * :  P<0.05        ns : P>0.05        
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١١٢٩ در بزهاي مرخزبرآورد روند ژنتيكي و محيطي صفات اقتصادي : رشيدي و همكاران

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 سال81

رم)
وگ
(كيل

ي 
لاح

اص
ش 

ارز
ن 
نگي
يا

مستقيم
مادري

 
  ماهگي  ٦ روند ژنتيكي وزن -٣شكل
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  ماهگي١٢ روند ژنتيكي وزن -٥شكل
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بيده يكسالگي روند ژنتيكي وزن -٦شكل
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