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 خلاصه

 
توده های کرم ابریشم بومی ایران اگرچه در تولید تجاری جایگاهی ندارند ولی به عنوان ذخائر ژنتیکی ایران                   

در این تحقیق سطوح فعالیت آنزیم های آلکالین فسفاتاز، آلانین آمینو ترانسفراز و               . بسیار حائز اهمیت هستند    
کلسترول و پروتئین تام همولنف پنج توده گیلانی، خراسانی،          آسپارتات آمینوترانسفراز و همچنین مقدار گلوکز،        

نتایج موید آنست که اختلافات معنی داری در خصوص مقدار             . بغدادی، صورتی و لیمویی اندازه گیری شد        
 همچنین توده صورتی به ترتیب  با میانگین وزن پیله و قشر              .  توده بومی وجود دارد     5ترکیبات حاضر در بین      

 260/0 و   467/1 گرم بالاترین مقدار تولید و گروه خراسانی به ترتیب با متوسط وزن پیله و قشر                  361/0 و   830/1
 بر اساس   UPGMAتجزیه خوشه ای گروه ها تحت مدل       . گرم کمترین مقدار تولید را به خود اختصاص دادند         

بغدادی، لیمویی و   خصوصیات بیوشیمیایی، توده های صورتی و گیلانی را در یک گروه جای داد و سه گروه                    
خراسانی هم نه تنها بر اساس خصوصیات بیوشیمیایی بلکه با تلفیق کلیه داده ها بیشترین شباهت درون گروهی را                   

 .داشتند
 

  کرم ابریشم، نشانگرهای بیوشیمیایی، تجزیه خوشه ای:واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
استفاده از نشانگرهاي مختلف به منظور تعيين تنوع زيستي          

 گونه اي و شناخت چند شكلي ژنتيكي همواره مورد توجه           درون
 ارزيابي تنوع زيستي در كرم        ).١٠،١٢،  ١(محققين بوده است     

ابريشم و شناخت تفاوتهاي بين لاينهاي توليدي در برنامه هاي           
نشانگرهاي استفاده از    . اصلاح نژادي بسيار مورد توجه است        

ه تفاوتها   بيوشيميايي به عنوان ابزاري براي دستيابي ب               
. وشباهتهاي بين جمعيتهاي مختلف يك موجود مطرح مي باشد        

به عبارت ديگر برخي از ماكرومولكولهاي بيوشيميايي كه قادرند          
تفاوت بين دو گونه يا بيوتيپ يك گونه را نشان دهند در اين                
مبحث بسيار حائز اهميت هستند و امروزه كاربردهاي وسيع و            

 . پيدا نموده اندجالب توجه اي در حشره شناسي
 

 

از اين نشانگرهاي بيوشيميايي براي          ) ١٩٨٩( بارتلت   
شناسايي و وجود تفرق خصوصيات زيستي در گونه هاي مختلف          

از همين  ) ١٩٩٠( لوكسدال و بروكز     .لارو هليوتيس استفاده نمود   
 استفاده  ١نشانگرها براي شناسايي بيوتيپ هاي شته سبز شاه توت      

 بيوشيميايي براي شناسايي نژادهاي مقام       از نشانگرهاي . كردند
) ١٩٩٤(شكوري و همكاران     . به آفتكش ها نيز استفاده مي شود     

سطوح فعاليت دو آنزيم آلانين و آسپارتات آمينو        نشان دادند كه    
ترانسفراز در حشرات كامل نژادهاي مقاوم به مالاتيون سوسك           

 .آرد بيشتر از نژادهاي حساس آن مي باشد
راز پرورش كرم ابريشم و وارد شدن ذخيره           طي ساليان د   

ژنتيكي اين حشره مفيد از مناطق مختلف نظير چين،  ژاپن،               
به ساير مناطق ابريشم خيز دنيا سبب گشته تا          ... هند، تايلند و    

                                                                                    
1. Sitobion avenae كيوان اعتباري          : مكاتبه كنندهe-mail: etebari@guilan.ac.ir



 ١٣٨٤، سال ٥، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٣٦٢

تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه اي در اين گونه مشاهده گردد و اين             
  مي شود زمينه اي براي اجراي برنامه هاي اصلاح نژادي محسوب       

)١١، ١٠ .( 
بسياري از آنزيمهاي موجود در همولنف و مايع معده اي كرم          
ابريشم بعنوان يك نشانگر بيوشيميايي مناسب در اصلاح نژاد            

 اندازه گيري دو آنزيم آلفا آميلاز و         .كرم ابريشم مطرح مي باشند   
اينورتاز توانست جمعيت هاي كرم ابريشم را به دو گروه دو نسله            

يات توليدي ابريشم بالا و گروه جمعيت هاي چند نسله         با خصوص 
كاتارجي و  ). ١٠(با صفات توليدي پائين تقسيم بندي نمايد          

نشان دادند كه همبستگي معني داري بين       ) ١٩٩٣(همكارانش  
برخي از پارامترهاي بيوشيمايي همولنف و مايع معده اي                

وجود لاروهاي كرم ابريشم با صفات زيستي و توليدي اين حشره           
دارد، كه از  مهمترين آنها مي توان به آميلاز و اينورتاز و آلكالين              

 .فسفاتاز اشاره نمود
توده هاي بومي كرم ابريشم ايران در سطح تجاري توليدات           
ابريشم كشور دخالت ندارند و فقط براي حفظ ذخائر ژنتيكي              

متاسفانه مطالعات محدودي بر     . بومي ايران نگهداري مي شوند    
ن گروه ها صورت گرفته است و استعداد آنها خصوصا              روي اي 

سازگاري با شرايط محيطي ايران و مقاومت به بيماري هاي آن            
تعداد كم افراد انتخاب شده در هر نسل و           . بررسي نشده است  

آميزش خويشاوندي شديد و كوشش شركت سهامي پرورش            
كرم ابريشم در تثبيت برخي صفات نظير رنگ پيله، موجب شده           

 ت كه تنوع درون گروهي اين جمعيت ها شديدا كاهش يابد             اس
امروزه حفظ ذخائر ژنتيكي از مسائل مهم براي دست         ). ٨ ،   ٦،  ٥(

اندركاران مسائل ژنتيكي و اصلاح نژاد كشورها خصوصا                 
متاسفانه شرايط  . كشورهاي در حال توسعه محسوب مي گردد       

ر جريان  فعلي به ضرر ذخائرژنتيكي كرم ابريشم بومي ايران د           
حفظ تنوع موجود نه تنها ضروريست بلكه بايد براي            . مي باشد

يافتن توده هاي بومي بيشتر كه احتمالا در مناطق مختلف كشور          
پراكنده اند و همچنين جمع آوري و حفظ آنها اقدامات موثري             

 ).٨، ٥(صورت پذيرد 
بنابراين تهيه شناسنامه زيستي و بيوشيميايي براي توده هاي        

وجود در بانك ژن ايران به عنوان يكي از ابزارهاي                 بومي م 
تصميم گيري در فرآيند انتخاب و شركت در برنامه هاي اصلاح            

نژادي اساس اين تحقيق بوده و در اين راستا خصوصيات زيستي           
 . توده بومي ايران مورد ارزيابي قرار گرفت٥و بيوشيميايي 

 
 مواد و روش ها

 مپرورش توده هاي بومي كرم ابريش
لاروهاي كرم ابريشم از پنج جمعيت بومي با عناوين مصطلح          
گيلاني، خراساني، بغدادي، صورتي و ليمويي كه از آغاز تا پايان            
سنين لاروي از برگ واريته شين ايچه نويسه تغذيه نموده و               
تحت شرايط دماي و رطوبتي استاندارد و يكسان پرورش يافته            

معيارهاي مربوط به   .  شدند بودند بعنوان جوامع آزمايشي انتخاب    
صفات توليدي پيله شامل وزن پيله و وزن قشر ابريشمي براي              

 ).١٧(حشرات نر و ماده بر اساس روشهاي استاندارد محاسبه شد
 استخراج همولنف

 لارو بطور   ٢٠در پنجمين روز سن پنجم لاروي از هر لاين           
همولنف لاروها با استفاده از برش         .  تصادفي انتخاب گرديد   

براي جلوگيري  . عرضي يكي از پاهاي شكمي جمع آوري گرديد        
از فعاليت آنزيم پروفنل اكسيداز و ملانيزه شده همولنف مقداري          

١٠سپس به مدت     ). ٣٠(فنيل تيو اوره به نمونه ها اضافه شد        
مايع ). ١٩( دور بر دقيقه سانتريفوژ شدند          ١٠٠٠٠دقيقه در    

جديد منتقل و تا شروع     رويي نمونه ها جمع آوري و به لوله  هاي         
.  درجه سانتيگراد نگهداري شد         -٢٠آزمايشات در دماي        

اندازه گيري هاي بيوشيميايي با روشهاي آنزيمي و با استفاده از           
 . انجام پذيرفتRA-1000 دستگاه اسپكتروفتومتر و اتوآنالايزر

 اندازه گيري هاي بيوشيميايي
تفاده از كيت   براي اين منظور پروتئين به روش بيوره و با اس         

مورد ) تهران-شركت زيست شيمي   (اندازه گيري پروتئين تام       
در اين روش پروتئين ها با محلول قليايي          .سنجش قرار گرفت  

مس تشكيل كمپلكس آبي متمايل به بنفش داده كه ميزان               
 نانومتر، نسبت مستقيم با مقدار        ٥٤٠جذب آن در طول موج        

ي كلسترول كل همولنف    براي اندازه گير  . پروتئين همولنف دارد  
اصول اين روش بر    . عمل گرديد ) ٢٤(بر اساس روش ريكموند      

مبناي هيدروليز استرهاي كلسترول توسط آنزيم هاي كلسترول        
 .اكسيداز، كلسترول استراز و پراكسيداز پايه گذاري شده است           

دو آنزيم  . اندازه گيري شد   )٢٨( سايگرت     روش نيز به گلوكز  
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با روش   ٢ و آسپارتات آمينو ترانسفراز      ١ازآلانين آمينو ترانسفر   
براي اندازه گيري    . اندازه گيري شد   ) ٣١(تغيير يافته توماس   

) ١٩٨٨( از روش مي هارا و همكاران         ٣آنزيم آلكالين فسفاتاز   
در اين روش از پي ـ نيترو فنيل فسفات به عنوان             . استفاده شد 

 در  پيش ماده اندازه گيري آنزيم استفاده گرديد و جذب نوري           
 . نانومتر قرائت گرديد٤٠٠

 تجزيه و تحليل آماري
كليه داده ها براي دستيابي به حداقل اختلاف معني دار در            
قالب طرح كاملا تصادفي با استفاده از آزمون توكي و تحت نرم              

براي تجزيه  ). ٢٦(مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند       SASافزار  
اده شده و توده هاي     استف SPSS از نرم افزار      ٤خوشه اي داده ها 

كرم ابريشم بومي بر اساس نتايج حاصل از خصوصيات                   
بيوشيميايي، صفات توليدي و تلفيق كليه داده ها طبقه بندي            

 UPGMA٥براي دستيابي به فاصله بين  گروه ها از روش           . شدند
گروه ها بر اساس مربع فاصله اقليدسي از هم متمايز          .استفاده شد 

ش از اين براي خصوصيات           اين سيستم پي     ). ٢٥(شدند
) ١٩٩٣(بيوشيميايي كرم ابريشم توسط كاتاراجي و همكاران           

 .استفاده شده بود
 
 نتايج

 خصوصيات بيوشيميايي
كليه نتايج حاصل از تجزيه بيوشيميايي همولنف لاروهاي           

نتايج مويد  .  ارائه شده است   ١كرم ابريشم بومي ايران در شكل        
اده ها در گروهاي مختلف     آنست كه اختلاف معني داري بين د        

نحوه تغيير مقدار دو تركيب گلوكز و كلسترول در           . وجود دارد 
گروه هاي مختلف از يك الگو پيروي مي كند بطوريكه مقدار اين           

 ٢٥/٤٥دو تركيب در لاروهاي گروه گيلاني به ترتيب با متوسط            
 ميلي گرم بر دسي ليتر بالاترين حد را در بين ساير                ٥/٩١و  

درحاليكه دو توده ليمويي و بغدادي پائين         . ارا بودند گروه ها د  
                                                                                    
1.  Alanine Aminotransferease (ALT) (EC 2.6.1.2) 
2.  Asparate Aminotransferase (AST) (EC2.6.1.1) 
3.  Alkaline Phosphatase (ALP) (EC 3.13. 1) 
4.  Agglomerative hierarchical clustering 
5.  Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic average 

مقدار . ترين مقدار اين دو تركيب را در همولنف خود نشان دادند          
پروتئين تام همولنف در لاروهاي گيلاني به مراتب بيشتر از               

 گرم بر دسي ليتر        ٤٧/١٣سايرين بوده بطوريكه با ميانگين       
 همچنين مانند دو    اختلاف معني داري با ساير گروه ها داشته و         

تركيب قبلي مقدار پروتئين نيز در لاروهاي ليمويي كمتر از               
 . گرم بر دسي ليتر اندازه گيري شد٩٣/٧ساير گروه ها بود و 

 در بين   ASTدر خصوص نحوه تغيير سطح فعاليت آنزيم          
. توده هاي مختلف وضعيتي مشابه پروتئين مشاهده مي گردد           

 واحد در    ٥/٤١٨وهاي گيلاني    مقدار فعاليت اين آنزيم در لار       
ليتر ثبت شده است در حاليكه همين مقدار در توده ليمويي به             

با وجود اينكه مقدار      .  واحد در ليتر كاهش پيدا نمود          ١٦٧
 واحد در ليتر     ٢٥/٤٧ در لاروهاي ليمويي    ALTفعاليت آنزيم    

محاسبه شده و كمترين مقدار را در بين ساير گروه ها داشته                
ين آنزيم سطوح فعاليت در توده هاي گيلاني،           ولي در مورد ا    

. خراساني و صورتي از نظر آماري يكسان قلمداد شده است               
 ٢٥/٤٧ در گروه هاي مختلف بين        ALTبنابراين مقدار فعاليت    

توده ليمويي از نظر     .  واحد در ليتر در نوسان بود        ٢٥/١٩٩تا  
اي  نيز مانند تمام تركيبات ديگر جز گروه ه        ALPفعاليت آنزيم   

كم فعال بوده ولي در اين مورد از نظر آماري اختلاف معني                 
 ALPمقدار فعاليت   . داري با دو توده صورتي و بغدادي نداشت        

 .  متغير بود٥/٤-١٠در توده هاي مختلف بين 
 صفات توليدي

 نشان داده شده است        ١همانگونه كه در جدول شماره         
به ترتيب  ميانگين وزن پيله و قشر ابريشمي در گروه صورتي             

 گرم بيش از ساير گروه ها بوده و اختلاف معني          ٣٦١/٠ و   ٨٣٠/١
همچنين وزن قشر ابريشمي     . با بقيه دارد  % ٥داري در سطح     

. گروه ليمويي در دو جنس نر و ماده كمتر از سايرين بوده  است             
 گرم در   ٣٠٥/١ميانگين وزن پيله نر بين گروه هاي مختلف بين          

اين در حالي   .  گروه صورتي متغير بود     در ٦٦٠/١توده خراساني تا    
است كه الگوي تغييرات در حشرات ماده بسيار متفاوت بوده              
 بطوريكه كمترين وزن پيله ماده مربوط به توده ليمويي است             

 گرم  ٠١٣/٢و بيشترين آن از توده صورتي معادل        )  گرم ٧٠٠/١(
 .محاسبه شده است
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 ات بيوشيميايي اندازه گيري شده در پنج گروه كرم ابريشم بومي ايرانمقدار تركيب) SE±(  مقايسه ميانگين -١شكل 

 .با هم ندارند% ٥ستونهايي كه با حداقل يك حرف مشترك نشان داده شدند هيچگونه اختلاف معني داري در سطح 
ALP: Alkaline Phosphatase;   AST: Aspartate Aminotransferase;    ALT: Alanine Aminotransferase 
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 )گرم(  توده بومي كرم ابريشم ايران تغذيه شده با واريته شين ايچه نويسه٥  مشخصات پيله در -١جدول 
 ) ميانگين± SE(پيله نر  ) ميانگين± SE(پيله ماده  ميانگين جمعيت ها

 وزن پيله وزن قشر ورن پيله وزن قشر ورن پيله وزن قشر
تودهاي كرم 

 ابريشم
bc٢٥٢/٠ bc٥٧٣/١ cd٢٥٩/٠±٠٣/٠ c٧٤٢/١±١٣/٠ c٢٤٥/٠±٠٢/٠ bگيلاني ٤٠٤/١±١٢/٠ 
b٢٦٠/٠ d٤٦٧/١ bc٢٦٢/٠±٠٢/٠ d٦٣٠/١±١٣/٠ b٢٥٩/٠±٠٢/٠ d خراساني ٣٠٥/١±١١/٠ 
b٢٦٥/٠ b٥٨٨/١ b٢٧٩/٠±٠٢/٠ bc٨٠٦/١±١٢/٠ b٢٥١/٠±٠٣/٠ c بغدادي ٣٧٠/١±١٠/٠ 
a٣٦١/٠ a٨٣٠/١ a٣٦٧/٠±٠٢/٠ a٠١٣/٢±١٨/٠ a٣٥٦/٠±٠٢/٠ aصورتي ٦٦٠/١±١٢/٠ 
c٢٤٠/٠ c٥٥٣/١ d٢٤٧/٠±٠٣/٠ c ٧٠٠/١±٣٠/٠ d٢٣٤/٠±٠٢/٠ bليمويي ٤٠٧/١±١٢/٠ 

 .با هم ندارند% ٥اعداد در ستونها كه با حداقل يك حرف مشترك نشان داده شدند هيچگونه اختلاف معني داري در سطح 
 

 تجزيه خوشه اي توده ها
توده هاي بومي بر اساس خصوصيات صفات توليدي،                

شيميايي و تلفيق كليه داده ها مورد تجزيه خوشه اي قرار              بيو
 ارائه  ٤ الي   ٢گرفتند كه به ترتيب دندروگرام حاصل در شكلهاي         

 .شده است
مانگونه كه در شكل شماره دو نشان داده شده است و با               ه

 توده صورتي اختلاف قابل ملاحظه اي با ساير         ١توجه به جدول    
مربع . مايز قرار گرفته است    گروه ها داشته و در يك گروه مت          

  بوده    ٢٤٣٦/٨فاصله اقليدسي اين توده با گروه خراساني              
جدول (بطوريكه  بيشترين تفاوت درون گروهي را نشان مي دهند        

 ملاحظه مي گردد   ٢در اين بين همانگونه كه در شكل شماره         ). ٢
كمترين تفاوت مربوط به توده هاي گيلاني و ليمويي بود                 

 . يك كلاستر قرار گرفتندبطوريكه آنها در
تجزيه خوشه اي اين گروه از حشرات با استفاده از                    
نشانگرهاي بيوشيميايي مويد آنست كه كمترين تفاوت ميان            

).  ٣شكل  (گروهي مربوط به تودهاي گيلاني و صورتي است            
هرچند كه مربع فاصله اقليدسي ميان گروه گيلاني با دو توده              

 بوده مويد   ٦٠٠٢/٧ و   ٦٧٥٥/٧ بغدادي و ليمويي كه  به ترتيب       
بيشترين تفاوت هاي ميان گروهي در بين تودهاي بومي ايران            

در صورتيكه كليه دادهاي حاصل از مطالعات         ). ٣جدول  (است
بيوشيمياي با ركورد هاي توليدي هم ارزش تلقي شده و در               
محاسبات تجزيه خوشه اي لحاظ گردند نتايج حاكي از آنست كه          

 ).  ٤شكل (تدا از ساير گروه ها متمايز مي گرددتوده صورتي در اب
 نيز چنين انتظار مي رفت كه اين       ٣ و   ٢با توجه به دو شكل      

گروه از لاروهاي بومي ايران بيشترين تفاوت را با سايرين داشته            
 مربوط به دو    ٢٨٦٦/٩در اين بين بيشترين فاصله معادل       . باشند

هرچند ). ٤ جدول(توده صورتي و بغدادي محاسبه شده است          
كه كمترين فاصله ميان گروهي هم بين دو گروه صورتي و                 

 .خراساني ملاحظه مي گردد

 
 UPGMAتحت مدل ) وزن پيله و قشرابريشمي( تجزيه خوشه اي توده هاي بومي ايران براساس صفات توليدي-٢شكل 
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 UPGMAازه گيري شده  تحت مدل  تجزيه خوشه اي توده هاي بومي ايران براساس خصوصيات بيوشيميايي اند-٣شكل

 
 UPGMA تجزيه خوشه اي توده هاي بومي ايران براساس تلفيق كليه خصوصيات بيوشيميايي و توليدي تحت مدل -٤شكل

 
 ماتريس مربع فاصله اقليدسي توده هاي بومي ايران -٢جدول 

 برحسب صفات توليدي
  بغدادي ليمويي صورتي گيلاني خراساني

 بغدادي ٠    
 ليمويي ٧٢١٠/٨ ٠   
 صورتي ٦٧٥٠/٥ ٩٦٣٢/٧ ٠  
 گيلاني ٩٨٥٥/٤ ٣١١٧/٣ ٠١٦٣/٦ ٠ 
 خراساني ٦٧٩٧/٧ ٥٤٢٧/٧ ٢٤٣٦/٨ ٧٧٦٠/٨ ٠

 

 ماتريس مربع فاصله اقليدسي توده هاي بومي ايران -٣جدول 
 برحسب خصوصيات  بيوشيميايي

  بغدادي ليمويي صورتي گيلاني خراساني
 بغدادي ٠    
 ليمويي ٨٢٦٦/٣ ٠   
 صورتي ٦١٥١/٣ ٤٧١٢/٤ ٠  
 گيلاني ٦٧٥٥/٧ ٦٠٠٢/٧ ٧٧٥٩/١ ٠ 
 خراساني ٦٣٢١/٣ ٢٩٩٦/٢ ٢٠٧٨/٢ ٨٩٩٢/٢ ٠
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 ماتريس مربع فاصله اقليدسي توده هاي بومي ايران با -٤جدول 
 احتساب كليه صفات توليدي و بيوشيميايي

  بغدادي ليمويي صورتي گيلاني خراساني
 بغدادي ٠    
 ليمويي ٦٩٨٧/٤ ٠   
 صورتي ٢٨٦٦/٩ ٢٤٣٤/١ ٠  
 گيلاني ١٧٤٠/٨ ٩٣١٤/٧ ٧٩٢٢/٧ ٠ 
 خراساني ٤٠٠١/٤ ٠٥٣٩/٣ ٠٤٥١/١ ٧٧٦٨/٣ ٠

 
 بحث

نشانگرهاي بيوشيميايي نقش مهمي در گروه بندي                
موجودات مختلف داشته و تحقيقات بسياري بر روي آنها انجام            

ا مثالهاي موفق از    ايزوآنزيم ه ). ١٨،  ١٦،  ١٠،  ٩،  ١(گرفته است 
نشانگرهاي بيوشيميايي بوده كه تاكنون هم كاربرد هاي قابل            

در اين ميان استفاده از سطوح تركيبات       ). ١٢(توجهي داشته اند   
بيوشيميايي مختلف خون جمعيتهاي گوناگون به منظور               
. دستيابي به تنوع درون گونه اي كمتر مورد توجه قرار گرفته است         

ين هم با اندازه گيري سطوح برخي از           هر چند كه پيش از ا       
تركيبات بيوشيميايي همولنف و مايع معده مياني كرم ابريشم            
 توانستند به بررسي تنوع درون گونه اي اين موجودات  بپردازند           

)٢١، ١٠، ١.( 
نشان دادند كه آنزيم آلفا آميلاز         ) ١٩٩٥(پاتاناك و داتا      

يزي هاي اصلاح  توانسته بعنوان يك نشانگر مطلوب در برنامه ر         
علاوه بر  ) ١٩٩٢(كاتاراجي و همكاران    . نژادي ايفاي نقش نمايد   

تعدادي از آنزيم ها از تري هالوز نيز به عنوان يك نشانگر استفاده            
در مطالعه اخير نيز سه تركيب غير آنزيمي نظير گلوكز،            . نمود

كلسترول و پروتئين توانستند اختلافات بين توده ها را به خوبي           
تركيبات مذكور از ماكرومولكولهايي هستند كه         . دهندنشان  

. ارتباط مستقيم با نحوه تغذيه و عملكرد سيستم گوارشي دارند          
عموما لاروهايي كه از تغذيه مطلوب تري برخوردار بوده و                 
همچنين قابليت جذب بهتري داشته باشند سطوح اين تركيبات         

 بسيار زيادي   هرچند كه عوامل  ). ١٣،٢٧(در آنها افزايش مي يابد   
نظير سن لاروي، تنشهاي ناشي از بيماري و گرسنگي، نوع                
واريته توت مورد تغذيه بر فراواني اين ماكرومولكولها تاثير دارند           

همچنين علاوه بر عوامل فوق اثر نژاد و جمعيتهاي مختلف           ). ٢(

بنابراين . را نيز مي توان در تغييرات اين تركيبات در نظر گرفت           
كليه لاروها از برگ يك واريته توت تغذيه شدند             از آنجائيكه    

تغييرات سطح كلسترول، گلوكز در خون اين سري از حشرات             
در نتيجه ارزيابي   . بي ارتباط با كارآيي سيستم جذب نمي باشد       

شاخص هاي تغذيه اي نيز مي تواند در گروه هاي مختلف اندازه            
ايي گيري شود و با داده هاي حاصل از بررسي هاي بيوشيمي              

 . مقايسه گردد
عموما از آنجائيكه آنزيمهاي بدن موجودات داراي منشاء ژني         
مي باشند تاثير نژاد و جمعيت بيش از ديگر متغييرها در نوسانات           

هرچند كه فعاليت اين آنزيم ها تحت تاثير        . آنها لحاظ مي گردد  
عوامل بسيار زياد ديگري نيز قرار دارند و حتي مقدار و ميزان               

آنها در بافتها و اندامهاي مختلف بدن يك موجود نيز              فعاليت  
دريافتند كه فعاليت    ) ١٩٨٦(هوري و ناكامورا     . متفاوت است 

مقدار آنزيم آلانين آمينوترانسفراز در غده ابريشمي كرم ابريشم          
به مراتب بيشتر از معده مياني و بافت چربي است در حاليكه                

ينو ترانسفراز  را از      بيشترين مقدار فعاليت آنزيم آسپارتات آم       
تحقيقات نشان داده كه الگوي        . بافت چربي گزارش نمودند     

 قادر است اختلاف بين دو گونه ساقه           ASTايزوآنزيمي آنزيم    
 ).١٦( را به راحتي نشان دهدChilo spخوار

نشان دادند كه پارازيته شدن       ) ١٩٩٢(ردي و همكاران      
بب  س ١لاروهاي سن پنجم كرم ابريشم توسط مگس يوزي             

 در بافت چربي و همولنف       ALT و ASTافزايش مقدار دو آنزيم    
افزايش دماي محيط نيز سبب بالا رفتن مقدار         . لاروها مي گردد 

رژيم غذايي و نوع برگ مورد      ). ٢٣(فعاليت اين دو آنزيم مي گردد    
تغذيه نيز مي تواند تاثير زيادي بر روي سطوح فعاليت آنزيمي بر            

اي نوعي كرم ابريشم وحشي موسوم      هنگاميكه لاروه . جاي گذارد 
تغذيه نمايد مقدار    Heteropanax fragrans از برگهاي    ٢به اري 

فعاليت دو آنزيم  مزبور در بدن اين لاروها بسيار بيشتر از زماني              
 ).١٤( تغذيه نمايند٣است كه لاروها از برگهاي گياه كرچك

پيش از اين نشان داد كه سطح       ) ١٣٨٣(اعتباري و همكاران    
 لاين تجاري كرم ابريشم     ٨اليت آنزيم آلكالين فسفاتاز در بين       فع

                                                                                    
1. Exorista sorbillans 
2. Philosamia ricini 
3. Ricinus communis 
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با منشاء ژاپني و چيني هيچگونه اختلاف معني داري با هم                
ولي تحقيقات اخير تفاوت قابل ملاحظه اي را در سطوح           . ندارند

) ١٩٩٣(كاتارجي و همكاران     . فعاليت اين آنزيم نشان مي دهد     
يت هاي مختلف كرم ابريشم     مقدار اين آنزيم را در لاروهاي جمع      

همچنين .  واحد در ليتر اندازه گيري نمودند     ٥٣/٣٣ تا   ٦١/٥بين  
مقدار فعاليت اين آنزيم همبستگي مثبت با خصوصيات پيله             

وزن . شامل وزن پيله و وزن قشر ابريشمي از خود نشان مي دهد           
لاروي نيز همبستگي مثبتي با مقدار آنزيم آلكالين فسفاتاز               

هرچند كه فصل پرورش مي تواند تاثيراتي بر اين          . داشته است 
 .ضرايب همبستگي داشته باشد

همگن " در تحقيق حاضر سعي گرديد لاروها در شرايط كاملا        
و استاندارد شده اي پرورش يابند و در تمام طول دوره لاروي از              

همچنين زمان نمونه   . برگ يك نوع واريته توت تغذيه نمايند        
نف نيز براي كليه گروه ها بصورت           برداري و استخراج همول     

همزمان صورت گرفت تا نتايج داراي كمترين تاثيرات محيطي           
شايد بتوان چنين ادعا نمود كه  عوامل  بيان شده  باعث               . باشد

. گرديده كه نشانگرهاي بيوشيميايي كمتر مورد توجه قرار گيرند        
ولي مقايسه نتايج حاصل از اين گونه مطالعات با ساير                     

ميرحسيني . بسيار حائز اهميت است    DNAهاي مبتني بر  نشانگر
تعدادي از   RAPDبا استفاده از نشانگرهاي     ) ١٣٧٧(و همكاران   

. لاينها و توده هاي بومي كرم ابريشم ايران را مورد بررسي قرار داد          
نتايج حاكي از آنست كه توده هاي ليمويي و بغدادي بيشترين و            

با توجه به   . تيكي را دارند  بغدادي با گيلاني كمترين تشابه ژن       
 نيز مي توان دريافت كه كليه پارامترها           ٤ و    ٣،  ٢شكل هاي  

توانسته اند دو توده ليمويي و بغدادي را در يك گروه قرار دهند و             
كمترين فاصله و يا بيشترين شباهت را براي اين دو توده                  

 .خصوصيات بيوشيميايي از بين متغيرها نشان دادند
ر مويد انست كه دو توده بغدادي و             همچنين نتايج اخي   

گيلاني بيشترين فاصله را از يكديگر دارند بطوريكه مربع فاصله           
 و با    ٦٧٥/٧اقليدسي آنها برحسب خصوصيات بيوشيميايي          

ميرحسيني و  .  محاسبه شده است   ١٧٤/٨احتساب كليه متغيرها    
گزارش % ٣٨مقدار تشابه اين دو توده را             )١٣٧٧(همكاران
 .نمودند

 با استفاده از نشانگرهاي     ) ١٣٨٢(ات دليرصفت    تحقيق

AFLP           نشان داد كه گروه صورتي بيشترين تفاوت را با ساير توده
هاي بومي ايران دارد و در اين ميان توده گيلاني به مراتب بيش             

همچنين اين نشانگرهاي   . از سايرين با آن فاصله ژنتيكي دارد        
 گيلاني و   بيشترين شباهت را ميان دو گروه        DNAمبتني بر   

در تحقيق حاضر نيز نشانگرهاي           . خراساني نشان دادند     
بيوشيميايي دو توده گيلاني و صورتي را از بقيه جمعيت ها جدا            

 AFLPولي برخلاف نتايج حاصل از نشانگرهاي       ) ٣شكل  (نمودند
هرچند . توده گيلاني را بسيار به صورتي نزديك قلمداد كردند           

ي بر حسب صفات توليدي و       اگر نتايج حاصل از تجزيه خوشه ا      
در نظر گرفته شود نتايج     ) ٤ و   ٢شكل هاي  (تلفيق كليه داده ها    

بلواسي و  . مطابقت دارد ) ١٣٨٢(اين تحقيق با بررسي دليرصفت      
نيز با استفاده از نشانگرهاي ميكروساتلايت        ) ١٣٨٣(همكاران   

توده صورتي را با بيشترين فاصله از جمعيت گيلاني معرفي               
ين دو توده از نظر منشاء جغرافيايي نيز متفاوت                ا. مي كند
 .هستند

از بعد ديگر اين نشانگرها توانستد گروه هاي مختلف را               
دو توده   . برحسب منشاء جغرافيايي از يكديگر جدا كنند            

خراساني و ليمويي كه هر دو از استان خراسان جمع آوري و به              
ديگر قرار  بانك ژن منتقل شده بودند در اين بررسي در كنار يك            

 ميرحسيني . گرفتند و فاصله ژنتيكي كمي از خود نشان دادند          
به دنبال طبقه بندي اين توده ها بر حسب منشاء               ) ١٣٧٧(

. جغرافيايي بود ولي چنين نتايجي را تحقيقات مزبور نشان نداد          
اين محقق مهمترين عامل را در عدم اخذ چنين نتايجي را پايين            

ر بانك ژن عنوان مي كند و اعتقاد          د ١بودن اندازه موثر جمعيت   
در داخل هر يك از        ٢دارد كه اين امر موجب افزايش همخوني       

تود ه ها شده و در نتيجه افتراق و فاصله  اين گروه ها از يكديگر               
نيز با بكارگيري     ) ١٩٩٢(كاتارجي و داتا       . بيشتر مي شود  

يي  نژاد كرم ابريشم با منشاء جغرافيا      ٥٤نشانگرهاي بيوشيميايي   
آنها نيز نتايج مشابهي در خصوص        . متفاوت طبقه بندي كردند  

                                                                                    
1. Effective number 
2 . Inbreeding 
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هم گروه شدن برخي از نژادهايي با منشاء جغرافيايي و نيز قرار             
گرفتن برخي از نژادهاي هم منشاء در گروه هاي مختلف به                

 .دست آوردند
 با توجه به بررسي هاي انجام شده ميزان اعتبار اين نشانگرها          

 رزيابي مي گردد چراكه اعتباري و همكاران        تا حد قابل قبولي ا     
 را  ١٠٤با استفاده از همين نشانگرها توانستند لاين تجاري          ) ١(

نتايج مذكور با مطالعات ميرحسيني     . از ساير لاينها تفكيك نمايد    
كه به ترتيب با       ) ١٣٨٣(و بلواسي     ) ١٣٧٩(و همكاران     

 .انجام شده بود مطابقت داشت iSSRو  RAPDنشانگرهاي 
طبقه بندي نژادهاي كرم ابريشم در برنامه هاي اصلاح               

پرورش تجاري اين حشره مبتني بر       . نژادي اهميت زيادي دارد   
به . هيبريدهاي حاصل از تلاقي لاينهاي خالص صورت مي گيرد        

دليل وجود تعداد زياد نژادها و همچنين استمرار توليد لاينهاي           
ابي به بهترين   جديد انجام تمام تلاقي هاي ممكن جهت دستي        

 و استفاده از خاصيت        ١هيبريدها و بيشترين قدرت هيبريد       
لذا اينگونه طبقه بندي ها جهت       ). ٦(نيست هتروزيس ممكن  

تعيين بهترين كانديدهايي كه بتوانند با بيشترين فاصله ژنتيكي          
اگر . حداكثر مقدار هتروزيس را توليد كنند اهميت زيادي دارند         

صلاح نژادي يك خصوصيت مطلوب از       در نظر باشد در برنامه ا      
يك لايني با عملكرد بالا ولي ضعيف در اين صفت انتقال پيدا               
                                                                                    
1. Hybrid vigor 

كند بهتر است از لاينهايي با كمترين فاصله ژنتيكي انتقال داده            
.  شود تا كمترين دستكاري ژنتيكي در لاين برتر اتفاق افتد               

ا در بر   بنابراين استفاده از اين نشانگرها كه هزينه بسيار اندكي ر          
. خواهد داشت در كنار ساير آزمونها مي تواند بسيار مفيد باشد            

همچنين با عنايت به اينكه در پرورش كرم ابريشم كه شرايط              
محيطي يك عامل تعيين كننده مي باشد، خصوصياتي نظير             
سازگاري با شرايط محيطي خصوصا مقاومت به بيماريهاي              

ا بايد توده هاي بومي     منطقه اي از اهميت زيادي برخوردارند، لذ      
ايران را شناسايي نمود و راجع به خصوصيات و ويژگي هاي آنها             
اطلاعات جامعي بدست آورد تا در صورت لزوم از ژنهاي بومي در            

اين امر موجب خواهد    . لاينها و واريته هاي تجاري استفاده گردد      
شد تا با توجه به تنوع زياد شرايط اقليمي در ايران ژنوتيپهاي               

 .سب با هر شرايط آب و هوايي توليد و عرضه گردندمنا
 

 سپاسگزاري
اين تحقيق از محل اعتبار پژوهشي طرح تحقيقاتي با عنوان           

شناسايي نشانگرهاي مرتبط با صفات توليدي و ماندگاري در           «
مصوب »  كرم ابريشم تحت شرايط مختلف ژنتيكي و محيطي         

زه معاونت  بدينوسيله از حو   . دانشگاه گيلان اجرا شده است       
همچنين مساعدتهاي  . پژوهشي دانشگاه تقدير به عمل مي آيد       

مركز تحقيقات كرم ابريشم ايران در اجراي تحقيق تاثير به                
 .سزايي داشت
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