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 پژوهنده موسسه تحقيقات و آفات گياهي , ٢نشگاه تبريز  دانشجوي سابق دا, ١

 محقق موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر , ٤استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه مازندران , ٣
 ٢/٩/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
در دنيا شيوع   بيماري شانكر باكتريايي درختان ميوه هسته دار در تمامي مناطق اصلي پرورش درختان ميوه                  

چون ارقام مختلف گيلاس نسبت به      .  داشته و يكي از مهمترين بيماريهاي  اين درختان از جمله گيلاس مي باشد              

بيماري شانكر باكتريايي حساسيت متفاوتي دارند، استفاده از ارقام مقاوم به اين بيماري راهكار مناسبي براي                     

 از كلكسيون آزمايشگاه      Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss)بيماريزايي  .  كنترل آن است   

باكتري شناسي بخش بيمارهاي گياهي موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي جدا شده از درختان گيلاس                   

 Pronus( رقم گيلاس پيوند شده روي پايه آلبالو تلخ          ٢١در اين بررسي تعداد     .  استان تهران دوباره اثبات گرديد    
mahaleb    ( بلاماركاد پيش رس   ,  همدان,  سياه دانشكده ,  سياه مشهد ,  شعاع السلطنه ,   كرج ١شماره   ريدشامل هيب

قرمز باغ  ,  اراك,  زرد دانشكده ,  مشهد,  قرمز رضائيه ,  بلادي باربون ,  لامبرت,  ناپلئون,  حاج يوسفي ,  شبستر,  ايتاليا

مقاومت اين ارقام سوسپانسيون    براي بررسي   .  رودچون و قزوين استفاده شد     ,  ديررس ايتاليا ,  ميكرز,  ابرده,  نو

باكتري مورد نظر به آنها تزريق و پس از نگهداري در شرايط گلخانه و هواي آزاد نتايج مورد ارزيابي قرار                          

نتايج حاصله نشان داد كه ارقام گيلاس از نظر حساسيت به شانكر باكتريايي اختلاف معني دار داشته و                    .  گرفت

بلاماركاد پيش رس، شبستر، حاج يوسفي، ناپلئون، ديررس ايتاليا، رودچون و             ارقام شعاع السلطنه، سياه مشهد،       

ارقام هيبريد شماره يك كرج، سياه دانشكده، همدان، لامبرت، قرمز رضائيه،            .  قزوين مقاومت بالاتري نشان دادند    

 باغ نو به عنوان     مشهد، زرد دانشكده، اراك، ابرده و ميكرز به عنوان نيمه حساس و ارقام بلادي باربون و قرمز                   

 . هيچكدام از ارقام گيلاس مقاومت كامل نشان ندادند. حساس ارزيابي شدند

 
 ، شانكر باكتريايي، درختان ميوه Pseudomonas syringaeگيلاس، مقاومت نسبي، :كليديه هاي واژ

 دار هسته                        
 

 مقدمه
هاي  اقليمايران به علت موقعيت خاص جغرافيايي و داشتن          

ترين كشورهاي توليد كننده ميوه بوده و در            مختلف از عمده   
توجه به جمعيت    بـا.   كشور اول توليدكننده قرار دارد      ١٠ميان  

ريزي صـادرات اين محصولات، ضروري      روزافزون كشور و برنامه   
است در جهت توسعه باغها و افزايش اين محصولات برنامه ريزي       

 روشهاي افزايش محصولات باغي،     يكي از .  اصولي صـورت گيرد  
جـلوگيري از خســارت عوامــل بيماريزا و آفـات در باغها مي            

 .باشد
  بيماري شانكر باكتريايـي درختـان ميوه هسته دار در             
تمـامـي مناطـق اصلي پرورش درختان ميوه در دنيا شـيوع             

ايـن بيماري به عنـوان گمـوز، بلاسـت شكوفه، مرگ            .  دارد
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خـه، بلايت جوانه و سـرشـاخه نيز شناخته شـــده و از           سـرشـا
نــظر خــسارت اقتصــادي يـكـي از مهمـــترين بيماريهــاي        
درختـان مــيـوه هسته دار در بسياري از نواحـــي پرورش اين          

 Pseudomonasسه پاتـووار ). ٣(درو درخـــتان به شمـار مــي
syringae  شامل  P. s. pv. syringae امل شانكر باكترياييع 

 عامل  P. s. pv. morsprunorumدرختان مـيوة هستـه دار،      
امل شانكر و   عP. s. pv. persicae  گيـلاس، آلبـالو و     شانكر
فرانسه و زوال باكتــريايي  شليل، هلو و آلـو در           در هلــو   گموز

 ).٨ ،٥(ژاپـن و نيـوزيلنـد مي باشد 
درخت،  سن به دار    هسته علائم بيماري شانكر درختان ميوه    

 پايه، نـوع پاتوژن، سويه شده، گياهي آلوده اندام ميزبان، نوع رقم
. دارد بستگي زراعي و شرايط محيطي    عمليات آلودگي، منبع نوع

در اغلب موارد بيش از يك علامت بيمـاري همـزمان بر روي              
از علائم اين بيماري مي تـوان به          .  يك گياه ديده مي شـود      

هاي در حال خواب، لكه برگي هاي           گل، مرگ جوانه    بــلاست
نكروزه، بي رنگي و يا سيـاه شـدن رگبرگها و برگها، ايجـاد                

. ها و شانكر ساقه اشاره نمود      تـاول روي ميوه، نكروز نوك جوانه     
مهمترين مشخصه اين بيماري كه هميشه مشهود نبوده و يا در            

به همراه ترشح صمغ    شود، ايجاد شانكر     تمامي ميزبانها ديده نمي   
 ).٨(است 

 مناطق هسته دار در اكثر     ميوه درختان باكتريايي شانكر
 اين اصلي  خسارت.شود مي ديده در دنيا ميـوه درختـان پرورش

 عامل اين .  است دار هسته روي درختان ميوه    بيماري بيشتر 
بيماري همچنين قـادر است در گلابي، مركبات، افرا،  توسكا،             

 و رز ه، ماگنوليا، ياس بنفش، صنوبر، سوســن،     فندق، ذغال اخت  
ايجاد آلودگـي   نيز ريـز دانه غلات و از سبزيجات  تعدادي
 با پاتـووار  مـقـايسه در P. s. pv. syringae پاتـووار.  نمـايـد

P. s. pv. morsprunorum نوع.  ويژگي ميزباني كمتري دارد 
 نشــان تحقيقـات .است مؤثر باكتري جمعيت در نيز ميزبان

 آلـو، روي را خـود جمـعيت بيشـترين Pss كه است داده
 روي بيشتر باكتري حـدواسـط فرم هاي  .دارد هلـو و زردآلـو
 فقـط و جدايـه هاي غيـرفلـورسنت نيـز غـالب هستـنـد شليـل

 علائم است مـمكن جدايـه  يك .شـده اند  گزارش شليل روي
يك مرحله   از بيش ميـزبان ايجاد كرده يا      يك در متفاوتي

هتـروژن بودن و داشتن    .  باشد آلودگي در دوره بيماري داشـتـه    
آلودگي و   تداخل منجر به  بيماري دامنه ميزبانی وسيع عامل    

   .)١٤،١٧, ٨, ٧( باغ مي شود  حضور مـراحل مختلـف آن در
در ايران اين بيماري اولين بار در اصفهان روي زردآلو                 

هلو ,  امل بيماري از درختان زردآلو    پس از آن ع   ).  ١(  گزارش شد 
). ٢(  و آلو توسط شمس بخش و رحيميان جدا و شناسايي شد            

محمدي و همكاران عامل بيماري شانكر را از بافتهاي آلوده               
شليل و آلبالو در استان تهران      ,  زردآلو,  آلو,  هلو,  درختان گيلاس 

اين بيماري در استانهاي     ).  ١٤(  جداسازي و شناسايي نمودند    
سان، مركزي،گلستان، مازندران، تهران، آذربايجان غـربي و         خرا

شرقي و همچنين كردستان از اهميت بيشتري برخوردار بوده و           
همه ساله خسارتهاي جبران ناپـذيري را بــه درختان ميوه              

 عدم آشنايي باغداران با اين بيماري و        .هسته دار وارد مي سازد      
از جمله مهمترين    همچنين نحـوه كنتـرل نسبتاً مشكل آن          

 و نابودي درختــان بر اثر ابتـلاء به اين عوامل افزايــش خسارت
از آنجايي كه ارقام مخـتلف هسته      .  بيماري گزارش گرديده است   

دار نسبت به بيماري شانكر باكتريايـي درختان ميوة هسته دار            
آسيب پذيري متفاوتي دارند، استفاده از ارقام مقـــاوم به اين             

 . يكـي از راههاي مناسب كنترل آن اسـتبيماري 
در خصوص مقاومت ارقام گيلاس به بيماري شانكر                 

در بررسي  ,  باكتريايي تحقيقات زيادي به عمل آمده است           
مقاومت ارقام گيلاس نسبت به بيماري شانكر باكتريايي در              

 رقم در شرايط باغ مورد مطالعه قرار گرفتند          ١٤لهستان تعداد   
مت نسبتا خوبي نشان دادند و بقيه ارقام از            كه پنج رقم مقاو    

 ).٦(حساسيت بسيار بالايي برخوردار بودند
 رقم گيلاس نسبت به باكتري        ٣٢بخ در بررسي مقاومت       

 و  ٢فانال,  ١عامل بيماري شانكر نتيجه گرفت كه ارقام نفريس          
 حساسيت بسيار بالايي در آلودگي طبيعي به عامل اين           ٣ركسل

 و  ٥استينزبار,  ٤ كه ارقام شاتن مورل      بيماري داشته در حالي    
                                                                                    
1. Nefris 
2. Fanal 
3. Rexelle 
4.Schattenmorelle 
5. Stevnsbar 
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همـچنـين ).  ٤( مقاومت طبيعي خوبي نشان دادند        ١٦١كلريس

 مقاوم ترين پايـه    ٢پايه مازارد ,  در ميان پايه هاي مختلف گيلاس     
 .)١٨ و ١٦, ٩(براي گيلاس گــزارش شــده است

  در ايران تاكنون تحقيقي در خصوص مقاومت ارقام گيلاس   
ماري شانكر درختان ميوه هسته دار صورت         نسبت به عامل بي    

 رقم  ٢١نگرفته است و هدف از اين تحقيق بررســي مقــاومت           
تجارتـي گيـلاس نســبت به عامل بيماري شانكر باكتريايي به           

 . عنوان يكي از راهكارهاي اصلي مديريت بيماري بوده است
 

 ها مواد و روش
 تهيه ارقام گيلاس

بيست و يك رقم تجارتي گيلاس      نهال هاي پيوندي دو ساله      
از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهــال و بــذر وزارت جهاد             

 ١٥‐٢٠در ايـن ارزيـابــي از هر رقم         .  كشاورزي تهيه گرديد  
ارقام مورد  .  نهــال پيوندي روي پايه آلبالو به كار برده شدند           

سياه ,  شعاع السلطنه ,   كرج ١استفاده  شامل هيبريد شماره         
, بلاماركاد پيش رس ايتاليا     ,  همدان,  سياه دانشكده ,  مشهد

قرمز ,  بلادي باربون ,  لامبرت,  ناپلئون,  حاج يوسفي ,  شبستر
, ميكرز,  ابرده,  قرمز باغ نو  ,  اراك,  زرد دانشكده ,  مشهد,  رضائيه

 .رودچون و قزوين بودند, ديررس ايتاليا
 Pseudomonas  syringae pv. syringae تهيه جدايه هاي 

 مـوجود در آزمايـشگاه      Pss جدايه پاتووار      ١١ز  ابتدا ا 
باكتـري شناسـي موسـسه تحقيـقـات آفــات و بيماري هاي           

 جدايه  ١١از مخلوط اين      گياهي در كشت مايع تكثير كرده و        
 ٣  )CFU(كلني  واحد تشكيل دهنده   ١٠٧سوسپانسيوني به ميـزان  

ق سپـس واكـنش فو  .   ساعته آنهـا تهيه گرديـد    ٤٨هاي   از كشت 
حساسيت روي برگـهاي توتون انجـام شده و پس از گـذشت             

 ١١ سـاعت از مشـاهده واكـنش فوق حساسيت، مخلوط             ٢٤
.  رقم مختـلف گـيلاس تزريـق شد      ٢١سويه به سرشاخه هاي      

پس از دو هفتـه سرشاخه هايي را كه توليد شانكر كرده بودند              
 كتجدا كرده و نمونه ها پس از شستشو با آب شهري، در تش               

                                                                                    
1. Kelleriis 16   
2. Mazzard 
3. Colony forming unit 

 

پتري به كمك تيغ سترون خرد شـده و در چند قطـره آب                 
ايـن سوسپانسيون جدايه ها    .  مقطر سترون سوسپانسيون گرديد   

حاصل از محيط كشت آگار غذايي به كمك اسپكتروفتومتر در            
 واحد دانسيته نوري كه معادل       ٢/٠ نانومتر به     ٦٠٠طول موج   

 . سلول زنده در ميلي متر بود، تنظيم گرديد١٠٧
 Pssآلوده سازي ارقام گيلاس با باكتري 

) دو نهال در هر تكرار    (بيست و يك رقم گيلاس با سه تكرار         
 درجه سانتي   ٢٤در شرايط هواي آزاد و شرايط گلخانه با دماي           

 درصد و به طور مجزا در        ٧٠ تا   ٦٠گراد و رطوبت نسبی بين       
قالب طرح كاملا تصادفي با شرايط محيطي يكسان نگهداري             

 ميكروليتر سوسپانسيون   ١٠٠مقدار  هر يك از تكرارها با      .شدند
 ساعته باكتري به محل انشعاب شاخه فرعي        ٤٨حاصل از كشت    

 سانتي متري انتهاي    ٥يا محل اتصال جوانه به ساقه در فاصله           
ساقه، در شرايط يكسان تزريق شد و محل تزريق با نوار پارافيلم            

سترون تزريق گرديد   در تيمار شاهد نيز آب مقطر       .  پوشانده شد 
ه به دليل عدم ظهور علائم بيماری در محاسبات آماری وارد             ك

 ).١١( نشد
 داده برادري از ارقام آلوده شده گيلاس
 ارقام مورد آزمايش ١٣٨١پس از يك ماه در خرداد ماه سال       

در گلخانه و هـواي آزاد مـورد بـررســي قرار گرفته و طول                
اصلي توسـط خط كــش اندازه شانكرهاي ايجاد شده روي ساقه      

داده ها از نظر آماري مورد مقايسه قرار گرفتند و             .  گيري شد 
 با آزمون چند دامنه اي       Pssحساسيت ارقام نسبت به باكتري       

 .دانكن مقايسه و گروه بندي انجام گرفت
 

 نتايج
بندي ارقام تجارتي گيلاس بر حسب مقاومت به بيماري            دسته

 شانكر باكتريايي
هاي ارقـام مخـتلف     ك ماه پس از تلقيح شـاخه       حـدود ي 

گيـلاس موجـود در گلخانه و هـواي آزاد به وسيله مخلوط               
 ،Pseudomonas syringae pv . syringaeهاي باكتري سويه

گيري گرديد و    طول شانكرهاي ايجاد شـده روي سـاقه انـدازه        
ميانگين طـول شانـكر از تكرارهاي هر رقم كه شش عدد در               

انه وشش عدد در هواي آزاد قـرار داشـت به دست آمـد              گلخـ
 ٢١نتـايـج تجزيه آماري ميانـگين طول شانكر روي         ).  ١  شكل(
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رقم مختلف گيلاس موجود در گلخانه و هواي آزاد مشخص كرد           
 رقـم مختلف گيـلاس نسبـت به آسيـب پذيري به           ٢١كه بين 
داري  ـني و ايجـاد شانـكر روي شـاخه، تفـاوت مع         Pssباكـتري

پس از تجزبه هاي آماري و مقايسات         ).  ١جدول  (وجـود دارد   
 ٢١ميانگين طول شانـكر در ارقـام مخـتـلـف به روش دانـكـن،          

رقـم بـررسـي شــده به سـه دسـتـة آسيـب پـذيــر، نيـمـه           
آسيـب پذير و نسبـتاً مقـاوم به باكتري مذكور تقسيم بندي              

 ). ٢جدول (شدند 
 

 رقم ٢١يج تجزيه آماري ميانگين طول شانكر روي  نتا‐١جدول
 مختلف گيلاس

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منابع تغييرات

 هواي آزاد گلخانه
 ١٩٦٤٢٨/٥١** ٨٢٠٦٣٤٩/٥٣** ٢٠ تيمار
 ٤٢٨٥٧١٤٢/٠ ٧٨٩٦٨٢٥٣/٠ ٤٢ خطا
cv ٦٣٧٦٢٦/٧ ٦٠٦٣٦٠/٨ ـ 

 
 بحث

ر تمامي  بيماري شانكر باكتريايي درختان ميوه هسته دار د        
مناطق اصلي پرورش درختان ميوه در دنيا شيوع داشته و از               

مهمترين بيماريهاي درختان ميوه هسته دار از جمله گيلاس در          
از آنجائيكه  .  بسياري از نواحي پرورش اين درختان مي باشد          

ارقام مختلف گيلاس نسبت به بيماري شانكر باكتريايي آسيب           
 ارقام مقاوم به اين بيماري يكي پذيري متفاوتي دارند، استفاده از

 . از راههاي مناسب كنترل آن است
 

 طول شانكرهاي ايجاد شده روي سرشاخه ارقام تجارتي ‐١شكل 
 گيلاس موجود در گلخانه و هواي آزاد بر حسب سانتی متر

 
 ايي نـاشي از باكتريبنـدي ارقام گـيلاس بر اســاس ميزان آسيــب پذيـري نسبـي به شانــكر باكتـري  گروه‐٢جدول

Pseudomonas syringae pv. syringaeبر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن : 
 ارقام آسيب

 )٣گروه ( پذير
 شماره رقم

 ارقام نيمه آسيب پذير
 )٢گروه (

شماره 
 رقم

 ارقام نسبتاً مقاوم
 )١گروه (

 شماره رقم

 بلادي باربون
 قرمز باغ نو

١١ 
١٦ 

 كرج ١هيبريدشماره 
  دانشكدهسياه

 همدان
 لامبرت

 قرمز رضائيه
 مشهد

 زرد دانشكده
 اراك
 ابرده

 ميكرز

١ 
٤ 
٥ 

١٠ 
١٢ 
١٣ 
١٤ 
١٥ 
١٧ 
١٨ 

 شعاع السلطنه
 سياه مشهد

 بلاماركاد پيش رس ايتاليا
 شبستر

 حاج يوسفي
 ناپلئون

 ديررس ايتاليا
 رودچون

 قزوين

٢ 
٣ 
٦ 
٧ 
٨ 
٩ 

١٩ 
٢٠ 
٢١ 

 



 ...ارزيابي مقاومت ارقام گيلاس نسبت به باكتري : حمزه نژاد و همكاران

 

٤٦١

ه شانكر   در بين ارقام گيلاس از نظر آسيب پذيري ب                
باكتريايي اختلاف زيادي وجود داشته و ارقام از نظر درجه                
آسيب پذيري به شانكر باكتريايي اختلاف بسيار معني داري             

ارقام شعاع السلطنه، سياه مشهد، بلاماركاد پيش         .  نشان دادند 
رس، شبستر، حاج يوسفي، ناپلئون، ديررس ايتاليا، رودچون و           

مت بالاتري نشان دادند و ارقام      قزوين به نسبت ديگر ارقام مقاو     
هيبريد شماره يك كرج، سياه دانشكده، هــمدان، لامـــبرت،          
قرمــز رضــائيه، مشهد، زرد دانشـــكده، اراك، ابرده و ميــكرز         
به عنوان نيمه آسيب پذير و ارقام بلادي باربون و قرمز باغ نو به              

ام گيلاس  عنوان آسيب پذير ارزيابي شدند، ولي هيچكدام از ارق         
ً مقاوم نبودند   همچنين  ليندو نيز در بررسي هاي خود           .  كاملا

نتيجه گرفت كه هيچ كدام از ارقامي كه مورد آزمون قرار داده              
بود كاملا مقاوم  نبوده و از حساس  تا نسبتا مقاوم گروهبندی               

اين نتايج در شرايط گلخانه و نيز در شرايط طبيعي          ).    ١٢(شدند
شانگر آن مي باشد كه در آلودگيهايي كه         ستگي داشته و ن   بهم

, بيمارگر گياه را بطور سيستميك مورد تهاجم قرار مي دهد              
دخالت شرايط محيطي به خصوص ميزان رطويت نسبي از درجه    
تاثير كمتري بعد از ورود بيمارگر به داخل گياه برخوردار است و            

عوامل ,  پيشرفت بيماري بيشتر به خصوصيا ت ريخت شناختي        
 . يميايي و ژنتيكي رقم بستگي داردبيوش

جهت مديريت بيماري شانكر درختان ميوه هسته دار توصيه         
 زده پيونـد بيمـاري به مقـاوم پايه روي حساس مي شود رقم  

 در .شود انتخــاب پايه مقاوم ترين امـكـان صــورت در و شــود

 نسويفرا آلوي  و١هـــلـو  لوول پايه روي بـر آلو اگـر كاليفرنــيا

 شود، شانكر  زده  پيونـد ٢پايه نماگارد  و پايه لوول  روي بر

 بر درختان ميوه هسته دار     اين زماني كه  به نسبت باكتريايي
 شونــد، زده  پيــونــد ٤ يـا ماريانا  ٣روي پايـه هـاي ميروبالان   

اصلاح نژاد  ).  ١٨ و   ١٦,  ٩(داشت   خواهـد كمتــري خـسـارت
اساس آگاهي از     بر يي بايد باكتريا شانكر به مقاومت جهت

مثـال   براي .بيمارگر باشد  توسـط بـيماري ايجاد چگونگي
 در توسعه  و توليد شده  Pss توسط سيرينگومايسين توكسيـن

 در سيرينگومايسين توليد دو ژن در رابطه با     .است شانكر مؤثر 
بنابراين جهت اصلاح ارقام براي      ,  دان شده شناخته بيمارگر اين

است مكانيسم مقاومت ميزبان و بيماريزايي           مقاومت لازم     
بيمارگر در برهمكنش ميزبان بيمارگر ابتدا تعيين شود و سپس           

 ).٩(اقدام به اصلاح براي ايجاد مقاومت نمود
تغـيـيـر  بـدون بيـماري ايــن به مقـاوم توليد درخـتان 

 كننــدگان اصلاح كه است مسائلي از ميوه، يكي  دركيفيت
در توليد   مدرن  كاربرد روش هـاي   .بط هستنـد مرت آن با گياهي
 از تــلاش را در اين   موانـع تراريخته مي تواند بعضي     گياهان
 ).١٣(بردارد  ميــان

                                                                                    
1. Lovell 
2. Nemaguard 
3. Myrobalan 
4. Marianna 
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