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 خلاصه

 
 درصد کنجاله تخم پنبه بر      ٢٠و  ١٥،  ١٠،  ٥،    ٠به منظور مطالعه اثرات تنظيم جيره هاي غذايي حاوي سطوح            

گوشتي نر سويه   اساس دو معيار آمينواسيد کل و قابل هضم با دو سطح ليزين مورد نياز روي عملکرد جوجه                     

 ٢×   سطح ليزين قابل هضم       ٢آرين، آزمايشي در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفي به روش فاکتوريل شامل               

 جوجه خروس در هر تكرار انجام       ٦ تكرار و    ٤ سطح کنجاله تخم پنبه در       ٥معيار توازن آمينواسيدهاي خوراک و    

 شده براي صفات وزن بدن و بازده غذايي در جوجه           سطوح ليزين قابل هضم، معادل مقادير مورد نياز تعيين        .  شد

 ٥ تا   ١ جيره آزمايشي در دو سطح ليزين عبارت بودند از جيره             ١٠.  گوشتي نر سويه آرين در دوره آغازين بود        

كنجاله تخم پنبه ، كه بر اساس معيار آمينواسيدهاي قابل هضم تنظيم شده                %  ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥،  ٠بترتيب حاوي   

كنجاله تخم پنبه بود كه بر اساس معيار آمينواسيدهاي           %  ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥،  ٠ نيز بترتيب حاوي     ١٠   تا ٦جيره  .  بود

 روزگي به طور آزاد به تغذيه جوجه ها رسيده و در            ٢١ تا   ٠جيره هاي غذايي در طول دوره       .  كل  تنظيم شده بود    

نتايج اين  .  زمايشي اندازه گيري شد   پايان آزمايش كليه جوجه ها بطور انفرادي توزين و دان مصرفي هر واحد آ               

 درصد، وزن بدن و     ٢٠و  ١٥،    ١٠آزمايش نشان داد كه با افزايش سطح كنجاله تخم پنبه در خوراك به مقدار                  

استفاده از معيار قابليت هضم در       ).  P  >٠٥/٠(بازده غذايي جوجه ها در مقايسه با گروه شاهد كاهش يافت                 

) P  >٠٥/٠(غذايي     درصد بهبود در بازده    ٧٥/٢ آمينواسيدهاي كل موجب     توازن آمينواسيدهاي خوراك نسبت به    

اثر متقابل مبناي توازن اسيد آمينه و سطح کنجاله تخم پنبه            ).  P  >٠١/٠( درصد بهبود در وزن بدن شد         ٧٢/٣و  

ود، با  معني دار بود و در جيره هاي غذايي كه معيار توازن آمينواسيدهاي خوراك، آمينواسيد قابل هضم حقيقي ب                  

 ).P <٠٥/٠(افزايش سطح كنجاله تخم پنبه در خوراك عملكرد جوجه ها با گروه شاهد تفاوت معني دار نشان نداد
 

 آمينواسيد، قابل هضم، جوجه گوشتي، كنجاله تخم پنبه، ليزين قابل هضم مورد نياز: واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
 از هزينه خوراك را       درصد   ۳۰  –  ۴۰تامين آمينواسيدها   

آگاهي از ميزان آمينواسيدهاي محتوي مواد        .  شامل مي شود   
خوراكي از لحاظ اقتصادي و تغذيه اي بسيار ضروري است، اما             
كافي نيست، چون مقداري از آمينواسيدهاي محتوي مواد              
 خوراكي كه براي حيوان قابل دسترس است كمتر از مقدار كل             

 

ت هضم  پائين بودن قابلي   .  آمينواسيدهاي محتوي آن است      
آمينواسيدهاي مواد خوراكي به دليل وجود عوامل ضد تعذيه اي،         
عمل آوري بيش از حد يا كمتر از حد و خصوصيات فيزيكي و               
شيميايي مواد خوراكي مانند حضور مقدار زياد الياف خام                

آمينواسيدها در شرايط نا مساعد      قابليت هضم   كاهش  .  مي باشد
 صولات جانبي غلات و      فرايند در منابع پروتئين حيواني، مح        
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دما و فشار از شرايط     .  دانه هاي روغني به وفور مشاهده مي شود      
ضروري فرايند هستند كه تاثير سوء بر زيست فراهمي                   

فرايند بيش . آمينواسيدها بخصوص ليزين و سيستين مي گذارند   
از حد موجب كاهش مقدار ليزين حاصل از تجزيه شيميايي              

همچنين قابليت  .   است ١نش ميلارد شده، كه ناشي از توسعه واك     
هضم ليزين محتوي اين دانه هاي روغني به شدت كاهش                

نتايج مشابهي در خصوص آمينواسيد سيستين نيز            .  مي يابد
 ).۲۲، ۲۱, ٢٠(مشاهده شده است 

نتايج تحقيقات حاكي از اين است كه قابليت هضم                  
است و بين   %  ١٠٠آمينواسيدهاي محتوي مواد خوراكي كمتر از       

اگر ).  ۲۱(واد خوراكي از اين لحاظ تفاوت وجود دارد                  م
آمينواسيدهاي جيره طيور نسبت به آمينواسيدهاي كل با معيار          
آمينواسيدهاي قابل هضم متوازن شود، نياز حيوان دقيق تر              

نقايص استفاده از معيار    .  تامين شده و عملكرد آن بهبود مي يابد      
وك در آزمايشهاي   آمينواسيدهاي كل در تنظيم جيره طيور و خ       

 موادي  افزودندر اغلب آزمايشها    .  متعددي به اثبات رسيده است    
به جيره و تنظيم آمينواسيدهاي       پر   پودرنظير كنجاله سويا و      

، بر اساس مقدار آمينواسيدهاي كل، موجب كاهش             خوراک
نتايج مشابهي با جايگزيني      ).  ۲۸(عملكرد طيور شده است        

 منداب، محصولات جانبي        كنجاله آفتابگردان، تخم پنبه،       
 پر به جاي كنجاله سويا نيز مشاهده شده است          پودركشتارگاه و   

)۸ ،۱۰ ،۱۳ ،٣۱                .( 
تعدادي از مواد خوراكي كه بطور متداول در خوراك طيور            

 از لحاظ جمع پذير بودن ضرايب          مورد استفاده قرار مي گيرد    
). ۲۴(يسه شد   مقا)  ١٩٩٣    ( ران  پولن   توسط   قابليت هضم   

نتايج حاكي از جمع پذيري ضرايب قابليت هضم حقيقي                 
همچنين  آنكاناپورن   .  آمينواسيدها در مواد خوراكي مختلف بود     

 مقايسه مشابهي بر روي كنجاله سويا،       ١٩٩٦و همكاران در سال     
نتايج ).  ٣( گوشت و استخوان انجام دادند          پودرآفتابگردان و    

مينواسيدها جمع پذير بوده و     نشان مي دهد كه قابليت هضم آ       
قابليت هضم يك آمينواسيد در جيره معادل حاصل جمع قابليت         
هضم آن آمينواسيد در هر يك از مواد خوراكي تشكيل دهنده             

 ديگري حاكي از     محققين  نتايج آزمايشهاي  معذالک.  جيره است 
                                                                                    
1. Mailard reaction 

اين است كه جمع پذير بودن ارقام مربوط به قابليت هضم                 
ي مواد خوراكي منوط به عدم وجود سطوح        آمينواسيدهاي محتو 

در .  بالاي تركيبات ضد تغذيه اي و الياف خام در جيره است             
صورتي كه اين تركيبات در خوراك بيش از حد مجاز وجود                
داشته باشد موجب افزايش دفع آمينواسيدها با منشاء داخلي و           

 ).۱۷، ٢(كاهش قابليت هضم ظاهري آمينواسيدها خواهند شد 
ست براي تغيير معيار توازن آمينواسيدهاي خوراك        بديهي ا 

مي بايست داده هاي كافي از مقدار آمينواسيدهاي قابل هضم             
لذا ضروري است كه    .  موجود در مواد خوراكي در دسترس باشد       

 آمينواسيدهاي محتوي مواد خوراكي از               جدول مقادير  
. آمينواسيدهاي كل به آمينواسيدهاي قابل هضم تغيير يابد            

 اصلي در اين راه عبارتند از، هزينه بالاي اين آزمايشها و              موانع
تعدد مواد خوراكي از لحاظ ويژگيهايي از قبيل موقعيت                  
جغرافيايي، شرايط كاشت، داشت و برداشت، شرايط فرايند و             
بسياري از شرايط ديگر كه بر ميزان قابليت هضم آمينواسيدهاي          

 سه منبع اصلي     معهذا.  محتوي مواد خوراكي تاثير مي گذارند       
 سيبالد  ,  ١٩٩٠پارسونز سال     اين اطلاعات بترتيب عبارتند از     

 ).۲۷، ۲۴، ۲۰، ۱۹ (١٩٩٣ سال  ران  پولن   و١٩٨٦سال 
 بدون شك آگاهي از نياز حيوان، جهت تنظيم جيره                

تعيين نياز آمينواسيدهاي قابل هضم، نزد         .  ضروري مي باشد 
 مختلف در     گروه هاي مختلف طيور، زمينه تلاش محققين          

سالهاي اخير مي باشد، چون اغلب اطلاعات در مورد نياز                 
براي تعيين نياز   .  آمينواسيدها بر اساس آمينواسيدهاي كل است     

 و سطوح    ٢آمينواسيدهاي قابل هضم بايد از آزمايشهاي رشد         
 .درجه بندي شده آمينواسيدهاي قابل هضم استفاده نمود

قات قبلي مولفين که    با توجه به نتايج به دست آمده از تحقي        
هاي گوشتي نر و ماده سويه آرين را         نياز ليزين قابل هضم جوجه    

، به منظور استفاده عملي از نتايج به دست         )۳۴(اند   تعيين نموده 
آمده هدف از اين تحقيق مقايسه احتياجات ليزين قابل هضم             
براي افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي با معيار آمينواسيدهاي          

 هضم در تنظيم جيره غذايي حاوي سطوح مختلف           کل و قابل  
 . هاي گوشتي بود کنجاله تخم پنبه روي عملکرد جوجه

                                                                                    
 2. Growth trial 
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٣١٥

 مواد و روش ها
 تجزيه شيميايي مواد خوراكي

از )    ١٩٩٠    ( AOACمواد خوراكي مصرفي طبق روشهاي      
نظر ماده خشك، پروتئين خام، چربي خام،كلسيم، فسفر سديم،         

در اغلب موارد   .  رد تجزيه قرار گرفت   پتاسيم ،كلر و الياف خام مو     
تركيبات شيميايي مواد خوراكي با داده هاي ارايه شده در جدول          

NRC )  از اينرو در موارد فوق تركيبات      .  مطابقت داشت )  ١٩٩٤
  به عنوان    NRC مواد مغذي موجود در مواد خوراكي در جدول         

 ).۱۸، ٤(معيار تنظيم جيره ها استفاده شد 
 نواسيدهاي محتوي مواد خوراكياندازه گيري آمي

قبل از تنظيم جيره هاي آزمايشي ابتدا آمينواسيدهاي             
اندازه گيري شد   )  به استثناي تريپتوفان  (محتوي مواد خوراكي    

تعيين ميزان آمينواسيدهاي محتوي مواد خوراكي        ).  ١جدول(
 انجام  ٢ به روش كروماتوگرافي تبادل يون     ١توسط شركت دگوسا  

  .شد
 ايط پرورشجوجه ها و شر

 يكروزه نر سويه آرين از جوجه كشي مجتمع             هايجوجه 
به منظور كاهش دامنه وزن جوجه ها       .  طيور زياران تهيه گرديد   
 قطعه جوجه، توزين و انتخاب        ١٤٠٠تعداد مورد نظر از بين        

انحراف   گرم و  ٥/٣٩   برابر بطوريكه ميانگين وزن جوجه ها   .  شدند
 از تعيين جنسيت و توزين      جوجه ها پس .    بود  ±١معيار معادل   

به مزرعه پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران               
منتقل شدند و پس از نصب شماره بالي به واحدهاي آزمايشي             

 .   اختصاص داده شدند
 ٢١ تا   ٠ روز بود و جوجه ها از سن         ٢١طول دوره آزمايش    

مطابق استاندارد پرورش    روزگي در داخل قفس باطري گرم          
همچنين در طول دوره      .  اي گوشتي نگهداري شدند     ه جوجه

در پايان  .  آزمايش دان و آب بطور آزاد در اختيار جوجه ها بود           
 گرم توزين و دان     ١آزمايش كليه جوجه ها بطور انفرادي با دقت        
 .      مصرفي هر واحد آزمايشي اندازه گيري شد

                                                                                    
1. Degussa 

2. Ion Exchange Chromatography 

 طرح آزمايش
 بصورت  اين آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي،        

 معيار توازن   ۲×   سطح ليزين قابل هضم       ٢شامل      (  فاکتوريل
 تكرار و ٤در )  سطح کنجاله تخم پنبه  ۵آمينواسيدهاي خوراک و  

به سبب تقارن زمان     .   در هر تكرار انجام شد      جوجه خروس   ٦
اجراي آزمايش با فصل گرما و احتمال تغيير دما با افزايش                 

 به عنوان يك بلوك       ارتفاع آشيانه، هر يك از طبقات قفس          
داده هاي جمع آوري شده با استفاده از نرم افزار             .  منظور شد 

SAS   )  به روش فاكتوريل مورد تجزيه وتحليل آماري       )    ١٩٩٦
قرار گرفت و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه                 

 .مدل آماري طرح به شرح زير بود). ۲۹، ۲۵(دانكن استفاده شد 
Xijkl = µ + σi + σj + σk + σl +σjk σjl +σkl +σjkl + eijkl 

، اثرات  )µ(، ميانگين جامعه      )Xijkl(مقدار هر مشاهده      

معيار توازن   ،   )σj(، سطح ليزين قابل هضم            شامل  اصلي

، )σi(بلوك   ،)σl(سطح کنجاله تخم پنبه   ،  )  σk  (آمينواسيدها
  معيار توازن آمينواسيدها  اثر متقابل سطح ليزين قابل هضم و          

)σjk(،          سطح کنجاله تخم    اثر متقابل سطح ليزين قابل هضم و

معيار توازن   و   کنجاله تخم پنبه   اثر متقابل سطح      ،)σjl  (پنبه

 سطح  ، اثر متقابل سطح ليزين قابل هضم       ،)  σkl  (آمينواسيدها

و اثر خطاي   )σjkl  (معيار توازن آمينواسيدها   و   کنجاله تخم پنبه  

 ).eijkl(آزمايش 
 مورد استفاده در تنظيم جيره هاي       مسطوح ليزين قابل هض   

 ، معادل مقادير مورد نياز براي صفات وزن بدن                   غذايي
در جوجه گوشتي نر       %)  ١٧٩/١(و بازده غذايي       %)  ٠٧٥/١(

 جيره آزمايشي در دو سطح      ۱۰مشخصات  ).  ۳۴(سويه آرين بود    
اولين جيره عبارت بود از جيره كنترل        .  ليزين به شرح زير بود     

بر اساس نياز ليزين قابل هضم براي صفات بازده ذرت ـ سويا كه    
 ،۰ بترتيب حاوي٥ تا ۱جيره . غذايي و وزن بدن تنظيم شده بود      

كنجاله تخم پنبه بود كه بر اساس معيار            %  ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥
 نيز  ۱۰ تا   ٦جيره  .  آمينواسيدهاي قابل هضم تنظيم شده بود       

 بود كه   كنجاله تخم پنبه    %  ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥  ،۰  بترتيب حاوي 
براي تعيين  .  بر اساس معيار آمينواسيدهاي كل  تنظيم شده بود        

 بر اساس نياز    ١ميزان آمينواسيدهاي كل مورد نياز ابتدا جيره         
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تنظيم، سپس ميزان     براي صفت بازده غذايي         قابل هضم     
آمينواسيدهاي كل در اين جيره ها محاسبه گرديد ومبناي              

 مشابه  ۲۰ تا   ۱۱يمارهايت.   قرار گرفت  ۱۰ تا   ٦تنظيم جيره هاي    
 بود با اين تفاوت كه اين جيره ها بر اساس نياز              ۱۰ تا   ١تيمار  

جداول (ليزين قابل هضم براي صفت وزن بدن تنظيم شده بود            
ساير آمينواسيدهاي ضروري در جيره هاي كنترل بر         ).  ٣  و    ٢

) ليزين(اساس  نسبت ايده آل آمينواسيدها به آمينواسيد مرجع          
 ٢١ تا   ٠ براي سن     ١٩٩٧شگاه ايلينويز در سال      كه توسط دان  

روزگي جوجه هاي گوشتي پيشنهاد شده است و بر اساس سطح           
 ).٥( درصد ليزين قابل هضم تنظيم شد ١٧٥/١ و ٠٧٥/١

ضرايب قابليت هضم حقيقي  آمينواسيدهاي محتوي ذرت،         
 ارايه شده    ارقام  كنجاله سويا و كنجاله تخم پنبه مطابق              

ضرايب قابليت  .  در نظر گرفته شد   )  ١٩٩٣    ( نران پول درجدول  
بدليل .  در نظر گرفته شد     %  ١٠٠هضم آمينواسيدهاي مصنوعي    

اينكه ميزان الياف خام و چربي خام محتوي كنجاله تخم پنبه             
)  ١٩٩٤  (NRCمورد استفاده بالاتر از ارقام ارايه شده در جدول          

 با استفاده بود، ميزان انرژي قابل سوخت و ساز كنجاله تخم پنبه
برآورد گرديد    )١٩٩٤  (NRC  موجود در جدول    از رابطه تابعيت    

)۱۸.( 
به منظور حذف اثر گوسيپول موجود در كنجاله تخم پنبه،            

 ، آهن به     ٢:١به نسبت   )    FeSo4 7H20(سولفات آهن آبدار     

گوسيپول آزاد ، قبل از مخلوط كردن جيره ها به كنجاله تخم              
 جهت تعيين مقدار گوسيپول آزاد      .پنبه آسياب شده افزوده شد    

ازنتايج ساير محققين كه بر روي محموله مشابه انجام شده بود            
معادل مقدار متوسط سولفات آهن افزوده شده        ).  ١(استفاده شد 

 ذرت ـ سويا نيز افزوده       کنترلبه جيره هاي آزمايشي، به جيره       
 . شد

 
 نتايج

 كه  هايي نتايج اين پژوهش نشان داد كه وزن بدن جوجه           
 درصد كنجاله تخم پنبه مصرف نموده          ٥حاوي  غذايي  جيره  

، اما اين تفاوت  درصد بيشتر بود٥/١  کنترلبودند نسبت به گروه
با افزايش سطح كنجاله تخم پنبه      .  لحاظ آماري معني دار نبود      از

 درصد ، وزن بدن به ميزان        ٢٠ و   ١٥،  ١٠در خوراك به مقدار      
 كاهش  کنترله با گروه      درصد در مقايس    ٦٧/٣ و    ٥/٢،  ٦٩/١

افزودن كنجاله تخم پنبه به خوراك به مقدار        ).  P  >٠٥/٠(يافت  
  درصد موجب كاهش بازده غذايي به ميزان         ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥
 شد کنترل درصد در مقايسه با گروه ۹۴/۵ و  ۱۸/۴،  ۰۴/۴،  ۷۵/۱

)٠٥/٠<  P  .(        درصد در جيره     ٢٠افزودن كنجاله تخم پنبه تا 
ها  داري بر ميزان خوراك مصرفي جوجه          غذايي، تاثير معني   

 ).٤جدول (نداشت 

 
 ـ تركيب الياف خام، پروتئين خام و آمينواسيدهاي محتوي مواد خوراكي١جدول 

  ذرت كنجـــاله سويا كنجـــاله تخم پنبه
 (%)پروتئين خام  ۱۶/۸ ۳۱/۴۶ ۴۵/۲۵
 %)( خام الياف ۲/۲ ۷ ۱/۲۵

درصد از وزن هوا 
 خشك

درصد از 
ين خامپروتئ

درصد از ماده 
 خشك

درصد از وزن 
 هوا خشك

درصد از 
پروتئين خام

درصد از ماده 
 خشك

درصد از وزن 
 هوا خشك

درصد از 
پروتئين خام

درصد از ماده 
 آمينواسيد خشك

 ليزين ٢٨/٠ ٠٠/٣ ٢٥/٠ ٢١/٣ ١٠/٦ ٨٢/٢ ١٣/١ ٢٤/٤ ٠٨/١
 متيونين ١٩/٠ ٠٠/٢ ١٦/٠ ٧٢/٠ ٣٧/١ ٦٣/٠ ٥٠/٠ ٨٨/١ ٤٨/٠
 سيستين ٢١/٠ ٢٣/٢ ١٨/٠ ٨٤/٠ ٥٩/١ ٧٤/٠ ٤١/٠ ٥٣/١ ٣٩/٠
 ترئونين ٣٤/٠ ٦٣/٣ ٣٠/٠ ٠٧/٢ ٩٣/٣ ٨٢/١ ٩٢/٠ ٤٥/٣ ٨٨/٠
 ايزولوسين ٣١/٠ ٢٩/٣ ٢٧/٠ ٤٤/٢ ٦٤/٤ ١٥/٢ ٩١/٠ ٤٢/٣ ٨٧/٠
 لوسين ١٧/١ ٦٥/١٢ ٠٣/١ ١٣/٤ ٨٦/٧ ٦٤/٣ ٥٤/١ ٧٤/٥ ٤٦/١
 آرژنين ٤٥/٠ ٨٤/٤ ٣٩/٠ ٠٠/٤ ٦١/٧ ٥٢/٣ ٥٩/٣ ٤٠/١٣ ٤١/٣
 والين ٤٢/٠ ٥٧/٤ ٣٧/٠ ٥٤/٢ ٨٤/٤ ٢٤/٢ ٢٦/١ ٧١/٤ ٢٠/١
 فنيل آلانين ٤٦/٠ ٩٨/٤ ٤١/٠ ٨٠/٢ ٣٣/٥ ٤٧/٢ ٢٩/١ ٨٣/٤ ٢٣/١
 تيروزين ٤٠/٠ ٤١/٤ ٣٦/٠ ٩٥/١ ٦٩/٣ ٧١/١ ٧٢/٠ ٧١/٢ ٦٩/٠
 هيستيدين ٢٧/٠ ٨٩/٢ ٢٤/٠ ٤٨/١ ٨٠/٢ ٣٠/١ ٧٢/٠ ٧١/٢ ٦٩/٠



 ...تاثير تنظيم جيره غذايي حاوي كنجاله تخم پنبه بر اساس : زاغري و همكاران

 

٣١٧

 بات مواد مغذي جيره هاي آزمايشي، تنظيم شده بر اساس نياز ليزين قابل هضم براي صفت بازده غذايي،  مواد غذايي وتركي‐٢جدول
 )٩ تا ١جيره (بصورت مصرفي 

  مبناي متوازن نمودن آمينواسيد
 مـواد غذايي  ـــــــــــ   آمينواسيد كل ـــــــــــــ   ــــــــــ   آمينواسيد قابل هضم ـــــــــــ 

ـــــــــــــــــــــــــ  (%)   ـــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــ  (%)   ــــــــــــــــــــــــــ  
 كنجاله تخم پنبه ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠  ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠
 كنجاله سويا ٩١/٢٧ ٣٧/٣٠ ٨١/٣٢ ٢٥/٣٥ ٦٥/٣٧  ٤٠/٢٧ ٠/٣٠ ٥٦/٣٢ ١/٣٥ ٦٥/٣٧
 ذرت ٩٥٤/٤١ ٠٢٦/٤٤ ١١٧/٤٦ ٢١٩/٤٨ ٣٠٢/٥٠  ٣٠٤/٤٢ ٢٨٦/٤٤ ٢٨٦/٤٦ ٣٢٩/٤٨ ٣٠٢/٥٠
 روغن ذرت ٤٩/٥ ٩٩/٥ ٤٩/٦ ٩٨/٦ ٤٧/٧  ٣٦/٥ ٩/٥ ٤٣/٦ ٩٥/٦ ٤٧/٧
 صدف ٥٩/١ ٥٨/١ ٥٧/١ ٥٧/١ ٥٦/١  ٥٩/١ ٥٨/١ ٥٧/١ ٥٧/١ ٥٦/١
 مونوكلسيم فسفات ٤٨/١ ٤٩/١ ٥١/١ ٥٢/١ ٥٤/١  ٤٩/١ ٥٠/١ ٥١/١ ٥٢/١ ٥٤/١
 نمك ٤٥/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٧/٠  ٤٥/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٧/٠
 مكمل معدني ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠  ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 مكمل ويتامينه ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠  ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 سولفات آهن ٠٤٦/٠ ٠٣٤/٠ ٠٢٣/٠ ٠١١/٠ ٠٢٨/٠  ٠٤٦/٠ ٠٣٤/٠ ٠٢٣/٠ ٠١١/٠ ٠٢٨/٠
 دي ـ ال ـ متيونين ٢٣/٠ ٢٤/٠ ٢٤/٠ ٢٤/٠ ٢٥/٠  ٢٨/٠ ٢٨/٠ ٢٧/٠ ٢٦/٠ ٢٥/٠
 ال ـ ليزين ٢٥/٠ ٢٣/٠ ٢٠/٠ ١٨/٠ ١٧/٠  ٣٥/٠ ٣٠/٠ ٢٦/٠ ٢١/٠ ١٧/٠
  ترئونين–ال  ٠٩/٠ ٠٨/٠ ٠٨/٠ ٠٧/٠ ٠٧/٠  ١٣/٠ ١١/٠ ١٠/٠ ٠٨/٠ ٠٧/٠
  ايزولوسين–ال  ٠١/٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٠٤/٠ ٠١/٠ ٠ ٠ ٠
  والين–ال  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٠٦/٠ ٠٤/٠ ٠٣/٠ ٠١/٠ ٠

 تـــــركيبــــــــات            

 انرژي قابل سوخت و ساز ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠  ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠
 )كيلوكالري در كيلوگرم (

 پروتئين خام ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١  ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١ ٨٩/٢١
 الياف خام ۸/۷ ۸/۶ ۸/۵ ۷/۴ ۷/۳  ۸/۷ ۸/۶ ۸/۵ ۷/۴ ۷/۳
 سديم ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠  ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠
 كلسيم ١ ١ ١ ١ ١  ١ ١ ١ ١ ١
 فسفر زيست فراهم ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠  ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠
  )كل(ليزين                                   ٣١/١ ٣١/١ ٣١/١ ٣١/١ ٣١/١  ٣٦/١ ٣٥/١ ٣٤/١ ٣٣/١ ٣١/١
 „سيستين                    + متيونين  ٩٣/٠ ٩٣/٠ ٩٣/٠ ٩٣/٠ ٩٣/٠  ٩٧/٠ ٩٦/٠ ٩٦/٠ ٩٤/٠ ٩٣/٠
 „ترئونين                                   ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠  ٩٣/٠ ٩٢/٠ ٩١/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠
 „                         تريپتوفان        ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠  ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠
 „ايزولوسين                                ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩١/٠ ٩٣/٠ ٩٤/٠  ٩١/٠ ٩٠/٠ ٩١/٠ ٩٢/٠ ٩٤/٠
 „لوسين                                    ٧٤/١ ٧٧/١ ٨٠/١ ٨٥/١ ٨٨/١  ٧٢/١ ٧٦/١ ٨٠/١ ٨٤/١ ٨٨/١
 „آرژنين                                    ٨٢/١ ٧٥/١ ٦٧/١ ٥٩/١ ٥٢/١  ٨١/١ ٧٤/١ ٦٦/١ ٥٩/١ ٥٢/١
 „والين                                      ٠٢/١ ٠٢/١ ٠٢/١ ٠٢/١ ٠٢/١  ٠٦/١ ٠٥/١ ٠٤/١ ٠٣/١ ٠٢/١
 „تيروزين                + فنيل آلانين  ٨٧/١ ٨٩/١ ٩١/١ ٩٤/١ ٩٦/١  ٨٥/١ ٨٨/١ ٩٠/١ ٩٣/١ ٩٦/١
 „هيستيدين                                ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦١/٠  ٥٩/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦١/٠
)قابل هضم(ليزين                            ١١/١ ١٣/١ ١٤/١ ١٥/١ ١٧٩/١  ١٧٩/١ ١٧٩/١ ١٧٩/١ ١٧٩/١ ١٧٩/١
 „           سيستين         + متيونين  ٨٠/٠ ٨١/٠ ٨٢/٠ ٨٣/٠ ٨٤/٠  ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠
 „ترئونين                                   ٧٥/٠ ٧٦/٠ ٧٧/٠ ٧٨/٠ ٧٨/٠  ٧٨/٠ ٧٨/٠ ٧٨/٠ ٧٨/٠ ٧٨/٠
 „تريپتوفان                                 ٢١/٠ ٢١/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠  ٢١/٠ ٢١/٠ ٢١/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠
 „يزولوسين                               ا ٧٧/٠ ٧٨/٠ ٨٠/٠ ٨٣/٠ ٨٥/٠  ٧٨/٠ ٧٨/٠ ٨٠/٠ ٨٢/٠ ٨٥/٠
 „لوسين                                    ٥٣/١ ٥٨/١ ٦٣/١ ٦٧/١ ٧٣/١  ٥٢/١ ٥٧/١ ٦٢/١ ٦٧/١ ٧٣/١
 „آرژنين                                    ٦٦/١ ٦٠/١ ٥٤/١ ٤٨/١ ٤٢/١  ٦٤/١ ٥٩/١ ٥٣/١ ٤٨/١ ٤٢/١
 „والين                                      ٨٦/٠ ٨٧/٠ ٨٨/٠ ٨٩/٠ ٩٠/٠  ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩٠/٠
 „تيروزين                 + فنيل آلانين  ٦٧/١ ٧٠/١ ٧٣/١ ٧٧/١ ٨٠/١  ٦٥/١ ٦٩/١ ٧٣/١ ٧٦/١ ٨٠/١
 „هيستيدين                                 ٥٣/٠ ٥٣/٠ ٥٤/٠ ٥٥/٠ ٥٥/٠  ٥٢/٠ ٥٣/٠ ٥٤/٠ ٥٤/٠ ٥٥/٠
 گوسيپول آزاد ٠٠٤٦/٠ ٠٠٣٤/٠ ٠٠٢٣/٠ ٠٠١١/٠ ٠  ٠٠٤٦/٠ ٠٠٣٤/٠ ٠٠٢٣/٠ ٠٠١١/٠ ٠



 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧زي ايران، جلد مجله علوم كشاور ٣١٨

 

  مواد غذايي وتركيبات مواد مغذي جيره هاي آزمايشي، تنظيم شده بر اساس نياز ليزين قابل هضم براي صفت بازده غذايي، ‐٣جدول
 )١٨ تا ١٠جيره (بصورت مصرفي 

  مبناي متوازن نمودن آمينواسيد
 مـواد غذايي ـــــــــــ آمينواسيد كل ـــــــــــ   قابل هضم ــــــــــ ـــ آمينواسيدـــ

  ـــــــــــــــــــــــــ(%) ـــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــ(%)  ـــــــــــــــــــــــــ
 كنجاله تخم پنبه ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠  ٢٠ ١٥ ١٠ ٥ ٠
 كنجاله سويا ٥١/٢٧ ٩٧/٢٩ ٤١/٣٢ ٨٥/٣٤ ٢٧/٣٧  ٢٣/٢٧ ٧٤/٢٩ ٢٥/٣٢ ٧٦/٣٤ ٢٧/٣٧
 ذرت ٦٢٤/٤٢ ٧١٦/٤٤ ٨٢٧/٤٦ ٩٣٩/٤٨ ٠٢٢/٥١  ٨١٤/٤٢ ٨٦٦/٤٤ ٩٣٧/٤٦ ٩٧٩/٤٨ ٠٢٢/٥١
 روغن ذرت ٤٤/٥ ٩٤/٥ ٤٣/٦ ٩١/٦ ٤٠/٧  ٣٩/٥ ٨٩/٥ ٣٩/٦ ٨٩/٦ ٤٠/٧
 صدف ٥٩/١ ٥٨/١ ٥٧/١ ٥٧/١ ٥٦/١  ٥٩/١ ٥٨/١ ٥٨/١ ٥٧/١ ٥٦/١
 مونوكلسيم فسفات ٤٨/١ ٥٠/١ ٥١/١ ٥٣/١ ٥٤/١  ٤٩/١ ٥٠/١ ٥١/١ ٥٣/١ ٥٤/١
 نمك ٤٥/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٧/٠  ٤٥/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٦/٠ ٤٧/٠
 مكمل معدني ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠  ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 مكمل ويتامينه ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠  ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 سولفات آهن ٠٤٦/٠ ٠٣٤/٠ ٠٢٣/٠ ٠١١/٠ ٠٢٨/٠  ٠٤٦/٠ ٠٣٤/٠ ٠٢٣/٠ ٠١١/٠ ٠٢٨/٠
 دي ـ ال ـ متيونين ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٨/٠  ٢١/٠ ٢٠/٠ ١٩/٠ ١٩/٠ ١٨/٠
 ال ـ ليزين ١٤/٠ ١١/٠ ٠٩/٠ ٠٦/٠ ٠٤/٠  ٢٢/٠ ١٨/٠ ١٣/٠ ٠٩/٠ ٠٤/٠
 ين ترئون–ال  ٠٣/٠ ٠٢/٠ ٠١/٠ ٠ ٠  ٠٦/٠ ٠٥/٠ ٠٣/٠ ٠٢/٠ ٠
  ايزولوسين–ال  ٠٢/٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
  والين–ال  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

 تـــــركيبــــــــات            
 انرژي قابل سوخت و ساز ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠  ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠ ٣٢٠٠

 )كيلوكالري در كيلوگرم (
 پروتئين خام ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١  ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١ ٥٧/٢١
 الياف خام ۸/۷ ۸/۶ ۷/۵ ۷/۴ ۷/۳  ۸/۷ ۸/۶ ۷/۵ ۷/۴ ۷/۳
 سديم ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠  ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠ ٢/٠
 كلسيم ١ ١ ١ ١ ١  ١ ١ ١ ١ ١
 فسفر زيست فراهم ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠  ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠ ٤٥/٠
 )كل (ليزين                                   ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١  ٢٦/١ ٢٥/١ ٢٣/١ ٢٢/١ ٢١/١
 „سيستين                    + متيونين  ٨٦/٠ ٨٦/٠ ٨٦/٠ ٨٦/٠ ٨٦/٠  ٨٩/٠ ٨٩/٠ ٨٨/٠ ٨٧/٠ ٨٦/٠
 „ترئونين                                   ٨٣/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠  ٨٦/٠ ٨٥/٠ ٨٤/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠
 „تريپتوفان                                 ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠  ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠ ٢٦/٠
 „ايزولوسين                                ٩٠/٠ ٩٠/٠ ٩١/٠ ٩٢/٠ ٩٣/٠  ٨٧/٠ ٨٩/٠ ٩٠/٠ ٩٢/٠ ٩٣/٠
 „                لوسين                    ٧٣/١ ٧٧/١ ٨٠/١ ٨٤/١ ٨٨/١  ٧٢/١ ٧٦/١ ٨٠/١ ٨٤/١ ٨٨/١
 „آرژنين                                    ٨١/١ ٧٤/١ ٦٦/١ ٥٨/١ ٥١/١  ٨٠/١ ٧٣/١ ٦٥/١ ٥٨/١ ٥١/١
 „والين                                      ٠١/٠ ٠١/٠ ٠١/٠ ٠٢/١ ٠٢/١  ٠٠/١ ٠١/١ ٠١/١ ٠٢/١ ٠٢/١
 „تيروزين                + فنيل آلانين  ٨٦/١ ٨٨/١ ٩٠/١ ٩٢/١ ٩٥/١  ٨٥/١ ٨٧/١ ٩٠/١ ٩٢/١ ٩٥/١
 „هيستيدين                                ٥٩/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠  ٥٩/٠ ٥٩/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠ ٦٠/٠
)قابل هضم(ليزين                            ٠١/١ ٠٣/١ ٠٤٥/١ ٠٥/١ ٠٧٥/١  ٠٧٥/١ ٠٧٥/١ ٠٧٥/١ ٠٧٥/١ ٠٧٥/١
 „سيستين                    + متيونين  ٧٣/٠ ٧٤/٠ ٧٥/٠ ٧٦/٠ ٧٧/٠  ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠
 „ترئونين                                   ٦٨/٠ ٦٩/٠ ٧٠/٠ ٧١/٠ ٧٢/٠  ٧٢/٠ ٧٢/٠ ٧٢/٠ ٧٢/٠ ٧٢/٠
 „     تريپتوفان                            ٢١/٠ ٢١/٠ ٢١/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠  ٢١/٠ ٢١/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠ ٢٢/٠
 „ايزولوسين                                ٧٧/٠ ٧٨/٠ ٨٠/٠ ٨٢/٠ ٨٤/٠  ٧٥/٠ ٧٧/٠ ٧٩/٠ ٨٢/٠ ٨٤/٠
 „لوسين                                    ٥٢/١ ٥٧/١ ٦٢/١ ٦٧/١ ٧٢/١  ٥٢/١ ٥٧/١ ٦٢/١ ٦٧/١ ٧٢/١
 „                                آرژنين   ٦٥/١ ٥٩/١ ٥٣/١ ٤٧/١ ٤١/١  ٦٤/١ ٥٨/١ ٥٣/١ ٤٧/١ ٤١/١
 „والين                                      ٨٥/٠ ٨٦/٠ ٨٧/٠ ٨٩/٠ ٩٠/١  ٨٥/٠ ٨٦/١ ٨٧/٠ ٨٨/٠ ٩٠/١
 „تيروزين                 + فنيل آلانين  ٦٦/١ ٦٩/١ ٧٢/١ ٧٦/١ ٧٩/١  ٦٥/١ ٦٨/١ ٧٢/١ ٧٥/١ ٧٩/١
 „هيستيدين                                 ٥٢/٠ ٥٣/٠ ٥٤/٠ ٥٤/٠ ٥٥/٠  ٥٢/٠ ٥٣/٠ ٥٤/٠ ٥٤/٠ ٥٥/٠
 گوسيپول آزاد ٠٠٤٦/٠ ٠٠٣٤/٠ ٠٠٢٣/٠ ٠٠١١/٠ ٠  ٠٠٤٦/٠ ٠٠٣٤/٠ ٠٠٢٣/٠ ٠٠١١/٠ ٠

 



 ...تاثير تنظيم جيره غذايي حاوي كنجاله تخم پنبه بر اساس : زاغري و همكاران

 

٣١٩

  اثر مبناي نياز ليزين، سطوح مختلف کنجاله تخم پنبه و معيار توازن آمينو اسيد – ۴جدول 
 ۱ي روزگ۲۱بر عملکرد جوجه هاي نر در سن 

 اثرات اصلي وزن بدن بازده غذايي خوراک مصرفي
NS NS NS مبناي نياز ليزين 
 وزن بدن ۳/۶۱۲ ۷۱۲/۰ ۳/۴۰
 بازده غذايي ۶/۶۱۵ ۷۲۰/۰ ۱/۴۰

NS * * سطح کنجاله تخم پنبه 
۴/۳۹ ۷۴۱/۰  a ۱/۶۲۲  a ۰ 
۶/۴۰ ۷۲۸/۰  a ۳/۶۳۱  a ۵ 
۶/۴۰ ۷۱۱/۰  b ۳/۶۱۱  b ۱۰ 
۴/۳۹ ۷۱۰/۰  b ۲/۶۰۶  bc ۱۵ 
۶/۴۰ ۶۹۷/۰  c ۰/۵۹۹  c ۲۰ 

NS * ** معيار توازن آمينو اسيد 
 کل ۳/۶۰۲ ۷۰۶/۰ ۲/۴۰
 قابل هضم ۶/۶۲۵ ۷۲۶/۰ ۲/۴۰

NS ** **  مبناي نياز ليزينxسطح کنجاله تخم پنبه  
NS NS NS  معيار توازن آمينواسيد xمبناي نياز ليزين  
NS NS NS  معيار توازن آمينواسيد x پنبهسطح کنجاله تخم 
NS NS NS  معيار توازن آمينواسيدx سطح کنجاله تخم پنبه  xمبناي نياز ليزين   
۴۶۶/۰ ۰۰۴/۰ ۷/۵ SE 

 . است)P >٠٥/٠( حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار – ۱
 

هايي كه جيره آنها بر اساس       بازده غذايي و وزن بدن جوجه      
ده غذايي تنظيم شده بود      نياز ليزين قابل هضم براي صفت باز       

هايي كه جيره آنها بر       نسبت به بازده غذايي و وزن بدن جوجه         
اساس نياز ليزين قابل هضم براي صفت وزن بدن تنظيم شده              

 درصد بيشتر بود اما اين تفاوت از لحاظ         ۵۳/٠ و   ۱/۱بود بترتيب 
 ).٤جدول (آماري معني دار نبود 

قايسه دو معيار    مشاهده مي شود، در م     ۴جدول  بطوريكه در   
مختلف متعادل نمودن آمينواسيدهاي خوراك، معيار                 
آمينواسيدهاي  قابل هضم نسبت به معيار آمينواسيدهاي كل            

 ۷۲/۳و  )  P  >٠٥/٠( درصد بهبود در بازده غذايي       ۷۵/۲موجب    
معيار توازن   ).  P  >٠١/٠(درصد بهبود در وزن بدن شد             

زان مصرف   داري بر مي     آمينواسيدهاي خوراك، تاثير معني      
 ).٤جدول(خوراك جوجه ها نداشت 

اثر متقابل مبناي نياز ليزين و سطح کنجاله تخم پنبه                
در جيره هايي كه مبناي نياز      بطوريکه  .  )P  >٠١/٠(دار بود  معني

ليزين، صفت وزن بدن و معيار تعادل آمينواسيدهاي خوراك،            
 ١٠آمينواسيدهاي كل بود، با افزايش سطح كنجاله تخم پنبه از           

  درصد در خوراك، وزن بدن و بازده غذايي جوجه ها در              ٢٠تا  
 

 در  اما  ).  P  >٠١/٠( كاهش يافت      کنترلمقايسه با گروه      
هايي كه مبناي نياز ليزين، صفت بازده غذايي و معيار                جيره

تعادل آمينواسيدهاي خوراك، آمينواسيدهاي كل بود، افزايش         
وراك، موجب   درصد در خ   ٢٠ تا   ١٥سطح كنجاله تخم پنبه از       

كاهش وزن بدن و بازده غذايي جوجه ها در مقايسه با گروه                
همچنين اثر متقابل معني دار بين        ).  P  >٠١/٠(شد  کنترل  

معيار توازن آمينواسيد و مبناي نياز ليزين، معيار توازن                  
آمينواسيد و سطح کنجاله تخم پنبه و معيار توازن آمينواسيد،            

 .از ليزين مشاهده نشدسطح کنجاله تخم پنبه و مبناي ني
شود   استنباط مي٤هاي ارايه شده در جدول  ه بطوريكه از داد  

صرف نظر از مبناي نياز ليزين، در جيره هايي كه معيار تعادل              
آمينواسيدهاي خوراك، آمينواسيدهاي قابل هضم حقيقي بود، با        

ها از   افزايش سطح كنجاله تخم پنبه در خوراك، عملكرد جوجه         
ن بدن و بازده غذايي در مقايسه با گروه شاهد            لحاظ صفات وز  
 . تفاوت نداشت

هاي  دار بلوك  جدول تجزيه واريانس حاكي از تفاوت معني        
اثر بلوك  ).  P  >٠٥/٠(مختلف از لحاظ صفت بازده غذايي بود          

 .در مورد ساير صفات معني دار نبود



 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧زي ايران، جلد مجله علوم كشاور ٣٢٠

 

 بحث 
نتايج اين پژوهش حاكي از اين است كه با افزايش سطح              

 درصد در جيره، عملكرد جوجه ها      ٢٠ تا   ١٠تخم پنبه از    كنجاله  
، هنري و همكاران    )١٩٦٦( فلپز   ،)١٩٩٥(فرناندز  .  كاهش مي يابد 

گزارش نمودند كه افزودن    )  ١٩٥٥( هيونگ و همكاران     ،)٢٠٠١(
كنجاله تخم پنبه به جيره جوجه هاي گوشتي موجب كاهش             

، ۱۴،  ۱۰(افزايش وزن و افزايش ضريب تبديل خوراك مي شود          
اثرات منفي افزودن كنجاله تخم پنبه به خوراك ناشي         ).  ۲۳،  ۱۵

از حضور گوسيپول، اسيدهاي چرب سيكلوپروپن ، الياف خام            
زياد و پائين بودن قابليت هضم آمينواسيدهاي محتوي كنجاله           

 ). ۲۳، ۱۱، ۱۰، ۷(تخم پنبه است 
پائين بودن قابليت هضم ليزين محتوي كنجاله تخم پنبه به          

اين تركيب با گروه آميني اپسيلون      .   است وجود گوسيپول دليل  
 را مي دهد كه در نتيجه، ليزين        ١ليزين، تشكيل يك باز  شيف      

از طرف ديگر فرايند روغن كشي از         .  غير قابل هضم مي شود     
تخم پنبه شامل فشار و حرارت بالا جهت استخراج روغن بيشتر            

ميلارد، بين قندهاي   بنابراين احتمال تشكيل تركيبات     .  مي باشد
احياء كننده در كنجاله تخم پنبه و آمينواسيدها، بخصوص               

 ). ۱۶، ۱۵، ۱۱(ليزين وجود دارد 
در  تحقيق حاضر مشاهده شد كه افزودن اولين سطح                
كنجاله تخم پنبه به خوراك، موجب بهبود عملكرد جوجه ها             
مي شود كه علي رغم يكسان بودن انرژي جيره ها احتمالا ناشي           

ز اثر همراهي چربي موجود در كنجاله تخم پنبه بر روي قابليت            ا
 ).۲۶(استفاده ساير مواد مغذي مي باشد 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه افزودن كنجاله تخم پنبه تا            
تاثير معني داري بر مقدار مصرف خوراك روزانه           %  ٢٠سطح  

كاهش مقدار مصرف خوراك در جيره هايي كه          .  جوجه ندارد 
جاله تخم پنبه هستند ناشي از وجود الياف خام زياد،            حاوي كن 

در حالي  ).  ۱۰(گوسيپول و اسيدهاي چرب سيكلوپروپن است         
كه اين عوامل در جيره هاي آزمايشي تنظيم شده در اين تحقيق           

بطوريكه كليه جيره ها از لحاظ . تا حدود زيادي خنثي شده بودند
يدهاي چرب  انرژي قابل سوخت و ساز يكسان بود همچنين اس         

  سيكلوپروپن موجود در تخم پنبه كه طبق نظر فلپز و همكاران           
                                                                                    
1. Schiff’s Base 

 عمدتا در هنگام روغن كشي همراه روغن خارج مي شوند            )۲۳(
براي خنثي كردن اثر گوسيپول نيز         .  مسئله ساز نبوده است    

افزودن آهن موجب تشكيل     .  سولفات آهن به جيره ها افزوده شد      
 نهايتا خنثي شدن گوسيپول تركيب غير مضر آهن و گوسيپول و

طبق نتايج بدست آمده توسط فرناندز و            ).  ۹،  ۶(مي شود  
افزايش )  ١٩٩٣،١٩٩٤( واتكينز و همكاران       ،)١٩٩٥(همكاران  

 درصد و در نتيجه     ٣٠ الي   ٢٠سطح كنجاله تخم پنبه تا بيش از        
آن افزايش ميزان الياف خام جيره موجب كاهش ميزان مصرف           

بر اين اساس ميزان الياف خام      ).  ۳۳،  ۳۲،  ۱۰(خوراك نمي شود    
موجود در جيره هاي آزمايشي اين تحقيق در حدي نبوده است            

 .كه موجب كاهش مصرف خوراك گردد
طبق نتايج بدست آمده از اين تحقيق توازن آمينواسيدهاي          
خوراك جوجه هاي گوشتي بر اساس آمينواسيدهاي قابل هضم          

در واقع تنظيم   .  ي دارد نسبت به معيار آمينواسيدهاي كل برتر      
جيره جوجه هاي گوشتي بر اساس آمينواسيدهاي قابل هضم،           
احتياجات پرنده را بهتر و دقيق تر تامين نموده و موجب افزايش 
عملكرد و عدم تفاوت وزن بدن و بازده غذايي در مقايسه با                 

اين نتايج با   .  گروهي كه جيره كنترل مصرف نموده بودند شد         
، ۱۰(توافق دارد   )    ٢٠٠١(و  گامبوآ    )  ١٩٩٥(ز  يافته هاي فرناند 

گزارش نمودند كه   )  ٢٠٠١(همچنين گامبوآ و همكاران      ).  ۱۱
اگر جيره جوجه هاي گوشتي بر اساس آمينواسيدهاي قابل هضم         

 درصد در   ٢٨متوازن شود افزودن كنجاله تخم پنبه تا حداكثر           
). ۱۲(جيره مرحله آغازين تاثيري بر عملكرد جوجه ها ندارد             

نيز گزارش نمودند كه افزودن ليزين      )  ٢٠٠١(هنري و همكاران    
 درصد از پروتئين خام محتوي كنجاله تخم پنبه به           ٢به ميزان   

جيره جوجه هاي گوشتي از كاهش عملكرد آنها در اثر افزودن             
در جيره هاي  ).  ۱۴(كنجاله تخم پنبه به جيره جلوگيري مي كند        

نفي موجود در كنجاله تخم آزمايشي تحقيق حاضر كليه عوامل م
پنبه كه موجب كاهش عملكرد جوجه هاي گوشتي مي شود به            
نحوي خنثي شده بود لذا به نظر مي رسد علت اصلي كاهش               
عملكرد جوجه ها با افزايش مصرف كنجاله تخم پنبه كاهش              
. قابليت هضم آمينواسيدها، بخصوص  آمينو اسيد ليزين باشد           

م پنبه در جيره ها، قابليت هضم      چون با افزايش سطح كنجاله تخ     
به عنوان مثال   .  آمينواسيدها بطور قابل توجهي كاهش مي يابد      
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 به  ٠قابليت هضم ليزين با افزايش سطح كنجاله تخم پنبه از              
البته .   درصد كاهش يافت     ٦/٨٦ درصد به      ٩٠ درصد از      ٢٠

افزايش درصد الياف خام جيره هاي غذايي با افزايش سطح               
 تحقيقات  . در اين مورد نيزموثر بوده است         کنجاله تخم پنبه   

مشابه با استفاده از مواد خوراكي با منشاء محصولات جانبي از             
قبيل پودر حاصل از مرغهاي تخمگذار حذفي، پودر گوشت و             
استخوان نيز بيانگر برتري تنظيم جيره جوجه هاي گوشتي بر            

اساس آمينواسيدهاي قابل هضم نسبت به آمينواسيدهاي كل           
 ). ۳۱، ۸ (است

عملكرد جوجه ها از لحاظ وزن بدن و بازده غذايي در                 
جيره هايي كه بر اساس نياز صفت بازده غذايي تنظيم شده بودند 
نسبت به جيره هايي كه بر اساس نياز وزن بدن تنظيم شده                
بودند برتري نشان داد، اما اين تفاوت معني دار نبود لذا اين مورد            

 .باشدنيازمند بررسي بيشتري مي 
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