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خليل كريم زاده اصل: مكاتبه كننده
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  رقم آفتابگردانسهصفات كمي و اثر چهار دور آبياري بر  عملكرد 

 
 ٣ و سيدعلي پيغمبري٢، داريوش مظاهري١خليل كريم زاده اصل
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 خلاصه

 
اين تحقيق به منظور مطالعه اثر چهار دور آبياري بر روي عملكرد و صفات كمي سه رقم آفتابگردان انجام                      

آزمايش با بهره گيري از طرح كرت هاي يكبار خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار                   . گرفت
ارقام به كار رفته    .  انجام گرديد  ۱۳۷۹ مؤسسة اصلاح نهال و بذر كرج در سال           در مزرعه بخش دانه هاي روغني    

دور :  دور آبياري اعمال شده عبارت بودند از        ۴ بودند و    Hysun33در آزمايش شامل رقم ركورد، گلشيد و         
كبار، دور   روز ي  ۱۵ روز يكبار، دور آبياري سوم هر        ۱۱، دور آبياري دوم هر      )شاهد( روز يكبار    ۷آبياري اول هر    

نتايج نشان دادند با افزايش دور آبياري صفات تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه               .  روز يكبار  ۱۹آبياري چهارم هر    
در هكتار، درصد روغن، شاخص برداشت، قطر طبق و وزن هزار دانه كاهش يافتند و درصد پوكي دانه ها افزايش                    

عملكرد . دو رقم ديگر تحت تأثير دور آبياري قرار گرفتند         كم تر از    Hysun33ولي اين صفات براي رقم      . يافت
 در دور آبياري دوم برابر با عملكرد دانه رقم گلشيد در دور آبياري اول و بيشتر از عملكرد                    Hysun33دانه رقم   

هر ( در دور آبياري دوم      Hysun33با توجه به عملكرد مطلوب      . دانه براي رقم ركورد در دور آبياري اول بود         
كاشت اين رقم همراه با عملكرد مطلوب، باعث صرفه جويي در مصرف آب مي شود و قابل                    ) وز يكبار  ر ۱۱

 .توصيه به كشاورزان است
 

  دور آبياري، ارقام آفتابگردان، كمبود آب، عملكرد:واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
آفتابگردان چهارمين دانه روغني يكساله جهان است كه به           

آفتابگردان به عنوان   ). ۳( مي شود   خاطر روغن خوراكي آن كشت    
يك گياه زراعي مطمئن در دامنه وسيعي از شرايط محيطي               
عملكرد قابل توجهي دارد و نياز كشور به روغن هاي گياهي                

 .نياز اساسي استيك خوراكي 
 درجه  ۳۸ تا   ۲۵ايران با قرار گرفتن در عرض جغرافيايي           

ملكرد جزو مناطق خشك و نيمه خشك به حساب مي آيد و ع             
گياهان زراعي در نتيجه كمبود نزولات جوي به شدت كاهش             

با توجه به نياز كشور به روغن و كمبود آب براي آبياري             . مي يابد
 مناسب كه بتوان با اعمال آن ضمن               ١تعيين دور آبياري    

صرفه جويي در آب عملكرد قابل قبولي نيز به دست آورد،                 
ن مقاومت ارقام    ضروري مي نمايد، به همين دليل بررسي توا          

                                                                                    
1.  Irrigation interval 

با . آفتابگردان به كمبود آب مي تواند در اين زمينه راهگشا باشد          
اين وجود بررسي واكنش ارقام مختلف به دورهاي آبياري                
مختلف براي پيشنهاد به زارع ضرورت و اهميت اجراي اين                

 .تحقيق را تأييد مي كند
رفي آفتابگردان در   صكل آب م  ) ۱۹۸۴(طبق گزارش اريد     

 ميلي متر است، البته اين مقدار با شرايط آب و          ۴۵٠ طول رويش 
 ).۱۶(هوايي منطقه فرق مي كند 

 مترميزان آب مصرفي آفتابگردان در ماه هاي اول رويشي ك          
 كرده باشد و از مرحله تشكيل       ملاز زماني است كه گياه رشد كا      

گل به بعد به علت بالا بودن دماي محيط، طول گياه و پوشش               
 ).۱۴(ار آب مصرفي بالا مي رود گياهي كامل، مقد

ارزيابي سه ساله اي در شرايط      ) ۱۹۸۶(فري رز و همكاران     
عادي و شرايط كمبود آب در ارقام آفتابگردان انجام دادند و                
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دريافتند كه بين ارقام مختلف از نظر مقاومت به خشكي تنوع              
 ).۱۲(وجود دارد 

يط  گزارش نمودند كه مح    ۱۹۹۳فئولي و همكاران در سال       
 ).۱۱(اثر معني داري بر روي عملكرد دانه در آفتابگردان دارد 

 نشان مي دهد كه     ۱۹۸۶نتايج فري رز و همكاران در سال         
تنش خشكي سبب كاهش شاخص برداشت در تمام ژنوتيپ هاي         
آفتابگردان مي شود و علت آن كاهش تعداد دانه در طبق                  

اهش قطر  شناخته شد، علت كاهش تعداد دانه در اين آزمايش ك         
طبق و افزايش درصد پوكي دانه ها عنوان گرديد، همچنين               
كمبود آب از طريق كاهش تعداد دانه در طبق و كاهش فتوسنتز            

 ).۱۲(سبب افت عملكرد دانه گرديد 
آلوارز و همكاران همبستگي مثبتي بين عملكرد دانه با               
عملكرد روغن به دست آوردند ولي هيچ گونه رابطه خطي بين             

در  كوكس و جوليف  ). ۷(دانه و درصد روغن پيدا نكردند       عملكرد  
ان دريافتند كه عملكرد دانه     ردآزمايش دو ساله اي بر روي آفتابگ     

 درصد و   ۵۱در شرايط ديم نسبت به شرايط آبياري آفتابگردان          
). ۸( درصد كاهش مي يابد        ۲۰براي شرايط آبياري محدود        

آبياري تمام  دشموخ و همكاران اظهار داشتند كه در شرايط             
بستگي مثبت دارند، در حالي كه       هماجزاء عملكرد  با عملكرد       

در شرايط تنش خشكي اجزاء عملكرد همبستگي منفي با                
يگاپان و همكاران متوجه     ). ۱۰(عملكرد دانه نشان مي دهند       

شدند كه تنش رطوبتي در آفتابگردان باعث كاهش قطر طبق و            
اشنايدر و همكاران   ). ۲۱(وزن هزار دانه و عملكرد دانه مي شود         

دريافتند كه هيبريدهاي ديررس مصرف آب زيادتري نسبت به           
 ).۱۸(ساير هيبريدهاي آفتابگردان دارند 

نتايج ديگري نشان مي دهد كه كمبود آب اثر معني داري             
روي درصد روغن دانه نداشت ولي باعث پوكي شديد دانه ها               

 به خشكي   گرديده است به طوري كه حساس ترين صفت نسبت        
را درصد پوكي دانه دانسته اند، همچنين تنش رطوبتي باعث             
كاهش شاخص برداشت گرديده ولي ميزان اين كاهش براي              

 ).۲(همة ارقام يكسان نبود 
 رقم آفتابگردان به     سه هدف از اين پژوهش بررسي واكنش      

 آن و در نهايت       از كم آبياري و تأثيرپذيري هر كدام از ارقام          
ور آبياري مناسبي كه ضمن صرفه جويي در آب          تعيين رقم و د   

 .عملكرد مطلوبي نيز حاصل نمايند، مي باشد

 
 مواد و روش ها

 در مزرعه مؤسسه تحقيقات اصلاح و       ۱۳۷۹آزمايش در سال    
متوسط بارندگي و دماي     . تهيه نهال و بذر كرج انجام گرديد         

 ۵/۱۳ ميلي متر و    ۲۴۲ ساله به ترتيب     ۳۵منطقه بر اساس آمار     
بافت خاك مزرعه لومي رسي با جرم       . رجه سانتي گراد مي باشد  د

 pH گرم بر سانتي متر مكعب و متوسط         ۴۵/۱مخصوص ظاهري   
 .آن حدود هفت بود

طرح آزمايشي مورد استفاده طرح كرت هاي خرد شده در            
دورهاي آبياري  . قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار بود       

كار رفته در كرت هاي فرعي        به كرت هاي اصلي و ارقام به           
دور آبياري اول هر    : تيمارهاي اصلي شامل  . اختصاص داده شدند  

 روز يكبار، دور    ۱۱، دور آبياري دوم هر       )شاهد(هفت روز يكبار    
 روز  ۱۹ روز يكبار، دور آبياري چهارم هر           ۱۵آبياري سوم هر     

 .يكبار بودند
رقم ركورد كه يك رقم تجاري و          : تيمارهاي فرعي شامل   

يررس مي باشد، رقم گلشيد كه جزو ارقام هيبريد داخلي با               د
 كه جزو    Hysun33 رس مي باشد و       و متوسط   بعملكرد خو 

و متوسط رس با طول بوته       ) استراليايي(ارقام هيبريد خارجي     
 .متوسط است، مي باشند

 و هر كرت فرعي     روش كاشت به صورت جوي و پشته اي بود       
 سانتيمتر و طول هشت      ۶۰شامل پنج رديف كاشت به فواصل        

.  سانتي متر انتخاب گرديد   ۲۰ فاصله بوته ها روي رديف      ،متر بود   
زمين محل آزمايش در سال قبل زير كشت گندم بود و در پاييز              

 معادل  ۱۳۷۹در فروردين سال     .  شخم زده شده بود     ۷۸سال  
روي زمين پاشيده   ) نيتروژن% ۴۶( كيلوگرم در هكتار اوره      ۱۰۰

موجودي فسفر  . ديسك با خاك مخلوط گرديد     وسيله  شد و به    
 ميلي گرم بر كيلوگرم    ۲۰ سانتي متري بيش از     ۳۰خاك تا عمق    

براي كنترل  . خاك بود، به همين علت كود فسفره مصرف نشد          
 گرم ماده   ۹۶۰ به ميزان    ١علف هاي هرز از علف كش تريفلورالين    

مؤثر در هكتار و به صورت پيش كاشتي استفاده به عمل آمد،               
. ي فصل رشد نيز به دفعات لازم وجين دستي انجام گرفته شد           ط

 به نسبت دو در هزار ضد عفوني           ٢بذرها با قارچ كش بنوميل     

                                                                                    
1.Trifluralin (α, α, α-triflur) –2, 6- dinitri - N, N- dipropyl -P- 
toluidine 
1.  Methyl 1-(butylcarbomoyl)-2-benzimdazol carbomate 
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و در   گرديد و كاشت به روش هيرم كاري و با دست صورت گرفت           
هر محل كاشت دو عدد بذر كاشته شد، سپس در مرحله دو تا               

و  روز بيماري يل عدم ب  لبه د . سه برگي به يك بوته تنك گرديد       
اعمال دورهاي آبياري پس    . صورت نگرفت  سمپاشي گونه هيچ آفات

 . صورت گرفت) روز پس از كاشت۱۵(از استقرار كامل گياهچه ها
آبياري توسط سيفون و مطابق معمول منطقه انجام گرفت،           
به طوري كه با ثبت زمان مساوي مقدار آب يكساني به هر كرت              

 در رديف هاي كاشت مورد         طبق هاي واقع  . تعلق مي گرفت  
نمونه برداري، پس از پايان دوران گرده افشاني توسط كاغذ               
. روزنامه پوشانيده شدند تا از خسارت گنجشك محفوظ بمانند          

مرحله اي كه طبق ها زرد و براكته ها قهوه اي       (در مرحلة رسيدگي    
هشت بوته متوالي از رديف هاي سوم و چهارم هر كرت             ) بودند

تعداد دانه در طبق شمارش گرديد و وزن هزار دانه           انتخاب شد،   
 .اندازه گيري شد

به منظور تعيين عملكرد دانه و شاخص برداشت در مرحله            
رسيدگي بوته ها از رديف هاي سوم و چهارم هر كرت فرعي پس            

 شده  ذفاز آنكه رديف هاي اول و آخر به عنوان اثر حاشيه اي ح           
ديف هاي سوم و چهارم نيز به       بود و نيم متر از ابتدا و انتهاي ر         

عنوان اثر حاشيه اي حذف گرديده بود، از مساحتي معادل چهار           
متر مربع با دست از محل خروج ساقه از خاك برداشت صورت              

براي به  . سپس طبق ها از ساقه و برگ ها جدا گرديد           . گرفت
دست آوردن داده هاي مربوط به درصد پوكي دانه ها به وسيلة             

طر طبق و سپس قطر پوكي اندازه گيري شده و          خط كش ابتدا ق  
با تشكيل رابطه تناسبي درصد پوكي دانه ها در طبق به دست              

. طبق ها در هواي آزاد خشك شده و دانه ها جدا گرديدند            . آمد
نمونه هاي ساقه و برگ ها و دانه هاي مربوط به هر بوته به طور               

 ۷۰ دماي   جداگانه و در پاكت هاي كاغذي در آون تهويه دار با           
 ساعت قرار داده شدند، سپس       ۴۸درجه سانتي گراد و به مدت       

عملكرد ) (با تشكيل رابطه تناسبي        

اقتصادي نسبت به عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت به دست         
درصد روغن بر روي نمونه هايي از دانه كامل هر كرت به              . آمد

وم اتر   گرم با روش سوكسله و با استفاده از حلال پترولي           ۲۰وزن  
تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از اندازه گيري صفات        . تعيين شد 

 براي ترسيم  .  انجام شد  MStat-Cرد نظر با استفاده از نرم افزا     ورم
 

 HG-3 (Harward( و     Excellنمودارها از دو نرم افزار         
Graphics  مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون      .  استفاده شد

 .صورت گرفت% ۵و % ۱دانكن در سطح احتمال 
 

 نتايج و بحث
به علت اين كه همه اثرات اصلي و اثرات متقابل در سطح               

براي همه صفات مورد بررسي معني دار بودند       % ۵احتمال آماري   
لذا براي رسيدن به اطلاعات بيشتر مقايسه ميانگين ها بررسي            

 .گرديد
 قطر طبق

با (ي اول    دور آبيار  درنتايج نشان داد كه بيشترين قطر طبق        
با قطر   (Hysun33 در رقم    ،و در بين ارقام   )  سانتي متر ۶۱/۱۷
 ).۱جدول (به دست آمد )  سانتي متر۵۸/۱۷

قطر طبق تحت تأثير افزايش دور آبياري كاهش يافت و اين            
 و مظفري و همكاران    ) ١٩٨٦(نتيجه با نتايج كوكس و جوليف        

 .هماهنگ است) ١٣٧٥(
 در دور آبياري دوم        قطر طبق بيشتري    Hysunn33رقم  

نسبت به دو رقم ديگر در دور آبياري اول داشت و در همة                   
دورهاي آبياري اين رقم كاهش قطر طبق كمتري از دو رقم                

اين ويژگي يك صفت مناسب     ). ١شكل(ديگر از خود نشان داد       
زيرا قطر طبق از اساسي ترين      . د شو براي اين رقم محسوب مي     

رطوبتي افت مي كند و بر روي        است كه تحت تأثير تنش        يصفات
ساير اجزاء عملكرد تأثير مي گذارد، اين استدلال با نتايج فريرز و            

 .مطابقت دارد) ١٩٨٦(همكاران 
 تعداد دانه در طبق

اين صفت نيز تحت تأثير دورهاي آبياري كاهش يافت ولي            
 بيشتر از رقم ركورد و براي رقم ركورد            Hysun33براي رقم   

 ).۱جدول (به دست آمد بيش از رقم گلشيد 
نتايج نشان داد كه در دور آبياري اول رقم ركورد با متوسط             

 دانه در هر طبق بالاترين ميزان تعداد دانه را دارا است               ۱۰۱۳
ولي در دور آبياري دوم تعداد دانه در طبق براي رقم ركورد                 

 مي باشد، مي توان نتيجه گرفت با اين         Hysun33كمتر از رقم     
 در شرايط عادي تعداد دانه بيشتري در طبق دارد          كه رقم ركورد  

 زيادتر از رقم ركورد      Hysun33ولي با كاهش رطوبت مقاومت       
 ).۲شكل (است و كمتر تحت تأثير تنش رطوبتي قرار مي گيرد 
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 پژوهشـ مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در دورهاي مختلف آبياري و ارقام مورد ۱جدول 
 مقدار روغن

(%) 
رداشت   شاخص  ب

(%) 
 عملكرد دانه

 كيلوگرم در هكتار
 ميزان پوكي دانه

(%) 
 وزن هزار دانه

 )گرم(
تعداد دانه در 

 طبق
 قطر طبق
 سانتي متر

 تيما ر                           

 دوره هاي آبياري       
۹۱/۴۷a ۲۳/۴۲a ۴۱۷۲a ۷۱/۱۱d ۰۲/۷۶a ۳/۹۶۷a ۶۱/۱۷a*  شاهد(هر هفت روز يكبار( 
۰۲/۴۶b ۳۳/۳۹b ۳۴۰۰b ۶۱/۱۹c ۹۵/۷۱b ۲/۹۲۳b ۹۲/۱۶b هر يازده روز يكبار 
۶۳/۴۳c ۳۲/۳۸b ۲۵۸۲c ۴۶/۳۱b ۰۵/۶۶c ۰/۸۳۰c ۸۱/۱۵c  هر پانزذه روز يكبار 
۴۹/۴۰d ۰۰/۳۶c ۱۶۸۰d ۲۱/۴۸a ۷۶/۶۰d ۷۱۹d ۰۷/۱۵d  هر نوزده روز يكبار 

 ارقام       
۴۳/۴۶a ۸۸/۳۰c ۲۶۱۶c ۵۶/۳۲a ۷۱/۶۳c ۹/۸۶۶b ۶۱/۱۵c ركورد 
۱۶/۴۴b ۱۱/۴۱b ۲۸۱۲b ۶۹/۲۸b ۰۸/۷۰b ۶/۷۳۰c ۸۷/۱۵b گلشيد 
۹۴/۴۲c ۹۱/۴۴a ۳۴۴۸a ۹۹/۲۱c ۲۹/۷۲a ۸/۸۸۲a ۵۸/۱۷a Hysun33 

 .نمي باشند) P < %5( ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چنددامنه اي دانكن داراي اختلاف معني دار *
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دور آبياري اول دور آبياري دوم دور آبياري سوم دور آبياري چهارم
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شكل ١ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر قطر طبق
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (              ) نمي باشند.
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دور آبياري اول دور آبياري دوم دور آبياري سوم دورآبياري چهارم
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ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر تعداد دانه در طبق شكل ٢
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (               ) نمي باشند.

 
 



۲۹۷ ...ور آبياري بر عملكرد  صفات اثر چهار د: كريم زاده اصل و همكاران

در طبق از كاهش مساحت طبق در اثر        كم شدن تعداد دانه     
كه در نتيجة كامل نشدن      (تنش و يا افزايش درصد پوكي دانه          

 .و يا اثر توأم هر دو حاصل مي شود) فرآيند باروري است
ز نكاهش تعداد دانه تحت تأثير تنش رطوبتي در نتايج جيم          

نيز آمده  ) ١٩٩٥(و دي اندريا و همكاران      ) ١٩٨٦(و همكاران    
 .است

 اردانهوزن هز
بالاترين . اين صفت نيز با افزايش دور آبياري كاهش يافت          

و در بين   )  گرم ۰۲/۷۶(ميزان وزن هزار دانه در دور آبياري اول          
). ۱جدول  (به دست آمد    ) گرمHysun33) ۲۹/۷۲رقم  ارقام در   

نتيجه حاصل يعني كاهش وزن هزار دانه با اعمال تنش رطوبتي           
) ١٩٩٥( و دي اندريا و همكاران       )١٩٨٦(ز و فريرز    نبا نتايج جيم  

مطابقت دارد كه علت اين امر توليد         ) ١٣٧٧(و راضي و آساد      
كمتر مواد فتوسنتزي تحت تأثير تنش رطوبتي و نيمه پر ماندن            

 .دانه ها مي باشد
 درصد پوكي دانه

. با افزايش دور آبياري درصد پوكي دانه ها افزايش يافت              
  و    %۲۱/۴۸  با    ري چهارم بالاترين ميزان مربوط به دور آبيا        

.  مشاهده گرديد  %۷۱/۱۱با  پايين ترين مقدار در دور آبياري اول        
 به دست آمد      Hysun33كمترين ميزان پوكي دانه از رقم           

 ).۱جدول (
 
 

 پوكي دانه نسبتا  بيش از ساير صفات تحت             دصفت درص 
 اين نتايج با نتايج راضي و آساد        . تأثير كمبود آب قرار مي گيرد     

كه عنوان كردند درصد پوكي دانه تحت تأثير تنش             ) ١٣٧٧(
 . برابر افزايش مي يابد، مطابقت دارد۲رطوبتي به بيش از 

نتايج نشان مي دهد درصد پوكي دانه در شرايط عادي               
). ۳شكل  ( كمتر از دو رقم ديگر است        Hysun33 قمآبياري در ر  

 رقم  اين عامل را احتمالا  مي توان به درصد بالاي خودگشني اين          
 ).۱(نسبت داد 

 عملكرد دانه در هكتار
با افزايش دور آبياري عملكرد دانه در هكتار كاهش پيدا               

بتي با اثر بر روي اجزاء عملكرد باعث افت               طوكرد، تنش ر   
 ).۱جدول (عملكرد نهايي محصول مي گردد 

پژوهشگران متعددي در تحقيقات خود به نتيجه مشابهي           
 ).۲۱ ،۲۰، ۱۹  ،۱۶، ۲ ،۶ (رسيدند

 ۴۱۷۲بالاترين ميزان عملكرد براي دور آبياري اول با                
كيلوگرم در هكتار و پايين ترين عملكرد دانه از دور آبياري                

 ).۱جدول ( كيلوگرم در هكتار به دست آمد ۱۶۸۰چهارم با 
 در دور آبياري دوم     Hysun33نتايج نشان مي دهد عملكرد     

حتي زيادتر از   مساوي با عملكرد گلشيد در دور آبياري اول و             
 ).۴شكل (عملكرد رقم ركورد در دور آبياري اول بود 
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دور آبياري اول دور آبياري دوم دور آبياري سوم دور آبياري چهارم

j k L

g h
i

d
e

f

a
b

c

ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر درصد پوكي دانه شكل ٣
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (                ) نمي باشند.

 



 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ۲۹۸
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دور آبياري اول دور آبياري دوم دور آبياري سوم دورآبياري چهارم
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شكل ٤ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر عملكرد دانه
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (                ) نمي باشند.

 
 

 به كاهش اجزاء    Hysun33با توجه به مقاومت بيشتر رقم        
تر به آن اشاره گرديد     شعملكرد تحت تأثير تنش رطوبتي كه پي       

بنابراين، ملاحظه مي گردد اين     . اين نتايج قابل پيش بيني است     
رد برابري را نسبت به عملكرد دو        رقم با مصرف كمتر آب عملك      

به دست مي آورد و رقم      ) شاهد(رقم ديگر در دور آبياري اول         
مطلوبي براي توصيه براي كاشت با هدف به دست آوردن                 

 .عملكرد مطلوب همراه با صرفه جويي در آب مي باشد

 شاخص برداشت
اين صفت تحت تأثير دورهاي آبياري به طور معني داري             

هر چند ميزان كاهش اين صفت در اثر         ) ۵ل  شك(كاهش يافت   
تنش رطوبتي در مقايسه با افت عملكرد دانه چندان زياد نبود،             
اين موضوع حاكي از آن است كه سرعت كاهش عملكرد دانه بر             
اثر خشكي اندكي بيشتر از سرعت كاهش مادة خشك در گياه             

 كاهش شاخص برداشت در نتايج دي آندريا و همكاران            . است
 .گزارش شده است) ١٩٩٥(
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شكل ٥ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر شاخص برداشت
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (                ) نمي باشند.

 



۲۹۹ ...ور آبياري بر عملكرد  صفات اثر چهار د: كريم زاده اصل و همكاران
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شكل ٦ـ اثر متقابل دورهاي آبياري و رقم بر درصد روغن
ستون هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار (                ) نمي باشند.

 
 
 

 درصد روغن
و )  درصد ۹۱/۴۷(بالاترين درصد روغن در دور آبياري اول          

به دست آمد   )  درصد ۴۹/۴۰(كمترين آن از دور آبياري چهارم        
 ).۱جدول (

اين نتايج نشان مي دهد درصد روغن صفتي است كه نسبتا             
يافته اين  ). ۱جدول  ( را از تنش رطوبتي مي بيند        رترين تأثي مك

 و لوساويو و همكاران      ) ١٣٧٥(با نتايج مظفري و همكاران          
 .مطابقت دارد) ١٩٨١(

رقم ركورد تحت تأثير تنش رطوبتي كاهش كمتري از دو             
رقم ديگر از خود نشان داده است و اين رقم در شرايط تنش نيز               

بنابراين درصد روغن   . درصد روغن بيشتري از دو رقم ديگر دارد        
 ش دور ــا افزايــد بــ و گلشيHysun33تر از در رقم ركورد كم

 ).۶شكل (آبياري كاهش مي يابد 
 Hysun33با توجه به اين كه صفات مورد بررسي براي رقم            

در شرايط كمبود آب كمتر تحت تأثير منفي قرار گرفته و اين               
 با مصرف آب كمتر ايجاد كرده          يرقم عملكرد مطلوبتري حت    

كاشت اين رقم ضمن به دست         است، لذا به نظر مي رسد با          
آوردن عملكرد مطلوب در مصرف آب نيز صرفه جويي به عمل             

 .خواهد آمد
 
 اريزسپاسگ

بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران كه            
هزينه اجراي اين پژوهش را پرداخت نمودند صميمانه                  

 .سپاسگزاري و قدرداني مي شود
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SUMMARY 

 
This experiment was conducted in 2000 to study the effects of four irrigation 

intervals in the seed yield as well as quantitative characteristics of three sunflower 
cultivars. The experiment was performed on the experiment farm of Oil Seed 
Department, Seed and Plant Improvement Research Institute. Cultivars used were: 
Record, Golshid, and Hysun33. The irrigation intervals included; every seven, eleven, 
fifteen and nineteen days. The results indicated that with increase in irrigation interval 
the number of seed per head, seed yield, harvest index, oil percentage, head diameter, 
thousand seed weight decreased while percentage of infertile seeds increased. Hysun33 
was least affected by irrigation interval so that its seed yield in the second irrigation 
interval treatment was equal to that of Golshid in the first irrigation interval and it was 
more than the yield in Record in the first irrigation regime. Considering the good 
performance of Hysun33 in the second irrigation interval (every eleven days) cropping 
of this cultivar of good performance will result in saving water and thus seems to be 
recommendable. 

 
Key words: Irrigation interval, Sunflower cultivars, Water deficiency 


