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  مورد استفاده زنبورعسل در مناطق  گرده شناختي گياهان گلدارمطالعه

 خوانسار و فريدن استان اصفهان
 

 ٢حسن نظريان و ٢ ،  رحيم عبادي١ احمدرضا فقيه
  و امور دام سازمان جهاد كشاورزي كارشناس ارشد پرورش زنبورعسل مركز تحقيقات منابع طبيعي،١

  استاد حشره شناسي گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان،٢  استان اصفهان
  عضو هيئت علمي بخش تحقيقات زنبورعسل مؤسسه تحقيقات علوم دامي كشور،٣

 ٩/٧/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

 مناطق خوانسار و فريدن استان اصفهان ضمن جمع آوري               گرده شناختي در    مطالعاتبه منظور انجام     
 نيز در شش     (.Apis mellifera L)هاي زنبورعسل معمولي      هاي بساك گلها بصورت مستقيم، از كلني        ه گرد

. آوري گرده زنبوران عسل شد     با نصب تله گرده بر روي كندوها اقدام به جمع           . ايستگاه مختلف استفاده گرديد   
هاي  انه هاي گرده رنگ آميزي و از آنها اسلايد ميكروسكوپي تهيه و ضمن مقايسه با گرده               سپس با روش ارتمن د    

بساك گياهان، گياهان مورد استفاده زنبوران عسل شناسايي و خصوصيات هر يك طبق جدول فهرست                        
نوع  (شناسي نتايج نشان داد گياهان مناطق مختلف از لحاظ طيف گرده          . هاي گرده تعيين گرديد    خصوصيات دانه 

هاي منطقه خوانسار    به طوريكه طيف گرده   . اشند بكاملا  از هم متمايز مي     ) …هاي گياهي و     گرده، درصد، گونه  
، ميخك  %١٠، چتريان   %٣٣/١٣نعناع   ،%٦٦/١٦ارزشي معادل    عمدتا  متعلق به تيره پروانه آسا و كاسني هر كدام با           

ها عمدتا  متعلق به تيره كاسني       و سدزاينده رود طيف گرده    در مناطق چادگان    . است% ٦٩/٣٦ها   و ساير تيره  % ٦٦/٦
در مناطق  . است% ٨٢/٤١ها   و ساير تيره  % ٠٦/٦، چتريان   %٥/١٥، نعنا   %٥/١٥، پروانه آسا    %١٢/٢١ارزشي معادل    با

، %١٨/١٨، نعنا   %٣/٣٠ارزشي معادل    ها عمدتا  متعلق به تيره پروانه آسا با         بوئين مياندشت و كرچمبو طيف گرده      
ها  در مناطق آغچه، زرنه و شش جوان طيف گرده         . است% ٣٧/٣٦ها   و ساير تيره  % ٠٦/٦، چتريان   %٠٩/٩كاسني  

،  چتريان   %٦٣/١٤، نعناع   %٩٥/٢١ارزشي معادل    عمدتا  مربوط به گياهان تيره پروانه آسا و تيره كاسني هر كدام با             
هاي  هاي زراعي و مرتعي مربوط به تيره        عسل از گونه   استفاده بيشتر زنبوران  . است% ٧٣/٤٢ها   و ساير تيره  % ٨٧/٤

ها  بديهي است استفاده از اين گونه      . فوق به دليل وجود مواد جذاب و مغذي در شهد و گرده گلهاي آنهاست                
در طرحهاي مختلف كشاورزي، احياء مراتع و جنگلداري علاوه بر احياء پوشش گياهي              ) هاي خوشخوراك  گونه(

 .بورعسل، گرده افشاني و انتشار بيشتر گونه مؤثر خواهد بودمناطق، در پرورش زن
 
 گرده گل، گرده شناسي، زنبورعسل، گياهان شهدزا و گرده زا :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

بقاي كلني زنبورعسل به خصوص در هنگام پرورش نوزادان          
وابسته به ميزان گرده گل موجود در دسترس آنهاست، اگرچه             

توانند بدون استفاده از گرده گل          ران مي در موارد خاص زنبو    
 نوزادان خود را پرورش دهند ولي در اين حالت تعداد نوزادان              

 

پرورش يافته ناچيز و به قيمت زندگي زنبوران پرستار تمام                
نر درگلهاست كه منبع       جنسي د سلول حگرده وا دانه  . شود مي

  زنبور چربي، مواد معدني و ويتامينها براي       مهم مواد پروتئيني،  
عسل بوده و توسط عوامل مختلف مانند آب، باد، جانوران و                

 افشاني   عسل منتقل گرديده و عمل گرده      حشرات به ويژه زنبوران   
 رحيم عبادي: مكاتبه كننده 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥ه علوم كشاورزي ايران، جلد مجل ٢٦٦

. درگياهان مختلف به ويژه در گياهان دگرگشن ميسر مي سازد        را  
تشكيل ) انتين(و داخلي   ) اگزين(گرده گل از دو لايه خارجي         
تويات دانه گرده را در برگرفته و در        شده است كه لايه داخلي مح     

مقابل مواد شيميايي و اسيدها مقاومتي ندارد ولي لايه خارجي            
دانه گرده لايه بسيار مقاومي است كه وجود اشكال و نقوش                
متفاوت سطح آن در بررسيهاي ميكروسكوپي و آناليز گرده،              

امروزه شناسايي گرده گلها كمك       . گردد موجب تمايز آن مي     
ه تحقيقات در موارد مختلف زنبورعسل، شناسايي عسل،        زيادي ب 

شناسايي گياهان مورد استفاده زنبورعسل، تهيه تقويم گرده هاي        
موجود در فضا، فسيل شناسي، آلرژيها، شناسايي مناطق توليد           

  …مواد مخدر، كشف چاههاي نفت، جرم شناسي و                     
 .)٢،١١ ،١(مي نمايد 

اي زنبورعسل باعث   عدم وجود گرده و يا كمبود آن در غذ          
 و رفتار غيرطبيعي آنها مي شود كه مهمترين آنها            ءعوارض سو 

كاهش يا عدم توليد ژله رويال، كاهش طول عمر، كاهش توليد             
گذاري ملكه، عدم توليد      موم و شان سازي، كاهش ميزان تخم        

زهر به مقدار كافي، عدم رشد مناسب تخمدانها، حساس شدن            
بيماري نوزما و نداشتن توانايي      نسبت به بيماريها به خصوص        
باشد، كه اين عوارض به تدريج          لازم جهت زمستانگذراني مي    

باعث كاهش جمعيت كلني شده و بازده فعاليت كندو را كاهش            
 .)٣(شود   دهد كه در نهايت باعث از بين رفتن كلني مي مي

  و كاربرد آن روبرت هوگز       ١در مورد تاريخچه گرده شناسي     
هاي گرده را به عنوان         دانه  ١٦٨٢ در سال       و گريو    )١٦٦٥(

 ون مونل  . )٤ (محتويات بسيار كوچك بساك گلها ذكر كردند        
در قرن  . هاي گرده را انجام داد      بندي دانه    اولين رده    )١٨٣٤(

نوزدهم تعداد پژوهشگران علم گرده شناسي افزايش يافته و              
ايي  بر روي تجزيه شيمي     )١٩١٦(بعضي از آنان مانند ون پلنتا         

هاي گرده بررسي هايي انجام دادند و سپس گروه ديگري از             دانه
پژوهشگران آلماني بر روي امكان كنترل بعضي از مواد غذايي،            

هاي گرده بررسيهايي انجام      همانند عسل از طريق مطالعه دانه       
 كتاب مفيدي تحت عنوان مرفولوژي       )١٩٥٢(ارتمن  . )١(دادند  

  با   )١٩٩٤(فريتاز  . )٩ ، ٨(رد  گرده و تاكسونومي گياه منتشر ك     
 ٦٢ برزيل، تعداد     Caatingaهاي گرده در منطقه        آناليز نمونه 

                                                                                    
1 . Palinology 

. )١٠(گونه گياهي مورد استفاده زنبورعسل را معرفي نمود               
هاي عسل     با بررسي گرده هاي موجود در نمونه       )١٩٩٤(ويلانووا  

و تهيه اسلايد ميكروسكوپي مهمترين گياهان مورد استفاده             
آموآكا . نمايد سل در فصول خشك و مرطوب را معرفي مي        زنبورع

  نوع گرده از     ٣٩٩نا به كمك گرده شناسي تعداد       غ در   )١٩٩٧(
دهد كه به طور كلي        خانواده گياهي را مورد بررسي قرار مي        ٥٩

 خانواده را از نظر منابع مهم گرده، شهد         ٥٦ گونه گياهي از     ٢٥٥
 نظريان و همكاران    . نمايد و يا هر دو شناسايي و معرفي مي           

 با مشاهده مستقيم فعاليت زنبورعسل و شناسايي              )١٣٧٤(
 گونه  ٣٠١ جنس و     ١٨٦هاي گرده در استان تهران تعداد          دانه

 )١٣٧٦(علمي و همكاران    . گياهي را شناسايي و معرفي نمودند      
با مشاهده مستقيم فعاليت زنبورعسل و بررسيهاي گرده شناسي         

 منطقه استان آذربايجان شرقي     ٥ا در    گونه گياهي ر   ١٨٠تعداد  
در اين پژوهش ضمن انجام بررسيهاي گرده            .معرفي نمودند 

شناسي، گياهان مورد استفاده زنبوران عسل از نظر گرده، شهد و           
مورد در مناطق خوانسار و فريدن استان اصفهان            يا هر دو،      

 .اند شناسايي قرار گرفته
 

 ها مواد و روش
رستانهاي خوانسار و فريدن واقع      اين پژوهش در مراتع شه     

 كيلومتري شمال غربي و غرب استان       ١٤٠ كيلومتري و    ١٥٥در  
آزمايش هاي اين طرح با استفاده از كلنيهاي        . اصفهان انجام شد  

 (.Apis mellifera L)زنبورعسل اروپايي، توده موجود در ايران      
  ايستگاه گلستانكوه خوانسار، شهر       ٦در كل اراضي و بويژه در         

وانسار، سد زاينده رود، چادگان، منطقه كرچمبو و آغچه به              خ
 .  هكتار انجام گرفت٦٠٠٠٠٠وسعت حدود 

به طور كلي اقليم مناطق مورد مطالعه نيمه استپي و پوشش           
. باشد گياهي شامل درختان ميوه و انواع گياهان مرتعي مي              

 :روشهاي اجراي آزمايش شامل موارد زير بود
 ايي گياهانجمع آوري و شناس) الف

 كلني زنبورعسل در هر يك از          ٢٠گيري از تعداد      با بهره 
گيري از كلنيهاي     هاي انتخاب شده و همچنين بهره          ايستگاه

زنبورعسل مردمي در ساير مناطق، گياهان مورد استفاده                
 طي مراجعات هفتگي    ٧٨زنبورعسل ازنيمه ارديبهشت ماه سال      

.  آوري قرار گرفتند    تا پايان سال مورد بازديد و بررسي و جمع          
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گياهان مذكور در بدو امر مورد شناسايي اوليه واقع شده و جهت            
 نمونه كامل تهيه گرديد     ٣ تا   ٢شناسايي دقيق از هر گونه تعداد       

و با انتقال به هرباريوم گياهي مركز تحقيقات منابع طبيعي و               
فلور ايرانيكا و ساير     (امور دام اصفهان به كمك منابع معتبر            

 هاي موجود در هرباريوم مذكور، شناسايي          و نمونه ) فلورها
 ).١٣(گرديدند 

 نمونه برداري مستقيم از گرده گلهاي منطقه) ب
در هر مراجعه علاوه بر جمع آوري نمونه از گياهان مطابق             
بند الف، جهت تهيه نمونه هرباريومي و شناسايي، تعدادي از              

چيده شد و   گلهاي شكفته شده موجود در منطقه بطور جداگانه          
هاي كاغذي جداگانه به آزمايشگاه        پس از قرار دادن در پاكت       

در آزمايشگاه ابتدا ميزان رطوبت گلهاي منتقل         . منتقل گرديد 
شده در آون كاهش يافت و سپس بساكهاي حاوي گرده به                 

هاي ساعت از ساير        كمك تيغه اسكارپل در داخل شيشه          
ن چيني داخل   قسمتهاي گل جدا و پس از سائيده شدن در هاو          

 .هاي سانتريفوژ با ذكر مشخصات ريخته شد لوله
 جمع آوري محموله هاي گرده گلها توسط تله گرده) ج

گير افقي استفاده شد و با نصب        هاي گرده  بدين منظور از تله   
هاي  آوري محموله  آنها بر روي كلنيهاي زنبورعسل اقدام به جمع       

ان عسل، تله   جهت عادت كردن زنبور    . گرده زنبوران عسل شد    
گرده يك هفته قبل از جمع آوري گرده بدون شبكه بر روي                
كندوها نصب گرديد و پس از عادت نمودن زنبوران با نصب                

آوري گرده و داده برداري از ارديبهشت ماه          شبكه عمليات جمع  
  كلني انجام    ١٠  روز يك بار، در هر نوبت بر روي           ٥تا آبانماه هر    

 .گرفت
هاي زنبورعسل و عدم     ه مورد نياز كلني   به منظور تأمين گرد   

هاي گرده و جمع آوري گرده        ها، نصب تله   اختلال در كار كلني   
  كلني   ١٠به طور متناوب و به صورت يك هفته در ميان بر روي             

  روز يكبار به طور جداگانه       ٥هاي گرده هر     مخازن تله . انجام شد 
مشخصات  كيلويي تخليه گرديده و با ذكر        ١هاي   در داخل شيشه  

هاي گرده   در آزمايشگاه ابتدا محموله   . به آزمايشگاه منتقل شدند   
. ها ثبت گرديد   توسط ترازوي حساس توزين شده  و وزن تر گرده         

عت در  ا  س  ٤٨ الي   ٢٤سپس با انتقال به دستگاه آون به مدت          
هاي    درجه سانتيگراد رطوبت دانه       ٥٠  الي     ٤٥درجه حرارت   

 مدت مذكور مجددا  توزين و وزن      گرده كاهش داده شد و پس از        
 .خشك آنها نيز ثبت گرديد

هاي گرده پس از كاهش رطوبت و توزين به طور            كليه نمونه 
اي گرده جداسازي گرديد و ضمن        هجداگانه بر اساس رنگ دانه    

هاي تشكيل دهنده هر رنگ در هر نمونه، درصد هر            توزين گرده 
فرمهاي مربوطه  رنگ نسبت به كل نمونه مورد نظر تعيين و در            

 .يادداشت گرديد
بررسي هاي گرده شناختي بر روي گرده گلهاي مورد             ) د

استفاده زنبوران عسل جهت شناسايي منابع گياهي مورد            
 توجه زنبورعسل در هر منطقه

هاي  هاي دانه گرده اعم از گرده         بدين منظور كليه نمونه     
ط آوري شده توس   هاي جمع  جداسازي شده از بساك گلها و گرده      

اند، به طور جداگانه با       تله گرده كه بر اساس رنگ تفكيك شده        
هاي  بري دانه  شامل رنگ (استفاده از روش ارتمن مراحل مختلف       

 درصد، حل محتويات دانه گرده توسط        ١٠گرده با اسيداستيك    
 و  ١ به   ٩ به نسبت     N١اسيداستيك خالص و اسيدسولفوريك      

استيك خالص  حرارت داخل حمام بن ماري، شستشو با اسيد          
، از آنها اسلايد    ) مرتبه و رنگ آميزي    ٣  تا    ٢(همراه با سانتريفوژ    

هاي  ميكروسكوپي تهيه و با استفاده از ليست خصوصيات دانه           
هاي گرده تعيين     مشخصات هر يك از دانه      ) ١جدول  (گرده  

سپس با مقايسه اسلايدهاي       . )١٢،   ٩،   ٨،   ٧،   ٦(گرديد   
اك گلهاي شناخته شده و      ميكروسكوپي تهيه شده از گرده بس      

هاي گرده زنبوران    اسلايدهاي ميكروسكپي تهيه شده از محموله     
عسل و يافتن وجه تشابه و تمايزات آنها گياهان مورد استفاده              

به طوريكه با مشخص بودن نام      . زنبوران عسل شناسايي گرديدند   
هاي مورد استفاده زنبوران  عسل در هر منطقه و               علمي گونه 

ها  هاي گرده هر گونه با ساير گونه       و خصوصيات دانه  تمايز نقوش   
هاي متعلق به هر      و وجود بعضي تشابهات در خصوصيات گونه        

هاي مختلف از طريق     هاي گياهي متعلق به تيره     تيره، كليه گونه  
آوري شده توسط زنبوران عسل مورد        هاي گرده جمع   آناليز دانه 

هاي گياهي    تيره شناسايي قرار گرفتند، و ارزش گذاري هر يك از        
هاي متعلق به هر تيره كه توسط زنبوران         با احتساب درصد گونه   

هاي  عسل مورد استفاده قرار گرفته اند نسبت به كل گونه                
 .ها انجام شد استفاده شده متعلق به ساير تيره
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 گيرد هاي گرده كه در بررسي هاي گرده شناسي مورد استفاده قرار مي ست خصوصيات دانهفهر  -١جدول  
وضعيت سطح دانه گرده قسمت اگزين ساير خصوصيات ساختماني  اندازه دانه گرده شكل تعداد روزنه شكل روزنه

(mµ) 
 دانه دانه مركب

 ضخيم شده با برآمدگي لبه دار با
 روزنه

  كلاهدار يا خط روي روزنه
 دانه دانه يا برآمدگيهاي پراكنده

 روي روزنه
 جديد لايه داخلي متورم و با روزنه

  محتويات سلول دانه دانه

 نازك
  متوسط نه چندان تركه اي

  متوسط با فضاهاي ميله اي يا حباب دار
  متوسط يا ضخيم با زوائد زبر خارجي

 )حبابهاي نازك( لايه بسته با ميله نازك 
  طويل، برآمدگي تيز و نازك
  بزرگ، برآمدگي تيز و پهن

ندمان تيزيازگيل كوچك نوك خيلي  كوچك يا

 صاف يانامعين
  دانه دانه
 )خط دار( شياردار 

  تور مانند يا چاله دار
 برآمدگيهاي خال خال

 تيز يا ديگر برآمدگيها

 فقط سوراخ ريز
  فقط شيار

 شيار با سوراخ
پيوسته با شيارهاي

 نامنظم
 

 صفر يا نامعين
   روزنه١ – ٢
  روزنه٣ 
   روزنه٤ – ٦ 
 روزنه٧ – ١٢ 

  روزنه١٢   
 

 ا گرد نامنظمگرد ي
 )مسطح( تخم مرغ پهن

باريك( تخم مرغي كشيده  
 )شده

 )كشيده( طويل 
 )مثلثي(سه گوش 

 نيمه گرد يا قايقي
  چندپهلو يا نامنظم

 ٢٠خيلي كوچك     
 ٢٠ – ٣٠ كوچك   
 ٣٠ – ٥٠ متوسط   
 ٥٠-١٠٠ بزرگ     

 ١٠٠ خيلي بزرگ  

 
 

 نتايج و بحث
گين گرده جمع آوري شده     نتايج نشان مي دهد بالاترين ميان     

   گرم    ٠٣/٢٨٦  روز در منطقه سد زاينده رود             ١٠در مدت    
  گرم   ١١/١٧٣در منطقه گلستانكوه خوانسار           ) ١٠/٣/٧٨(
 ٩٢/٢٥٢، در منطقه بوئين و مياندشت و كرچمبو            )٢٠/٣/٧٨(

 از  ) ١٠/٣/٧٨ ( گرم  ٥١/٣٣٩و در منطقه آغچه     ) ٣٠/٢/٧٨(گرم  
 .كندو بوده استهر

آوري شده در مدت     ترين ميانگين گرده جمع    ايينهمچنين پ 
، در  )٣٠/٦/٧٨( گرم    ١٢/٠ روز در منطقه سدزاينده رود          ١٠

، در منطقه    )٢٠/٧/٧٨( گرم    ٢٨/٠منطقه گلستانكوه خوانسار     
و در منطقه   ) ٢٠/٧/٧٨( گرم   ١٨/٠بوئين و مياندشت و كرچمبو      

 ).٢جدول (از هر كندو بوده است ) ١٠/٦/٧٨( گرم ١١/٠آغچه 
هاي گرده   نتايج حاصل از آناليز و بررسي خصوصيات دانه          

گياهان مورد استفاده زنبورعسل در شهرستانهاي خوانسار و             
همانگونه كه مشاهده   .   منعكس گرديده است    ٤فريدن در جدول    

هاي مورد بررسي از لحاظ طيف گرده شناسي             شود گرده  مي
ه گياهان در   مقايسه طيفهاي گرد  . باشند كاملا  از هم متمايز مي     

دهد كه گرده      مناطق مختلف شهرستان خوانسار نشان مي          
 هر كدام با     ٢  و كاسني    ١هاي پروانه آسا   گياهان متعلق به تيره    

از كل گونه ها، حالت بارز داشته و در          %  ٦٦/١٦ارزشي معادل   
  ٣هاي نعناع  مراحل بعدي به ترتيب گياهان متعلق به تيره             

                                                                                    
1 . Papilionaceae 
2 . Compositae 
3 . Labiatae 

.  قرار دارند  …و  ) ٦٦/٦(،  ٥ك،  ميخ  %)١٠ (٤، چتريان %)٣٣/١٣(
  گياهان مورد استفاده زنبورعسل در منطقه فوق را              ٣جدول  

 .دهد نشان مي
 

 ميانگين گرده جمع آوري شده توسط تله گرده  -٢جدول 
   كلني زنبورعسل برحسب گرم١٠از 

منطقه 
 آغچه

منطقه 
 كرچمبو

گلستانكوه 
 خوانسار

سد زاينده 
 رود

 نام منطقه
 تاريخ

٣٠/٢/٧٨ ٦٦/٨٤ ٢٢/٣٨ ٩٢/٢٥٢ ٨٨/٨١ 
١٠/٣/٧٨ ٠٣/٢٨٦ ١٥/٤٩ ٤٨/١٥٤ ٥١/٣٣٩ 
٢٠/٣/٧٨ ٥٣/١٧٢ ١١/١٧٣ ٨٦/١٢٥ ٥٦/٥١ 
٣٠/٣/٧٨ ٩٦/١٥٣ ٣٣/٥٨ ٧٥/٣٤ ٢٧/٨٥ 
١٠/٤/٧٨ ٩٢/١٠ ٢٥/١٨ ٨/١٧ ٥٤/٣٦ 
٢٠/٤/٧٨ ١٢/١٥ ٠٨/١٤ ٣٦/١٨ ٢٨/١٤ 
٣٠/٤/٧٨ ٤٩/٣ ٤١/١ ٥٦/١ ٥/٤ 
١٠/٥/٧٨ ٢/٣ ٤٩/٢ ٨/٢ ٨٢/٢ 
٢٠/٥/٧٨ ٨/٢٠ ٨٤/١٢ ٨١/١١ ٣٣/٦ 
٣٠/٥/٧٨ ٢٩/٢٢ ٦٨/٨ ٤/٤ ٥/٦ 
١٠/٦/٧٨ ٨٣/٩ ٢٤/١٠ ٣٤/٦ ١١/٠ 
- ٢٠/٦/٧٨ ٢٢/٤ ٩٦/٢ ١٨/١ 
- ٣٠/٦/٧٨ ١٢/٠ ٦٨/١ ٧٦/٠ 
- ١٠/٧/٧٨ - ٥٨/٠ ٣٥/٠ 
- ٢٠/٧/٧٨ - ٢٨/٠ ١٨/٠ 

                                                                                    
4 . Umbelliferae 
5 . Caryophyllaceae 
 



٢٦٩ ...بررسي گرده شناختي گياهان گلدار مورد استفاده : فقيه و همكاران

  گياهان مورد استفاده زنبورعسل در مناطق خوانسار و فريدن-٣جدول 
 مناطق مورد مطالعه

 آغچه
بوئين و مياندشت 

 و كرچمبو
سد زاينده 

 رود
شهرستان 
 خوانسار

 نام علمي گياه نام فارسي

رديف
 

 ١ .Acroptilon repens (L.) DC تلخه - × × ×
 ٢ .Alhagi camelorum Fisch خارشتر × × × ×
 ٣ .Allium haemanthoides Boiss پياز وحشي × × × ×
 ٤ .Allium hertifolium Boiss موسير × - - ×
 ٥ .Allium scabriscapum Boiss. & Ky گونه اي پياز - × × ×
 ٦ .Amygdalus communis L بادام × × × ×
 ٧ .Anchusa lavandulifolia Vahl گاوزبان بدل × × × ×
 ٨ .Anchusa ovuta Lehm ان تخم مرغيگاوزب × × × ×
 ٩ .Astragalus adscendens Boiss گون گزي × - - ×
 ١٠ .Astragalus callistachys Boiss گونه اي گون - × × ×
 ١١ Astragalus campylosema گونه اي گون - × × ×
 ١٢ Astragalus caragana گونه اي گون - × × ×
 ١٣ Astragalus cemerinus G. Beck گونه اي گون - × × ×
 ١٤ .Astragalus cephalanthus DC گونه اي گون - × × ×
 ١٥ Astragalus cyclophylus گونه اي گون - × × ×
 ١٦ .Astragalus effusus Bunge گونه اي گون × × - ×
 ١٧ .Astragalus feragiferus Bunge گونه اي گون - × - ×
 ١٨ .Astragalus gossypinus Fisch گون پنبه اي - × × -
 ١٩ .Astragalus hohenaekeri Boiss گونه اي گون - - × ×
 ٢٠ .Astragalus holopsilus Bge گونه اي گون × × - ×
 ٢١ .Astragalus multijugus DC گونه اي گون × - × ×
 ٢٢ .Astragalus murinus Boiss گونه اي گون - × - ×
 ٢٣ .Astragalus ovinus Boiss گونه اي گون × × × -
 ٢٤ .Astragalus  parrowianus Boiss گونه اي گون - × × -
 ٢٥ .Astragalus persicus Fisch. Et. My گونه اي گون - × - ×
 ٢٦ .Astragalus pseudoibicinus Boiss گونه اي گون - × - ×
 ٢٧ .Astragalus schistusus Boiss گونه اي گون - × - ×
 ٢٨ .Astragalus siliqusus Boiss گونه اي گون - × - ×
 ٢٩ .Astragalus strictifolius Boiss گونه اي گون - - - ×
 ٣٠ .Astragalus susianus Boiss گونه اي گون × × - ×
 ٣١ .Astragalus trachyacanthus Fisch گونه اي گون - - - ×
 ٣٢ Centaurea aucheri (DC.) Wagenitz گل گندم زاگرسي × × × -
 ٣٣ .Centaurea behen L گل گندم طلايي - × × ×
 ٣٤ Centaurea congesta Wagenitz گل گندم تبريزي × × × ×
 ٣٥ .Centaurea depressa M.B گل گندم × × × ×
 ٣٦ Centaurea gaubae (Bornm.) Wagenitz گل گندم سفيد × × × ×
 ٣٧ .Centaurea ibrica Trev. Et. Spreng گندم چمنزار اي گل گونه × × × ×
 ٣٨ .Centaurea virgata Lam گندم چمنزار گونه اي گل × × × ×
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 ٣ادامه جدول 
 ٣٩ .Cerasus avium (L.) Moench گيلاس × × × ×
 ٤٠ .Cerasus vulgaris Miller. & Boiss آلبالو × × × ×
 ٤١ .Cirsium arvense (L.) Scop كنگر صحرايي × × × ×
 ٤٢ .Cirsium bracteosum DC كنگر برگه دار × × × ×
 ٤٣ .Cirsium congestum Fisch & C.A كنگر انبوه × - - -
 ٤٤ .Cousinia cylindracea Boiss هزارخار استوانه اي × × × ×
 ٤٥ .Cousinia lasiolepis Boiss هزارخار يخچالي × × × ×
 ٤٦ .Cousinia multiloba DC هزارخار كوهسري × × × ×
 ٤٧ .Cydonia oblonga Mill به × × × ×
 ٤٨ .Descurainia sophia (L.) Schur خاكشير ايراني - × × ×
 ٤٩ .Echinops cephalotes DC شكر تيغال - × × ×
 ٥٠ .Echinops leiopolyceras Bornm شكرتيغال بومهني × × × ×
 ٥١ .Elaeagnus angustifolia L سنجد - × × -
 ٥٢ Eremurus persicus (Jaub. et. Spach.) يش ايرانيسر × × × ×
 ٥٣ .Eremuus spectabilis M.B سريش تماشاي سفيد × × × ×
 ٥٤ .Eryngium billardieri F.Delaroche زول × × × ×
 ٥٥ .Euphorbia decipiens Boiss. & Buhse فرفيون فريبنده × × × ×
 ٥٦ .Euphorbia virgata W.K فرفيون بوته اي × × × ×
 ٥٧ .Glaucium contortuplicum Boiss گونه اي شقايق - × × ×
 ٥٨ .Glaucium oxylobum Boiss گونه اي شقايق × - - -
 ٥٩ .Helianthus annus L آفتابگردان × × × ×
 ٦٠ .Hypericum helianthemoides (Spach.) Boiss گونه اي علف چاي - × - ×
 ٦١ .Hypericum scabrum L گونه اي علف چاي - × - ×
 ٦٢ .Isatis compylocarpa Boiss وسمه ميوه خميده × - - -
 ٦٣ .Isatis kotschyana Boiss. Et. Hohen وسمه دماوندي - × × ×
 ٦٤ .Lotus corniculatus L يونجه زرد × × × ×
 ٦٥ .Malus orientalis Ugl سيب × × × ×
 ٦٦ .Marrubium astracanicum Joca فراسيون بنفش × - - -
 ٦٧ .Marrubium cuneatum Russell فراسيون طبي - × × ×
 ٦٨ .Medicago lupulina L يونجه وحشي × × × ×
 ٦٩ Medicago sativa يونجه × × × ×
 ٧٠ .Melilotus officinalis (L.) Desr يونجه باغ × × × ×
 ٧١ .Mentha longifolia (L.) Huds پونه × × × ×
 ٧٢ .Nepeta fissa C.A. Mey گونه اي پونه سا × × × ×
 ٧٣ .Noaea mucronata (Forsk.) Aschers شوخ × × × ×
 ٧٤ .Onobrychis melanotricha Boiss اسپرس سياه كرك - × × ×
 ٧٥ .Onobrychis sativa Lam اسپرس × × × ×
 ٧٦ .Ononis spinosa L خارخر - × - ×
 ٧٧ .Papaver dubinm L خشخاش زرد × × × ×
 ٧٨ .Papaver macrostomum Boiss شقايق × × × ×
 ٧٩ .Peganum harmala L اسپند × × × ×
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 ٣ادامه جدول 
 ٨٠ .Phlomis aucheri Boiss گوش بره زرد - × × ×
 ٨١ .Phlomis olivieri Benth گوش بره × × × ×
 ٨٢ .Phlomis persica Boiss گوش بره ايراني × × × ×
 ٨٣ .Plantago lanceolata L بارهنگ سرنيزه اي × × × ×
 ٨٤ .Plantago major L بارهنگ × × × ×
 ٨٥ Psathyrostachys fragilis (Boiss.) Nevski ريش سنبل × - × ×
 ٨٦ .Pyrus communis L گلابي × × × ×
 ٨٧ .Reseda aucheri Boiss ورث بياباني - × × ×
 ٨٨ .Reseda buhsena Mull. Arg ورث ايراني - × × ×
 ٨٩ .Robinia pseudoacacia L اقاقيا - × × -
 ٩٠ .Scabiosa olivieri Coult طوسك صحرايي - × × -
 ٩١ .Scariola orientalis (Boiss.) Sojak جاز × × × ×
 ٩٢ .Sisymbrium irio L خاكشير لندني × × × ×
 ٩٣ .Sisymbrium septulatum DC خاكشير طبي - × × ×
 ٩٤ .Stachys acerosa Boiss سنبله كوهسري - × - ×
 ٩٥ .Stachys inflata Bth سنبله ارغواني × × × ×
 ٩٦ .Stachys lavandulifoia Vahl چاي كوهي × - - ×
 ٩٧ .Stahys pilifera Benth سنبله مودار × × × ×
 ٩٨ .Taraxacum polycphalum Selz. Bip قاصدك × × × ×
 ٩٩ .Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen يشنآو × × × ×

 ١٠٠ .Trifolium repens L شبدر سفيد × × × ×
 

هاي گرده گياهان در مناطق اطراف سد زاينده         مقايسه طيف 
دهد كه گياهان    نشان مي ) غرب شهرستان فريدن  (رود و چادگان    

ها  از كل گونه  %  ١٢/٢١ارزشي معادل    متعلق به تيره كاسني با    
، %)٥/١٥(هاي پروانه آسا       بارز داشته و پس از آن تيره          حالت
گياهان مورد  .  قرار دارند  …و  %) ٠٦/٦(، چتريان   %)٥/١٥(نعناع  

 . آمده است٣استفاده زنبورعسل در اين منطقه در جدول 
مقايسه طيفهاي گرده گياهان در مناطق بوئين مياندشت و          

ه گرده  دهد ك  نشان مي ) شمال شرق شهرستان فريدن   (كرچمبو  
از كل  %  ٣/٣٠گياهان متعلق به تيره پروانه آسا با ارزشي معادل          

، %)١٨/١٨(هاي نعناع    ها حالت بارز داشته و پس از آن تيره         گونه
  ٣جدول  .  قرار دارند  …و  %) ٠٦/٦(و چتريان   %) ٠٩/٩(كاسني  

گياهان مورد استفاده زنبورعسل در منطقه فوق را  نيز نشان               
 .دهد مي

اي گرده گياهان در مناطق آغچه، زرنه و شش         مقايسه طيفه 
دهد كه گرده    نشان مي ) شمال غربي شهرستان فريدن    (جوان  

گياهان متعلق به تيره پروانه آسا و تيره كاسني هر كدام باارزشي            
از كل گونه ها حالت بارز داشته و در مراحل            %  ٩٥/٢١معادل  

، %)٦٣/١٤(هاي نعناع     بعدي به ترتيب گياهان متعلق به تيره         
در جدول  .  قرار دارند  …و  %) ٨٧/٤(و ميخك   %) ٨٧/٤(چتريان  

 گياهان مورد استفاده زنبورعسل در منطقه نشان داده شده             ٣
 .است

هاي گرده هر    نتايج حاصل از تعيين ليست خصوصيات دانه       
هاي گياهي مورد استفاده زنبوران عسل كه در              يك از گونه   

.  آمده است  ٤در جدول   گيري شد    بررسيهاي ميكروسكوپي اندازه  
همچنين اشكال ميكروسكوپي گرده اين گياهان در ادامه ارائه            

 ).٥٤  الي ١شكلهاي (گرديده است 
بطور كلي نتايج حاصله در مناطق مورد بررسي نشان                

هاي گياهي مورد استفاده زنبور عسل        دهد كه اكثريت گونه     مي
اشند  يان مي اي پروانه آسا، كاسني، نعناع  و چتر        همتعلق به تيره  

اي پروانه آسا، كاسني و      هاي مربوط به تيره    كه در اين ميان گونه    
نعناع از تراكم و اهميت بيشتري برخوردارند كه احتمالا  بدليل            
وجود مواد جذاب و مغذي در گرده گلهاي آنها، تراكم و پراكنش            

اي مذكور   هبيشتر در منطقه، وجود گلهاي با گرده فراوان در تيره         
 ات و تركيبات ويژه موجود در شهد و گرده گلهاي آنها           و خصوصي 
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٢٧٥ ...بررسي گرده شناختي گياهان گلدار مورد استفاده : فقيه و همكاران

 
 Acanthophyllum bracteatum چوبك – ١شكل 

 

 
 Achilea santolina  بومادران– ٢شكل 

 

 
 Acroptilon repens  تلخه– ٣شكل

 

 
 Ajuga chamacistus  لبويي بوته اي– ٤شكل 

 
 Alhagi camelorum  خارشتر– ٥شكل 

 

 
 Allium hertifolium  موسير– ٦شكل 

 

 
 Astragalus persicus  گونه اي گون– ٧شكل 

 

 
 Astragalus shistus گونه اي گون – ٨شكل 

 اشكال ميكروسكوپي گرده گياهان مورد استفاده زنبوران عسل
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 Astragalus susianus  گونه اي گون– ٩شكل 

 

 
 Centaurea deperssa م گل گند– ١٠شكل 

 

 
 Centaurea ibrica  گل گندم چمنزار– ١١شكل 

 

 
 Echinophora platyloba  خوشاريزه– ١٢شكل 

 
 Elaeagnus angustifolia  سنجد– ١٣شكل 

 

 
 Eremurus persicus  سريش ايراني– ١٤شكل 

 

 
 Eryngium billardieri زول – ١٥شكل 

 

 
 Erysimum crassipes – ١٦شكل 
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 Euphorbia decipiens  فرفيون فريبنده– ١٧شكل 

 

 
 Euphorbia iberica  فرفيون گرجستاني– ١٨شكل 

 

 
 Frula gummosa  قاسني– باريجه – ١٩شكل 

 

 
 Galium verum  شيرپنير– ٢٠شكل 

 

 
 Gypsophila virgata گچ دوست تركه اي– ٢١شكل 

 

 
 Helianthus annus  آفتابگردان– ٢٢شكل 

 

 
 Hertia angostifolia كرقيچ برگ باريك – ٢٣شكل 

 

 
 Hyperucum helianthemoides اي علف چاي  گونه–٢٤شكل
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 Hypericum scabrum گونه اي علف چاي – ٢٥شكل 

 

 
 Isatis compylocarpa  وسمه ميوه خميده– ٢٦شكل 

 

 
 Ixiolirion tataricm  خيارك– ٢٧شكل 

 

 
 Lotus corniculatus  يونجه زرد– ٢٨شكل 

 
 Medicago lupulina يونجه وحشي – ٢٩شكل 

 

 
 Medicago sativa  يونجه– ٣٠شكل 

 

 
 Menta longifolia  پونه – ٣١شكل 

 

 
 Nepeta fissa  گونه اي پونه سا– ٣٢شكل 



٢٧٩ ...بررسي گرده شناختي گياهان گلدار مورد استفاده : فقيه و همكاران

 
 Nepeta schiraziana  پونه ساي شيرازي– ٣٣شكل 

 

 
 Onobrichys sativa اسپرس – ٣٤شكل 

 

 
 Ononis spinosa  خارخر– ٣٥شكل 

 

 
 Peganum harmala اسپند – ٣٦شكل 

 
 Phlomis olivieri  گوش بره– ٣٧شكل 

 

 
 Phlomis persica  گوش بره ايراني– ٣٨شكل 

 

 
 Plantago lanceolata  بارهنگ سرنيزه اي– ٣٩شكل 

 

 
 Plantago major  بارهنگ– ٤٠شكل 
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 Psatyrostachys fragilis  ريش سنبل– ٤١شكل 

 

 
 Pterocephalus canus سربال زرد – ٤٢شكل 

 

 
 Reseda aucheri  ورث بياباني– ٤٣شكل 

 

 
 Robinia pseudoacacia  اقاقيا– ٤٤شكل 

 
 Salvia aethiopis  مريم گلي پنبه اي– ٤٥شكل 

 

 
 Scariola orientalis )گاوچاق كن( جارو – ٤٦شكل 

 

 
 Silen araratica  سيلن آراراتي– ٤٧شكل 

 

 
 Stachys inflata )گاوپونه( سنبله ارغواني – ٤٨شكل 
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 Thymus kotschyanus آويشن – ٤٩شكل 

 

 
 Trifolium repens  شبدر سفيد– ٥٠شكل 

 

 
 Dianthus crinitus ميخك كركي – ٥١شكل 

 

 
 Epilobium hirsutum – ٥٢شكل 

 

 
 .Heliotropium sp -٥٣شكل  

 

 
 Helychrysum artemisioides  درمنه اي گل بي مرگ-٥٤شكل 

 
 

اين نتايج با ساير نتايج گزارش شده توسط محققين          . بوده است 
مختلف كه هر كدام به نحوي تفاوت ارزش غذايي گرده گياهان            
مختلف و وجود مواد جذاب و مغذي در گرده گلهاي آنها و يا                 

  ئيد متيلن كلسترول، استروكاروتنو   – ٢٤وجود مواد ويژه مانند     
E , 9Z , 12Z)در گرده گلها را در       …، جيبرليك اسيد و      )٢ 

،١١ ،   ٧،  ٣(جذب زنبوران عسل مؤثر دانسته اند مطابقت دارد          
مندي  همچنين گزارشاتي كه تأثير فاصله كلنيها و علاقه          ). ١٥

زنبوران عسل به بعضي از گونه ها و ملاقات بيشتر گلهاي با                 
اند و نتايج      رش كرده  گرده فراوان توسط زنبورعسل را گزا          

روبينوويچ كه مؤثر بودن تركيبات و خصوصيات شهد گلها را در            



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥ه علوم كشاورزي ايران، جلد مجل ٢٨٢

داند مؤيد نتايج فوق      جذابيت آنها براي زنبوران عسل مؤثر مي        
 ).١٥، ١٤، ٢(است 

 
 سپاسگزاري

بدينوسيله از مديريت محترم مركز تحقيقات منابع طبيعي و         
 علوم دامي   امور دام اصفهان و مديريت محترم بخش تحقيقات         

اين مركز آقايان دكتر اكبر اسديان و مهندس شهاب الدين                
 اند و   مشرف كه امكانات انجام اين پژوهش را فراهم نموده              

 

همچنين از كليه همكاران اين طرح شاغل در مركز تحقيقات             
منابع طبيعي و امور دام اصفهان آقايان مهندس مصطفي                 

رضا عباسيان،  نوروزي، مهندس محمدتقي فيضي، مهندس علي       
مهندس سعيد انصاري، مهندس محمود ثالثي، مهندس منصور          
صادقي و سركار خانم مهندس زرين تاج بردبار و آقايان                   
عبدالمجيد نيلفروشان و حيدر كلانتري كه در انجام اين تحقيق           
همكاري نمودند و سركار خانم ابوطالبي جهت تايپ مقاله، تشكر          

 .گردد و قدرداني مي
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SUMMARY 
 
In a pollen study, pollens were collected directly from the flowers by means of 

pollen traps installed at the entrances of honey bee colonies at 6 different stations. 
Pollen grains were analysed by Erdtman method, microscopic slides being prepared 
from them. By comparing the pollen grains collected by honeybees, with those collected 
directly from the flowers, the plants tripped by honey bees were identified and their 
specific characteristics described by reference to pollen characteristic tables (Pickard, 
1984). Results indicated that collected pollens from Khansar region belonged to 
Papilionaceae family (16.6% of totoal species), Compositae family (16.6%), Labiatae 
family (13.33%), Umbelliferae family (10%), Caryophylaceae family (6.66%) along 
with other families (36.69%). In Chadegan region the pollens belonged to Compositae 
family (21.12% of totoal species), Papilionaceae family (15.5%), Labiata family 
(15.5%), Umbelliferae family (6.06%), and other families (41.44%). In Boeen and 
Miandasht the pollens belonged to Papilionaceae family (30.3% of total species), 
Labiatae family (18.18%), Compositae family (9.09%), Umbelliferae family (6.06%), 
along with other families (36.37%). In Agchea, Zarneh and Sheshjavan  regions, the 
pollens belonged to Papilionaceae family (21. 95% of total species), Compositae family 
(21.45%), Labiatae family (14.63%), Umbelliferae family (4.87%), and other families 
(42.73%). It can be concluded that flowers of Papilionaceae, Compositae, Labiatae, 
Umbelliferae and Caryophylaceae are the most attractive plant families to honey bees in 
these regions. The more extensive use of honey bees from the pollen of these plants 
could be due to higher attractiveness of the flowers and presence of more nutritive 
materials in the pollen and nectar. 
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