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  حميدرضا ذوالفقاريه :مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٤١٥-٤٢٦ (١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥جلد 

 
 كاربرد پرتو گاما به منظور كنترل آفات مهم محصولات انباري 

 
 

  ، ٤شهرام مشايخي ، ٣ ، هوشنگ بيات اسدي٢، ابراهيم باقري زنوز١حميدرضا ذوالفقاريه
 ٦ محمد بابائي و ٥هادي فتح ا للهي

 علمي، كارشناسان و تكنسين مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته اي، اعضاء هيات ٦، ٥، ٤، ١
 ، عضو هيات علمي موسسه بررسي آفات و بيماري هاي گياهي٣، استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران ٢

 ١٢/١١/٨١تاريخ پذيرش مقاله  
 

 خلاصه
 

عدادي از حشرات انباري مهم     در اين تحقيق اثر دزهاي مختلف پرتو گاما برروي مراحل چهارگانه رشدي ت              
تواند كليه مراحل    ي مي م كيلوگر ٧/٠نتايج حاصله نشان داد حداكثر دز تا         . كشور مورد بررسي قرار گرفته است     

در اين رابطه سه گروه عمده از محصولات شامل غلات، حبوبات و خشكبار از                 . رشدي آنها را متوقف نمايد     
 حشراتي كه مورد مطالعه قرار گرفتند عبارتند از راسته با لپولكداران          . دلحاظ آفات انباري مورد بررسي قرار گرفتن      

)Lepidoptera (بيد غلات  :شامل) Oliver(   Sitotroga  cerealell       شب پره هندي ،Plodia  
interpunctella (Hbn)        و پروانه آرد  Ephestia  kuehniella(Zeller)          و از راسته سخت با لپوشان  

،    Trogoderma  granarium (Everts)،  لمبه گندم          Tribolium  castaneum (Herbst)شپشه آرد   
اي  حبوبات      ،  سوسك  چهار  نقطه          Rhizopertha  dominica (Fabricius)سوسك دانه غلات      

Callosobruchus  maculates (Fabricius)           و  شپشه دندانه دار Oryzaephilus  surinamensis 
(Linnaeus) .  تحت دزهاي مختلف   )  لارو، شفيره و حشره كامل     ،تخم(مورد هر حشره چهار مرحله رشدي       در

موجود در بخش   ) ٦٠كبالت  ( توسط دستگاه گاماسل      )براي هر دز سه تكرار     ( پرتو گاما تا يك كيلو گري       
با تيمارهاي شاهد     و  مورد پرتو دهي قرار گرفته       كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي هسته اي         

نتايج كلي بدست آمده از بررسي اثر پرتو گاما بر روي  دو راسته                .  مورد مقايسه قرار گرفت    )پرتودهي نشده   (
 : مي باشد  بالپولكداران و سخت بالپوشان بشرح ذيل

          سخت با لپوشان                                   با لپولكداران                                   
  گرمي         ٣٠٠ -  ٢٠                                    گرمي٢٠٠ -  ١١٠                         تخم
 “      ٦٠٠  -  ٥٠                                   “     ٦٥٠  -  ١٥٠                         لارو
  “     ٧٠٠  -  ١٠٠                                 “     ٤٥٠  -  ١٠٠                        شفيره

 “     ٥٠٠-١٥٠                                   “     ٦٥٠-٢٥٠حشره كامل                   
 

  پرتو گاما ، آفات انباري ، آلودگي زدائي ، غلات ، حبوبات ، خشكبار:هاي كليدي  واژه
 

 مقدمه
لوها به غلات، حبوبات و     اكثر آفات انباري كه در انبارها و سي       

خشكبار خسارت وارد مي آورند به دو راسته سخت بالپوشان و             
 در حال حاضر متداول ترين روش         . بالپولكداران تعلق دارند     

متيل . آلودگي زدائي انبارها استفاده از سموم تدخيني مي باشد          
برومايد يكي از اينگونه سموم متداول مي باشد كه تقريبا در               

ها استفاده مي شود و بعلت خاصيت مخربي كه بر             تمام كشور 
 روي لايه ازن دارد ، در آينده اي نزديك از رده خارج خواهد شد             



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ٤١٦

يكي از روشهاي فيزيكي آلودگي زدايي محصولات ، استفاده          .)٥(
از پرتوهاي يونساز مي باشد كه مي تواند جايگزين سموم                 

فوق  نفوذپرتو گاما بعلت خنثي بودن و قدرت          . تدخيني باشد   
العاده و موجود بودن چشمه مولدآن در مراكز پرتودهي تجاري            

پرتو ايكس و ماشين هاي مولد الكترون نيز        . متداول تر مي باشد     
در آلودگي زدايي محصولات كاربرد دارند اما كمتر مورد استفاده          

 ١٣٧  و سزيوم     ٦٠پرتو گاما از دو چشمه كبالت       . قرار مي گيرند    
پرتو گاما  .  كاربرد اولي رواج بيشتري دارد         ساطع مي شود اما    

بدرون عمق محصول نفوذ مي كند و موجودات زنده داخل آن را            
. بسته به ميزان دز بكار گرفته شده ، آسيب ميزند و يا مي كشد               

واحد دز جذبي پرتو ، گري مي باشد كه هر گري معادل با يك                
  Gyري آن   ژول انرژي بر كيلوگرم ماده مي باشد و علامت اختصا         

 ).٤(مي باشد 
 

 مواد و روش ها
   تعدادي از آفات انباري مهم كه از لحاظ اقتصادي در               
درجه اول اهميت قرار دارند از انبارهاي استان تهران جمع آوري           

 - ٦٥ و رطوبت نسبي     درجه سانتيگراد  ٣٠± ٢شدند و در دماي     
در داخل انكوباتور و بر روي جيره غذايي طبيعي يا                 % ٦٠
چهار مرحله تخم ، لارو ،       . وعي مورد پرورش قرار گرفتند       مصن

شفيره و حشره كامل با دزهاي مختلف پرتو گاما مورد پرتودهي            
دامنه . قرار گرفتند و با نمونه هاي شاهد خودشان مقايسه شدند           

  . گري بود ٢٠ - ٢٥٠٠دز پرتودهي 
 غلات

د غلات  بي:  مهم ترين آفات انباري غلات در ايران عبارتند از          
Sitotroga  cerealella (Olivier)     پروانه آرد ، Ephestia  

kuehniella (Zeller) ، شپشه آرد Tribolium  castaneum 
(Herbst)، دار دندانه   شپشه) Oryzaephillous  surinamensis 

(Linnaeus      ،   لمبه گندمTrogoderma  granarium 
(Everts)       و سوسك دانه غلاتRhyzopertha  dominica 

(Fabricius). )اثر پرتو گاما بر حشرات مذكور مورد مطالعه          )١ 
قرار گرفت و دز كنترل كننده مراحل مختلف رشدي آنها در               

 .  نشان داده شده است ١ - ٦  شماره جداول
 حبوبات

  Callosobruchusاي حبوبات  هــنقط ارـــك چهــ   سوس

maculatus (Fabricius)    كرده و آنها را      به انواع حبوبات حمله 
اثر دزهاي مختلف   . سوراخ نموده و غير قابل مصرف مي نمايد           

پرتو گاما جهت كنترل جمعيت آن مورد مطالعه قرار گرفت و              
 )١(. شده است گزارش ٧شماره نتايج آن در جدول 

 خشكبار
 شامل پسته ، خرما ، بادام ،           ايران   خشكبار  نظر به اينكه   

تلف جهان صادر مي گردد      به كشور هاي مخ    گردو و كشمش     
شب پره هندي    .  مي باشد      داراي اهميت اقتصادي زيادي       

Plodia interpunctella (Hbn)         يكي از مهمترين  آفات
  شماره دز كنترل كننده اين آفت در جدول       . خشكبار مي باشد    

 )٥(.نشان داده شده است  ٨
 

 نتايج و بحث
روي  مراحل  حشره كامل و لا        ١با توجه به جدول شماره        

آفت بيد غلات مقاومت بيشتري به پرتو در مقايسه با مرحله               
 گري مي تواند تمام مراحل      ٥٥٠تخم و شفيره نشان داده و دز         

 . رشدي اين حشره  را كنترل نمايد 
 مقاومترين مرحله رشدي آفت      ٢با توجه به جدول شماره       

 ٤٥٠پروانه آرد مرحله لاروي مي باشد كه پس از پرتودهي با دز             
ي در مدت دو هفته و  بعد از آن مرحله حشره كامل در مدت               گر

 ٥٥٠دو روز پس از پرتودهي صد در صد تلفات داده است و دز                
گري توانسته است اين مراحل را بلافاصله پس از پرتودهي                

 گري مي تواند تمام مراحل         ٤٥٠در نتيجه دز     . كنترل نمايد   
 .ترل نمايد رشدي اين حشره را حد اكثر در مدت دو هفته كن

 مقاومترين مرحله رشدي در آفت      ٣با توجه به جدول شماره      
شپشه آرد مرحله حشره كامل مي باشد كه اثر آني با بكارگيري             

 گري قادر است در      ٥٠٠ گري ايجاد شده وليكن دز         ٢٥٠٠دز  
طول دو هفته صد در صد تلفات ايجاد نمايد و به تخم هاي                  

در مرحله لاروي نيز     . هد  گذارده شده نيز اجازه ادامه نسل ند        
اين دز قادر است در طول دو روز پس از پرتودهي صد در صد                 
تلفات در لارو ها ايجاد نمايد ، در نتيجه با توجه به كنترل صد                

 گري به عنوان      ٧٠٠در صد شفيره هاي اين حشره با دز               
شپشه آرد نسبت به پرتو، اين دز           مقاومترين مرحله رشدي     

احل رشدي اين آفت در مدت كمتر از يك         كنترل كننده تمام مر   
 .هفته مي باشد
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  Sitotroga cerealella (Olivier) ١ اثر پرتو گاما بر- ۱جدول 
 بيد غلات )گري(دز  ) تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٤ 
١٧ 
٢٧ 
٣٥ 
٤٠ 
٥٣ 
٦٠ 
٨٣ 
١٠٠ 

 شاهد
٤٠ 
٥٠ 
٨٠ 
٩٠ 
١٠٠ 
١١٠ 
١٢٠ 
١٣٠ 

 تخم

٦ 
٤٢ 
٥٧ 
٦٩ 
٩١ 
١٠٠ 

 شاهد
١٠٠ 
٢٠٠ 
٣٠٠ 
٤٠٠ 
٥٠٠ 

 لارو

٣٢ 
٦٩ 
٨١ 
١٠٠ 

 شاهد
١٠٠ 
٢٥٠ 
٣٥٠ 

 شفيره

١٠ 
٢١ 
٤٩ 
٧٩ 
١٠٠ 

 شاهد
١٠٠ 
٢٥٠ 
٣٥٠ 
٥٥٠ 

حشره 
 كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
  LD50 = 85.0 Gy        LD99.9 = 158.6 Gy             :تخم
 LD50 = 189.7 Gy        LD99.9 = 467.4 Gy            :لارو

 LD50 = 58.9 Gy        LD99.9 = 341.4 Gy           :شفيره
 LD50 = 239.7 Gy        LD99.9 = 526.0 Gy  :حشره كامل

 
 مرحله شفيرگي آفت شپشه       ٤با توجه به جدول شماره         

دندانه دار مقاومترين مرحله رشدي نسبت به پرتو بوده و دز               
 . گري مي باشد٧٠٠كنترل كننده تمام مراحل رشدي اين آفت دز 

 مرحله لاروي آفت لمبه گندم        ٥جه به جدول شماره      با تو 
 ٢٥٠٠مقاومترين مرحله اين حشره نسبت به پرتو بوده و دز               

گري قادر است بلا فاصله پس از پرتودهي مرحله لاروي اين               
حشره را كنترل نمايد وليكن دزهاي پايين تر در زمان طولاني تر           

. مي نماينداز ادامه نسل حشره به مراحل رشدي بعدي جلوگيري          
 گري مي تواند تمام مراحل رشدي اين آفت را          ٧٠٠در نتيجه دز    

 .با توقف رشد و ممانعت از رفتن به مرحله بعد كنترل نمايد 
 مقاومترين مرحله رشدي آفت      ٦ با توجه به جدول شماره       

 ١٠٠٠سوسك دانه غلات مرحله حشره كامل مي باشد كه دز             
 روز پس از    ١٢در مدت   گري قادر به كنترل  صد در صد حشره           

پرتودهي مي باشد ، اما از آنجاييكه دز هاي پايين تر نيز قابليت              
كنترل حشره را در مدت زمان طولاني تر داشته و از ادامه نسل              

 گري بعنوان دز كنترل     ٦٥٠جلوگيري مي نمايند در نتيجه دز        
 .كننده اين حشره اعلام مي گردد 

 مرحله رشدي آفت      مقاومترين ٧با توجه به جدول شماره       
سوسك چهار تقطه اي نسبت به پرتو مرحله شفيرگي مي باشد            

 گري بعنوان دز نهايي كنترل كننده تمام مراحل             ٣٠٠و دز    
 .رشدي اين حشره اعلام گردد 
 مراحل رشدي حشره كامل ولارو      ٨با توجه به جدول شماره      

در مقايسه با مراحل شفيرگي و تخم در آفت شب پره هندي                
 گري مي تواند تمام     ٦٥٠ پرتو مقاوم تر مي باشند و دز         نسبت به 

مراحل رشدي اين حشره را حداكثر در مدت دو هفته پس از                
 . پرتودهي كنترل نمايد

نتايج حاصله از اين تحقيق نشان مي دهد كه پرتو گاما قادر             
است تمامي مراحل رشدي حشرات مذكور را در دامنه دز صفر             

در تمامي موارد مرگ و مير آني       . د   كيلوگري كنترل نماي   ٧/٠تا  
، اما حشرات پرتوديده قادر به       )  گري ٢٥٠٠بجز  (بدست نيامد   

ايجاد خسارت نبوده و نتوانستند به مرحله  رشدي بعدي برسند            
)١٣، ١٢، ١١، ١٠، ٩، ٥، ٢.( 

در مورد تخم هاي پرتوديده ، اكثر آنها تفريخ نشدند و مابقي            
يب ديده نموده و پس از مدتي از        آنها توليد لاروهاي ضعيف و آس     

 . بين رفتند 
در مورد لاروهاي پرتوديده ، مرگ و مير بعد از چند روز آغاز             

اي  آمد كه هيچگونه تغذيه    گرديد اما در طول اين مدت بنظر مي       
 . كنند  نمي

در مورد شفيره هاي پرتو ديده ، اكثر آنها ايجاد حشرات               
ده كه بدفرم و ناقص      كامل نكرده و مابقي ايجاد حشراتي نمو         

 . الخلقه بودند و پس از مدتي مردند 
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  Ephestia kuehniella (Zeller) ١ اثر پرتو گاما بر- ٢جدول 
درصدتلفات  

 ) تكرار٣ميانگين (
 شپشه آرد )گري(دز 

 شاهد ١٠ 
 ٥٠ ٧٥ 
 ١٠٠ ٧٦ 

 ١٥٠ ٨٦ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٢٠٠ ١٠٠ ١ ٧ ١٣ ٢١ ٢٨ ٣٥ ٤٢ ٤٩ ٥٦ 

 تخم

 شاهد  ٥ ٦ ٨ ١١ ١٥ ١٥ ٢٥ ٣٨ ٤٠

٥٠  ٠ ١٦ ٦٥ ٧١ ٨٠ ٨٦ ٩٥ ٩٨ ١٠٠ 
  ١٥٠  ٢ ٢٦ ٧٧ ٨٣ ٨٩ ٩٥ ١٠٠ 
   ٢٥٠  ٧ ٣١ ٨٦ ٩٠ ٩٥ ١٠٠ 
     ٣٥٠  ١١ ٤٠ ٩٨ ١٠٠ 
      ٤٥٠  ٢٤ ٦٣ ١٠٠ 
        ٥٥٠  ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ٣٤         

 ١٠٠ ٩٢ )روز(بعد از )  تكرار٣نگين ميا(درصد تلفات 

٢٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٣ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١٢ 

 شفيره

 شاهد  ٤٣ ٥٣ ٧٣ ٩٠ ٩٧ ١٠٠    
٥٠  ٥٠ ٧١ ٨١ ٨٨ ٩٥ ٩٥ ٩٦ ٩٧ ٩٧ ١٠٠ 
١٥٠  ٥٩ ٧٥ ٨٠ ٩١ ٩٤ ٩٥ ٩٥ ٩٧ ٩٨ ١٠٠ 
     ٢٥٠  ٧٠ ٨٠ ٨٧ ٩٨ ١٠٠ 
       ٣٥٠  ٨١ ٨٩ ١٠٠ 
        ٤٥٠  ٩٥ ١٠٠ 
         ٥٥٠  ١٠٠ 

 حشره كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 

 LD50 = 49.2 Gy        LD99.9 = 179.8 Gy              : تخم
              LD50 = 474.0 Gy        LD99.9 = 850.9 Gy   :لارو

            LD50 = 23.2 Gy        LD99.9 = 174.5 Gy:شفيره
    LD50 = 58.9 Gy        LD99.9 = 526.5 Gy:حشره كامل



٤١٩ …استفاده از پرتو گاما بمنظور كنترل آفات : ذوالفقاريه و همكاران

 Tribolium castaneum (Herbst) ١ اثر پرتو گاما بر- ٣دول ج
درصد تلفات  

 شپشه آرد )گري(دز  ) تكرار٣ميانگين (

 شاهد ١٠ 
 ٥٠ ٤٠ 
 ١٠٠ ٦١ 

 ١٥٠ ٨٣ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٢٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ١١ ٢١ 

 تخم

 شاهد  ٠ ٠ ٦ ١٠
١٥٠  ٠ ٢ ٩٠ ١٠٠ 
٢٥٠  ٠ ٤٠ ٩٤ ١٠٠ 
 ٣٥٠  ٠ ٨٠ ١٠٠ 
  ٤٥٠  ٠ ١٠٠ 

   ٥٥٠  ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ٢٠         
 ١٠٠ ٣٠ 

          ٢٠٠ ٣٢ 
          ٣٠٠ ٤٠ 
          ٤٠٠ ٥١ 
          ٥٠٠ ٦٩ 

 ٦٠٠ ٩٢ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٧٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٣ ٦ ٧ ١٤ ١٥ ٢١ ٢٨ ٣٤ 

 شفيره

 شاهد  ٠ ٠ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢
١٠٠  ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦٦ ٨٠ ٩٦ ٩٦ ٩٨ 
   ٢٠٠  ٠ ٤ ٢٤ ٦٤ ٨٦ ٩٨ ١٠٠ 
   ٣٠٠  ٠ ٨ ٢٠ ٤٢ ٨٧ ٩٨ ١٠٠ 
    ٥٠٠  ٠ ٨ ٢١ ٣٩ ٩٠ ١٠٠ 
     ٨٠٠  ٠ ٥٠ ٦١ ٨٩ ١٠٠ 
      ١٠٠٠  ٠ ٥٠ ٧٥ ١٠٠ 
       ١٢٠٠  ٠ ٨٠ ١٠٠ 
       ١٥٠٠  ٠ ٨٠ ١٠٠ 
         ٢٥٠٠  ١٠٠ 

 حشره كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 LD50 = 80.3 Gy           LD99.9 = 192.2 Gy               : تخم
  LD50 = 612.3 Gy         LD99.9 = 1054.7 Gy              :لارو

  LD50 = 314.0 Gy        LD99.9 = 736.5 Gy              :شفيره
 LD50 = 2093.2 Gy      LD99.9 = 3692.5 Gy   :  كاملحشره



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ٤٢٠

 Oryzaephillous surinamensis (L) ١ ـ اثر پرتو گاما بر٤جدول 
درصد تلفات  

 شپشه آرد )گري(دز  ) تكرار٣ميانگين (

 شاهد ٣٠
٢٥ ٧٠ 

 

٣٠ ٦٢ 
 ٣٥ ٦٠ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٥٠ ١٠٠ ١ ٢ ٧ ١٤ ٢١ ٢٨ 

 تخم

 شاهد  ٥ ١٣ ٢٠ ٢٨ ٥٢ ٦٤
١٥٠  ٤ ٧٦ ٨٤ ٩٢ ٩٩ ١٠٠ 
٢٠٠  ٩ ٦٣ ٩٢ ٩٨ ٩٩ ١٠٠ 

  ٢٥٠  ٩ ٧٣ ٩٢ ١٠٠ 
   ٣٠٠  ١٥ ٨٤ ١٠٠ 
    ٣٥٠  ٣٧ ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ١٩ 
 ٤٣٠ ٧٥ 
 ٤٦٠ ٦٧ 
 ٤٩٠ ٨٠ 
 ٥٢٠ ٦٩ 
 ٥٥٠ ٧٨ 
 ٥٨٠ ٨٨ 
 ٦١٠ ٩٨ 
 ٦٤٠ ٩٩ 

 ٦٧٠ ٩٨ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٧٠٠ ١٠٠ ١ ٥ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ 

 شفيره

 حشره كامل شاهد  ١ ١٠ ١٣ ١٤ ١٣ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٨
١٠٠  ٠ ١٢ ٦٤ ٧٥ ٨٣ ٩٠ ٩٨ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠  

   ١٥٠  ٠ ١٥ ٧٦ ٨٤ ٩٠ ٩٧ ١٠٠  
    ٢٠٠  ٢ ١٧ ٨٠ ٩٠ ٩٥ ١٠٠  
     ٢٥٠  ٣ ٢١ ٨٨ ٩٥ ١٠٠  
      ٣٠٠  ٥ ٢٩ ٩٢ ٩٨  
      ٣٥٠  ٦ ٣١ ٩٥ ١٠٠  
       ٤٠٠  ٨ ٤٤ ١٠٠  
       ٤٥٠  ١٥ ٤٩ ١٠٠  
       ٥٠٠  ٢٠ ٥٨ ١٠٠  

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 LD50 = 16.7 Gy        LD99.9 = 55.9 Gy                   :تخم
 LD50 = 711.5 Gy       LD99.9 = 1393.2 Gy               :لارو

 LD50 = 269.2 Gy       LD99.9 = 687.1 Gy                :شفيره
 LD50 = 1465.6 Gy      LD99.9 = 2821.6 Gy     :حشره كامل    



٤٢١ …استفاده از پرتو گاما بمنظور كنترل آفات : ذوالفقاريه و همكاران

  Trogoderma granarium (Everts) ١ اثر پرتو گاما بر- ٥جدول 

 
درصد تلفات  

 ) تكرار٣ميانگين (
 لمبه گندم )گري(دز 

 شاهد ٢٠ 
 ٥٠ ٧٨ 
 ١٠٠ ٨٠ 
 ١٥٠ ٨٩ 
 ٢٠٠ ٩٣ 
 ٢٥٠ ٩٩ )روز(بعد از )  تكرار٣(درصد تلفات ميانگين 

٣٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٩ ١٦ ٢٣ ٢٥ 

 تخم

 شاهد  ١ ٢ ٢ ٧ ١٢ ١٥
٦٠٠  ٣ ٣٣ ٨٩ ٩٦ ٩٧ ١٠٠ 
 ٧٠٠  ٣ ١٣ ٩٥ ٩٧ ٩٩ 
 ٨٠٠  ٨ ٢٤ ٩٦ ٩٩ ١٠٠ 
  ٩٠٠  ٥ ٢٣ ٩٨ ١٠٠ 
   ١٠٠٠  ٥ ٤٩ ١٠٠ 
       ٢٥٠٠ 

 لارو

 شاهد ٢٠ 
 ١٠٠ ٣٠ 
 ٣٠٠ ٥٤ 

 ٥٠٠ ٨٠ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٧٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٦ ٨ ١٠ ١٣ 

 شفيره

 شاهد  ٢ ٤ ٧ ٩ ٩ ١٠
١٠٠  ٣ ٢٩ ٨٣ ٩١ ٩٩ ١٠٠ 
 ٢٠٠  ٣٠ ٧٦ ٩٧ ٩٩ ١٠٠ 
  ٣٠٠  ٧ ٣٨ ٨٦ ٩٧ 
  ٤٠٠  ٣١ ٧٧ ٩٩ ١٠٠ 
   ٥٠٠  ٤٠ ٨٢ ١٠٠ 
    ٦٠٠  ٥٩ ٨٥ 
    ٧٠٠  ٨٣ ١٠٠ 
     ٨٠٠  ١٠٠ 

 حشره كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 

 LD50 = 8.3 Gy        LD99.9 = 245.1 Gy              :تخم
 LD50 = 1665.0 Gy      LD99.9 = 2806.9 Gy         :لارو

 LD50 = 261.9 Gy      LD99.9 = 689.1 Gy            :شفيره
 LD50 = 487.6 Gy      LD99.9 = 901.7 Gy  :حشره كامل

 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ٤٢٢

 ) حشره در هر تيمار٥٠ (Rhyzopertha dominica (Fabricius) اثر پرتو گاما بر - ٦جدول 

 
درصد تلفات  

 ) تكرار٣ميانگين (
 )گري(دز 

سوسك دانه 
 غلات

 شاهد ٣٠ 

 ٥٠ ٧٩ 

 ١٠٠ ٩٩ )روز(بعد از ) ميانگين سه تكرار(درصد تلفات 

١٥٠ ١٠٠ ١ ٢ ٨ ١١ 

 تخم

 شاهد  ٠ ٣ ٣ ٥

٢٠٠  ٣١ ٧٠ ٩٠ ١٠٠ 

 ٣٥٠  ٦٥ ٩٩ ١٠٠ 

     ٥٠٠ 

   ٦٥٠  ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ١١

١٥٠ ٥٠ 

٣٠٠ ٦١ 
 

٤٥٠ ٨٢ 

 ٦٠٠ ٩٨ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٦٥٠ ١٠٠ ٢ ٥ ١٢ ١٨ ٢١ 

 شفيره

 شاهد  ٥ ٨ ١٢ ١٨ ٢٠

٣٠٠  ٨ ١٢ ٤٠ ٦٠ ١٠٠ 

٤٠٠  ١٠ ١٤ ٤٢ ٦٠ ١٠٠ 

٥٠٠  ١١ ٢٠ ٧٠ ٨٥ ١٠٠ 

  ١٠٠٠  ١٢ ٥٠ ١٠٠ 

 حشره كامل

 
 LD50 = 16.3 Gy        LD99.9 = 124.8 Gy                     :تخم
 LD50 = 273.3 Gy     LD99.9 = 581.7 Gy                      :لارو

 LD50 = 227.3 Gy      LD99.9 = 611.8 Gy                  :شفيره
 LD50 = 6351.7 Gy    LD99.9 = 13583.6 Gy         :حشره كامل

 

 



٤٢٣ …استفاده از پرتو گاما بمنظور كنترل آفات : ذوالفقاريه و همكاران

  Callosobruchus maculatus (Fabricius) ١ اثر پرتو گاما بر- ٧جدول 

 
درصد تلفات  

 ) تكرار٣ميانگين (
 اي نقطه سوسك چهار )گري(دز 

 شاهد ٣٠ 

 ٢٠ ١٠٠ 

 ٥٠ ١٠٠ )روز(عد از ب)  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٨٠ ١٠٠ ١ ١٤ ٢٨ ٣٥ ٤٢ 

 تخم

 شاهد  ٢ ٢ ٦ ٥ ٧

٣٠  ٢ ٧٩ ٨٧ ٩٠ ١٠٠ 

 ٥٠  ١٨ ٨٦ ٩٤ ١٠٠ 

  ٧٠  ٢٠ ٨٧ ١٠٠ 

   ٩٠  ٤٥ ١٠٠ 

    ١١٠  ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ٧ 

 ٣٠ ٥٠ 

 ٥٠ ٦٠ 

 ٧٠ ٧٠ 

 ١٠٠ ٩٠ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 

٣٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٣ ٧ 

 شفيره

 شاهد  ٠ ٥ ٥ ٢٠

٥٠  ٠ ٨ ١٠ ٣٤ 

٨٠  ٨ ١٢ ١٨ ٧٠ 

١١٠  ١٢ ١٨ ٢٨ ٧٩ 

١٤٠  ١٨ ٢٠ ٣٥ ٨٨ 

١٧٠  ٢٢ ٤٢ ٥٠ ١٠٠ 

٢٠٠  ٢٤ ٤١ ٥٢ ١٠٠ 

 حشره كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 

 LD50 =                     LD99.9 = 61.9 Gy                :تخم
              LD50 = 81.8 Gy        LD99.9 = 143.8 Gy:لارو

             LD50 = 38.0 Gy       LD99.9 = 246.7 Gy :شفيره
 LD50 = 382.7 Gy     LD99.9 = 744.6 Gy   :حشره كامل

 



 ١٣٨٣، سال ٢، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ٤٢٤

  Plodia  interpunctella (Hbn) ١ اثر پرتو گاما بر- ٨جدول 

 
درصد تلفات  

 ) تكرار٣ميانگين (
 شب پره هندي )گري(دز 

 شاهد ٣٥ 
 ٥٠ ٩٨ 
 ٢٠٠ ٩٩ 

 ٣٥٠ ١٠٠ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٥٠٠ ١٠٠ ١ ٢ ٧ ١٤ ٢١ ٢٨ 

 تخم

 شاهد  ٥ ٧ ١١ ٨٢ ٨٦ ٨٨
٢٠٠  ١٠ ١٥ ١٨ ٩٠ ٩٠ ٩٥ 
٥٠٠  ١٧ ٢٠ ٢٠ ٩٠ ٩٢ ٩٩ 
  ٦٥٠  ١٩ ٢٠ ٣٥ ١٠٠ 

 لارو

 شاهد ١٠ 
 ٢٠٠ ٧٢ 
 ٢٥٠ ٧٤ 
 ٣٠٠ ٧٩ 
 ٣٥٠ ٨٢ 

 ٤٠٠ ٨٥ )روز(بعد از )  تكرار٣ميانگين (درصد تلفات 
٤٥٠ ١٠٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ 

 شفيره

 شاهد  ١٠ ٣٠ ٥٩ ٨٠ ٨٥ ٩٠
٢٠٠  ١٢ ٤٨ ٧٨ ٨٢ ٩٠ ٩٤ 
٣٥٠  ١٨ ٦٠ ٨٠ ٩٨ ٩٩ ١٠٠ 
٥٠٠  ١٨ ٦٢ ٨٢ ٩٩ ٩٩ ١٠٠ 
 ٦٥٠  ٢٣ ٦٩ ٨٨ ٩٩ ١٠٠ 

 حشره كامل

  حشره در هر تيمار٥٠ -١
 LD50 = 2039.1 Gy     LD99.9 = 4317.7 Gy             :لارو               LD50 =                       LD99.9 = 278.0 Gy                  :تخم

 LD50 = 2038.2 Gy     LD99.9 = 4545.8 Gy   :حشره كامل               LD50 = 159.4 Gy        LD99.9 = 433.4 Gy           :شفيره
 

در مورد حشرات كامل پرتوديده ، اكثر آنها پس از چند روز             
 شدند و    نابارورمردند ولي تمام آنها از لحاظ جنسي كاملا               

 . نتوانستند نسل بعد را بوجود آورند 
 LD99.9و     LD50براي تمامي مراحل حشرات مذكور           

 ٢٤در مورد مرحله لاروي و حشره كامل ،              . محاسبه گرديد 
هي ملاك محاسبه قرار گرفت اما مبناي          ساعت بعد از پرتود    

محاسبه براي تلفات تخم و شفيره، تعداد لارو وحشره كامل               
زيرا زنده يا مرده بودن تخم و       (توليد شده از آنها محاسبه گرديد       

 ). شفيره مشخص نبود

 محاسبه شده، ميزان حساسيت و      LD99.9با توجه به مقادير     
 )١٢:(ر آورده شده استمقاومت حشرات مذكور به پرتو گاما درزي

 
                             ←  حساسيت                                مقاومت  →

Egg: Plodia> Trogoderma> Tribolium> Ephestia> 
Sitotroga> Rhyzopertha> Callosobruchus> 
Oryzaephilus 
 
Larv: Plodia> Trogoderma> Oryzaephilus> Tribolium> 
Ephestia> Rhyzopertha> Sitotroga> Callosobruchus 
 



٤٢٥ …استفاده از پرتو گاما بمنظور كنترل آفات : ذوالفقاريه و همكاران

Pup: Tribolium> Trogoderma> Oryzaephilus> 
Rhyzopertha> Plodia> Sitotroga> Callosobruchus> 
Ephestia 
 
Adu: Rhyzopertha> Plodia> Tribolium> Oryzaephilus> 
Trogoderma> Callosobruchus> Ephestia> Sitotroga 

 

 سپاسگزاري
سازمان / بدينوسيله از آژانس بين المللي انرژي اتمي              

خواروبار وكشاورزي به سبب كمكهاي فني و مالي در راستاي             
 .اجراي اين پروژه تشكر و قدرداني بعمل مي آيد 
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SUMMARY 
 
The effect of different gamma radiation doses on different developmental stages of 

some important storage – pests were investigated with the results indicating that 
maximum 0.7kGy of gamma radiation can control them in all the developmental stages.  
Three major groups of products namely cereals, pulses and nuts were investigated as far 
as storage – pests were concerned. Investigated, belonged to the Lepidoptera and 
Coleoptera orders. From order Lepidoptera, Angoumois grain moth Sitotroga cerealella 
(Olivier), Indian meal moth Plodia interpunctella (Hbn) and Mediterranean flour moth 
Ephestia kuehniella (Zeller) were chosen, while from order Coleoptera, Red flour beetle 
Tribolium castaneum (Herbst), Khapra beetle Trogoderma granarium (Everts), Lesser 
grain borer Rhyzopertha dominica (Fabricius), Cowpea weevil Callosobruchus 
maculatus (Fabricius) and Saw - toothed grain beetle Oryzaephillous surinamensis 
(Linnaeus) were investigated. For each insect at the four stages of egg, larvae, pupa and 
adult, control as well as irradiated treatments were observed and compared. Each 
treatment was replicated three times. The gamma-cell used in this project was 
Issledovatel type PX – 30, Russian facility with the activity of 4.5 kCi and Dose rate of 
0.65 Gy/s. Ferric dosimetry system was used for the facility. Results obtained for 
Lepidoptera and Coleoptera were as follows: 

 
 Lepidoptera   Coleoptera 

Egg 110-200 Gy  Egg 20-300Gy 
Larva 150-650 Gy  Larva 50-600 Gy 
Pupa 100-450 Gy  Pupa 100-700 Gy 
Adult 250-650 Gy  Adult 150-500 Gy 

 
Key words: Gamma radiation, Stored pests, Disinfestations, Cereals, Pulses, Nuts. 


