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 اي در زمانهاي مختلف برداشت   علوفه
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 ٣/١٠/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

به منظور بررسي  ارزش غذايي سه رقم سورگوم علوفه اي در زمانهاي مختلف برداشت آزمايشي  در قالب                     
سه رقم  ( تيمار   ١٥ تكرار و هر تكرار شامل        ٤ فاكتوريل  در      روشيك طرح بلوكهاي كامل تصادفي بصورت        

شروع گلدهي، يك   (  پنج تاريخ برداشت       Speed Feed X) رقم   و    F1104توده محلي قلمي طبسي، رقم     (
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مشهد انجام       ) هفته، دو هفته، سه هفته و چهار هفته بعد از شروع گلدهي            

در اين آزمايش صفاتي از جمله ارتفاع بوته، تعداد پنجه درهر بوته ، عملكرد ماده خشك، اجزاء عملكرد                     . شد
و درصد پروتئين علوفه  مورد مطالعه       ) in vitro(، قابليت هضم ماده خشك      ) شامل ساقه، برگ و گل     (علوفه  

نتايج حاصله نشان داد كه ارقام تحت بررسي از نظر، ارتفاع ، تعداد پنجه ، درصد ساقه؛  درصد                        . قرار گرفتند 
در چين اول با    . يگر دارا بودند  داري را با يكد    پروتئين خام ودرصد  قابليت هضم مادة خشك اختلاف معني           

/٧ به   ٥/٦٧به ترتيب از    (و درصد ساقه و گل      )  درصد ٤/١٦ به   ٧/٣٠از  (تاخير در برداشت درصد برگ  كاهش        
 ٤٤/٦ به   ٦٢/٧از  (درصد پروتئين خام با گذشت زمان كاهش يافت          . افزايش يافت   )  در صد    ٩/٦ به   ٨/١ و   ٧٦

 اول معني دار بود ولي از نظر آماري با تاخير در زمان برداشت در                 و اين كاهش بويژه بعد از دو هفته        ) درصد
مجموع چين اول   (در طول دوره رشد     . چين اول،  تفاوت معني داري در  قابليت هضم مادة خشك مشاهده نشد              

 Speed Feedو رقم     )  تن در هكتار   ٧/٥ و   ٥/٥بترتيب  (داراي كمترين    قلمي طبسي   و      F1104 ارقام)  و دوم 
مدل برازش داده شده  نشان داد كه        ).    تن در هكتار   ٧/٦( اي بيشترين عملكرد ماده خشك قابل هضم بودند         دار

ارتفاع، تعداد پنجه و درصد برگ در مادة خشك متغيرهاي اصلي كنترل كنندة قابليت هضم مادة خشك در ارقام                     
 .سورگوم تحت بررسي بودند

 

  زمانهاي برداشت، پروتيئن خام،يت هضم   قابل، سورگوم علوفه اي: كليديواژه هاي
 

 مقدمه
سورگوم يكي از گياهان علوفه اي مهمي است كه بطور               
وسيعي بعنوان علوفه تابستانه در عمده كشورهاي خشك و نيمه          

سورگوم علوفه اي بعنوان علوفه      . خشك جهان كشت  ميشود     
سبز، خشك، سيلويي و يا حتي براي چراي مستقيم دام مورد              

در توليد گياهان علوفه اي ، علاوه بر         ). ٦ (ده قرار ميگيرد    استفا
عملكرد ماده خشك، كيفيت علوفه نيز از اهميت ويژه اي                  

اي عمدتا تابعي است از عوامل        كيفيت هر علوفه  . برخوردار است 
با توجه به اينكه تغيير عوامل        ). ٢٠(ژنتيكي و عوامل محيطي    

لذا از طريق تغيير     ژنتيكي در كوتاه مدت امكان پذير نيست           
عوامل محيطي ميتوان  مواد مغذي مصرفي توسط دامها از                

از بين  ). ١٦(گياهان علوفه اي را با تغييراتي بهبود بخشيد              
عوامل محيطي مرحله بلوغ گياه بيشترين تاثير را بر قابليت               

؛  )١٩٩٣(باكستون و كسلر     ). ٣(هضم گياهان علوفه اي دارد        

 پرويز رضواني مقدم: كنندهمكاتبه 



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٨٨

 ؛ مير و همكاران    ) ١٩٨١(مينسون    ؛ هيكر و    ) ١٩٩٠(مينسون  
 وحاجيپانيوتا و همكاران    ) ١٩٩٩(؛ تولرا و ساندستول       )١٩٩٥(
گزارش كردند كه عموما تاخير در برداشت گياهان            ) ١٩٩٦(

هاي سلولي؛ افزايش ليگنين؛      اي از طريق افزايش ديواره       علوفه
خشبي شدن اندامهاي مختلف گياه ؛ كاهش نسبت برگ به               

روتئين خام  و بالاخره كاهش قابليت هضم در            ساقه؛ كاهش پ  
در . شود اي مي  اجزاء گياهي باعث كاهش كيفيت گياهان علوفه       

عين حال تاخير در برداشت عملكرد ماده خشك را در واحد                
 . سطح افزايش ميدهد

اثر واريته و زمانهاي مختلف برداشت بر عملكرد و ارزش              
ي مورد مطالعه   غذايي گياهان علوفه اي توسط محققين مختلف        

 ).٧،١١،١٤ ،٢(قرار گرفته است 
اثر زمانهاي مختلف برداشت را بر      )  ١٩٩٦(اسنيمن و ژوبرت    

عملكرد ؛ خصوصيات شيميايي و قابليت هضم سورگوم علوفه اي          
آنها گزارش كردند كه عملكرد علوفه        . مورد مطالعه قرار دادند    

ود بود  خشك  قابل هضم در مرحله گلدهي در بالاترين مقدار خ           
ها  در حاليكه در مرحله قبل از گلدهي و مرحله رسيدگي دانه             

با توجه به اينكه در مرحله قبل از گلدهي          . اين مقدار كمتر بود   
عملكرد ماده خشك كمتر بوده و قابليت هضم ماده خشك بالاتر           
ميباشد لذا برآيند اين دو فاكتور؛ كمتر از مرحله گلدهي بوده              

نه ها؛   عملكرد ماده خشك افزايش         است در مرحله رسيدگي دا    
ولي قابليت هضم ماده خشك كاهش يافت؛  لذا حاصل ضرب              

پروتيئن خام در مرحله قبل از      .  ايندو كمتر از مرحله گلدهي بود     
گلدهي و گلدهي در بالاترين مقدار خود بود كه با افزايش سن              

 .گياه اين مقدار كاهش يافت
يي اجزاء مختلف    ارزش غذا ) ١٩٩٩(توليرا و ساندستول      

گياهي ذرت را در مراحل مختلف بلوغ دانه ها مورد مطالعه قرار             
 درصد به   ٣٠دادند آنها گزارش كردند وقتيكه رطوبت دانه ها از           

 در صد   ٢٠ در صد كاهش مييابد سهم ساقه در ماده خشك            ١٠
افزايش يافته در حاليكه سهم گل آذين و برگها از ماده خشك              

آنها اضافه كردند كه    . يابد  صد كاهش مي    در ٤٤ و   ٥/٤١بترتيب  
پهنك برگ در مقايسه با ساقه از قابليت هضم و در صد پروتيئن             
بالاتري برخوردار بود در حاليكه ساقه ها از بيشترين ليگنين و             

گزارشات . كمترين قابليت هضم و درصد پروتيئن برخوردار بودند       

 نسبت  متعددي حاكي از آن است كه بين عملكرد ماده خشك،          
، ٢٧(برگ به ساقه و ارزش غذايي يك رابطه منفي برقرار است              

٢٨ .( 
فواصل برداشت نيز در نسبت اجزاء عملكرد موثر است               
بطوريكه با كاهش فواصل برداشت ، نسبت برگ به ساقه بيشتر و            

 مولدون . در نهايت قابليت هضم علوفه افزايش پيدا خواهد كرد          
رگوم علوفه اي تابعي از       گزارش كرد كه عملكرد سو      ) ١٩٨٥(

به اين معنا كه هر چه        ). ١٨(ارتفاع گياه از سطح زمين است       
ارتفاع گياه در هنگام برداشت بيشتر باشد عملكرد ماده خشك            
. بيشتر و قابليت هضم ماده خشك توليدي كمتر خواهد بود              

دريافتند كه در صد پروتئين خام       )  ١٩٨٦(استا لكوپ و يورك     
ياه كاهش مي يابد ولي در ساقه ها يك روند           در برگها با بلوغ گ    

مشاهده )  ١٩٧٣(فانورث و راگستن      . كند ثابت را دنبال مي     
كردند كه در چين دوم ميزان پروتئين خام بيشتر و ميزان فيبر             

 .خام كمتر از چين اول بود
با توجه به اينكه برآيند عملكرد در كيفيت گياهان علوفه اي           

علوفه و دام ميباشد لذا يافتن       هدف اصلي سيستم هاي توليد       
ارقام و يا واريته هايي كه از عملكرد ماده خشك و كيفيت نسبي             
مطلوبي برخوردارند همراه با بهترين زمان برداشت ميتواند              
متخصصين را در دستيابي به بالاترين عملكرد ماده خشك قابل            

لذا هدف از اين تحقيق بررسي ارزش غذايي        .  هضم هدايت نمايد  
 .رقم سورگوم علوفه اي در زمانهاي مختلف برداشت بودسه 

 
 ها مواد و روش

نمونه هاي مورد استفاده در اين بررسي از آزمايشي كه  در              
مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مشهد  انجام شده بود،              

 فاكتوريل در    روش آزمايشي اين آزمايش بصورت     . گرفته شد 
كرار و هر تكرار شامل      ت ٤قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در        

 و   F1104توده محلي قلمي طبسي، رقم     (سه رقم   (  تيمار   ١٥
شروع گلدهي، يك   ( تاريخ برداشت    ٥  Speed Feed X) رقم  

) هفته، دو هفته، سه هفته و چهار هفته بعد از شروع گلدهي               
١٠(انجام شده بود برداشت علوفه در تمام ارقام با شروع گلدهي            

 مرداد رقم    ١٧  Speed Feedرقم  ( يد  آغاز گرد ) درصد گلدهي 
F1104  مرداد ٢٤ مرداد و توده محلي قلمي طبسي ١٤ .( 
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  كليه تيمارها در تمام تكرارها بعنوان چين دوم آزمايش در           
قبل از برداشت كامل    .  مهر ماه  يكجا برداشت شدند       ٢٣تاريخ  

محصول علوفه در هر واحد آزمايشي با استفاده از پنج  بوته كه               
ور تصادفي از هر تكرار انتخاب شدند صفات درصد گلدهي،             بط

قه و تعداد گره در     اارتفاع بوته،  تعداد پنجه درهر بوته ، قطر س          
پس از برداشت علوفه، ،  دو نمونه        .  هر بوته  اندازه گيري شدند     

بصورت تصادفي به طريق نمونه برداري ربعي به وزن تقريبي              
نه اول به منظور تعيين       نمو.  گرم برداشته شد    ١٠٠٠ تا    ٨٠٠

و نمو نه دوم به     ) شامل ساقه، برگ و گل    (اجزاء عملكرد علوفه تر     
منظور تعيين درصد ماده خشك و تعيين  خصوصيات كيفي،             

اين نمونه ها بطور جداگانه در داخل كيسه هاي         . برداشت گرديد 
كيسه هاي  . پارچه اي قرار داده شد و به آزمايشگاه انتقال يافت          

 درجه سانتيگراد   ٧٠ ساعت در آون با دماي       ٦٠ مدت   مذكور، به 
سپس درصد ماده خشك علوفه توليدي         . كاملا خشك شدند   

نمونه هايي كه به منظور اندازه گيري خصوصيات         . تعيين گرديد 
كيفي برداشت شده بودند با استفاده از يك دستگاه آسياب برقي           

 .با مش يك ميليمتر آسياب شدند
 با استفاده از روش دو مرحله اي        ١ قابليت هضم ماده خشك   

براي تعيين ضريب هبستگي     . انجام شد ) ١٣(سلولاز  -پپسين
درصد قابليت هضم ماده خشك بدست آمده از روش دو مرحله             

از نمونه هاي      تعدادي  in vivoسلولاز و روش     -اي پپسين 
استاندارد كه از مركز تحقيقات علوفه دام دانمارك تهيه شده بود           

  آنها مشخص بود مورد استفاده قرار          in  vivo و قابليت هضم  
  in  vivoگرفت سپس ضريب همبستگي روش مورد استفاده و         

)  =١٧n  (=٨١/٠rمحاسبه گرديد كه ضريب همبستگي حا صله        
 دهد  بود كه از نظر آماري همبستگي بسيار بالايي را نشان مي             

)٠١/٠P< .(          سپس معادله رگرسيون آن محاسبه شد كه بشرح
 :ر ميباشدزي

Y= 3.82  + 0.95 X                 
 
 in vivoدر صد قابليت هضم ماده خشك         : Y  ه در آن  ك

در صد قابليت هضم ماده خشك بدست         :Xپيش بيني شده و      
 .    آمده بود

                                                                                    
1 . Dry Mater Digestibility 

براي پرهيز از هر گونه خطاي احتمالي در تعيين قابليت              
 فوق  هضم ماده خشك ، اطلاعات حا صله با استفاده از معادله             

براي تعيين درصد پروتئين،  از روش اصلاح شده           . تصحيح شد 
 ). ١٩(استفاده شد ) ١٩٧٣(ميكرو كجلدال نلسون و سامرز 

براي تعيين قابليت هضم ماده خشك و درصد پروتئين در             
هر يك از كرتها ودر هر يك از بلوكها، دو تكرار آزمايشگاهي                 

تكرار براي هر   انجام گرديد كه در محاسبات آماري متوسط دو           
در . يك از كرتها در هر يك از بلوكها مورد استفاده قرارگرفت             

نهايت تجزيه واريانس ميانگين اطلاعات بدست آمده در هر كرت          
براي چين اول و دوم بطور جداگانه با استفاده از نرم افزار                    

EXCEL               بصورت  فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل 
   LSDقايسه ميانگين ها از روش        براي م . تصادفي انجام گرفت  

 .استفاده شد
 

 نتايج و بحث
دورة (تغييرات ارزش غذايي و قابليت هضم علوفه در چين اول           

 ):رشداول
با وجوديكه ارقام از نظر درصد خاكستر اختلاف معني داري           
نداشتند ولي بين ارقام  از نظر پروتئين خام و قابليت هضم مادة             

 V3 )Speed  رقم     .هده شد   خشك اختلاف معني داري مشا     
Feed   (         داراي بالاترين درصد پروتئين و كمترين قابليت هضم

قلمي ( V1حال آنكه در رقم        ). ١جدول  (مادة خشك بود      
حداكثر قابليت هضم و حداقل پروتئين خام مشاهده        )    طبسي

عدم وجود ارتباط بين ميزان خاكستر و پروتئين خام با              . شد
 ).  ١٥، ١٠(حقيقات نيز گزارش شده است قابليت هضم در ساير ت

 هفته  ٥ تغييرات صفات مورد مطالعه را در طي          ٢در جدول   
متوسط سه واريته مورد      (از شروع گلدهي را نشان ميدهد           

نتايج حاكي از آن است  كه درصد خاكستر در طي               ). بررسي
برداشت هاي متوالي تغييري نكرد در حاليكه درصد پروتئين             

ان كاهش يافت و اين كاهش بويژه بعد از دو            خام با گذشت زم   
 ).٢جدول (هفته اول معني دار بود 

به دليل كاهش درصد برگ و       " كاهش پروتئين خام احتمالا   
ريد . باشد افزايش در صد ساقه و جداره سلولي درطي زمان مي          

و حاجيپانيوتا و   ) ١٩٨٦(و استالكوپ و يورك      ) ١٩٨٧(و تدلا   



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٠

 و درصد برگ، ) تن در هكتار(وتئين خام، قابليت هضم مادة خشك، عملكرد ماده خشك  درصد خاكستر، پر-١جدول 
 ساقه و گل ارقام مختلف در چين اول

خاكستر  پروتئين خام قابليت هضم مادة خشك  عملكرد مادة خشك برگ%  ساقه%  گل%   رقم
  b٠/٤   a١/٢٢    ٩/٧٣ a  ٤٤/٩ a  ٩٩/٥٠ b  ١٢/٦   ٨٣/٦ V1 
  a١/٨   b١/٢٢    ٨/٦٩   b٦٤/٧ b  ٩٢/٤٦ ab  ٤١/٦    ٢٤/٧ V2 
  a٤/٦   a١/٢١     ٥/٧٢ a٧٠/١٠ b  ٤٣/٤٥ a      ٥٨/٦       ٣٠/٧ V3 

V1 =     توده محلي قلمي طبسيV2  =رقمF1104     V3=  رقم  Speed Feed 
 .داري ندارد تفاوت معني% ٥ح در سطLSDدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 
 

 و درصد برگ، ) تن در هكتار( درصد خاكستر، پروتئين خام، قابليت هضم مادة خشك، عملكرد مادة خشك -٢جدول 
 ساقه و گل در طي پنج هفته از شروع گلدهي در چين اول

 شتبردا   خاكستر   پروتئين خام   قابليت هضم مادةخشك عملكرد مادة خشك  برگ  ساقه  گل
c  ٨/١ c  ٥/٦٧ a  ٧/٣٠ c  ٤٢/٤٦    ٩٤/٦ a  ٩/٦    ٦٢/٧ H1 
b  ٤/٥ b  ٠/٧١ b  ٦/٢٣ bc  ٠٤/٤٧    ٩٥/٨ a  ٢٤/٦    ٧٧/٧ H2 
a  ٨/٧ b  ٨/٧٢ c  ٤/١٩ ab  ٤٨/٤٧    ٣٨/٩ b  ٩٢/٥    ٠٨/٧ H3 
a  ٩/٨ b  ٣/٧٢ cd  ٨/١٨ a  ٧٤/٤٨    ٤٣/١١ c  ٢٤/٦    ٤٤/٦ H4 

ab  ٩/٦ a  ٧/٧٦ d  ٤/١٦ ab  ٢٤/٤٩    ٥٨/٩ bc  ٥٤/٦    ٧٠/٦ H5 
H1   =  شروع گلدهيH2 =  يك هفته بعد از شروع گلدهيH3  =    دو هفته بعد از شروع گلدهيH4  =  سه هفته بعد از شروع گلدهي 
H5  =چهار هفته بعد از شروع گلدهي 

 .داري ندارد تفاوت معني% ٥در سطح LSDآزمون در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي 
 

نتايج مشابه  )  ١٩٩٦(،و اسنيمن و ژوبرت     )١٩٩٦(همكاران  
 زيرا برگها مهمترين     ).٢٤،  ٢٣ ،٢١ ،١٢(اي را گزارش كردند      

قابليت . شوند منبع پروتئيني در اندامهاي رويشي محسوب مي        
هضم ماده خشك علوفه تحت تاثير زمانهاي مختلف برداشت             
قرار نگرفت و عليرغم سه درصد افزايش در فاصله هفته اول تا               

 ).٢جدول (پنجم بعد از شروع گلدهي تفاوت معني دار نبود 
به نظر ميرسد افزايش سهم  گل آذين در ماده خشك گياه             

كه خود از قابليت هضم بالاتري نسبت به        ) درصد٩/٦  به    ٨/١از  (
 قابليت هضم ماده    ساقه برخوردار است يكي از دلايل عدم كاهش       

خشك در طي هفته هاي بعد از شروع گلدهي باشد همچنين              
ممكن است آسياب كردن نمونه هاي مورد مطالعه يكي ديگر از            
دلايل  عدم مشاهده تفاوت معني دار در قابليت هضم ماده                 
خشك در طي هفته هاي بعد از شروع گلدهي باشد به اين معنا              

ه در ماده خشك و با توجه به        كه با توجه به افزايش در صد ساق       
خشبي بودن ساقه؛  در هنگام آسياب كردن ، ساقه ها كاملا                 
پودر شده لذا سطح تماس آنزيم هاي مورد استفاده با علوفه                

افزايش يافته و در نهايت تفاوتي در قابليت هضم ماده خشك               
 . مشاهده نشده است

 رسد قابليت هضم تحت تأثير صفات       از آنجا كه به نظر مي      
گيرد  رشد و درصد تخصيص مواد بين اندامهاي هوايي قرار مي           

. اين امر با استفاده ا ز روابط رگرسيون مورد مطالعه قرار گرفت             
در قابليت هضم مادة     " در اولين قدم كليه صفاتي كه احتمالا         

خشك دخالت دارند شامل ارتفاع، تعداد پنجه، درصد برگ،              
رصد پروتئين خام   درصد ساقه، درصد گل، درصد خاكستر و د         

 ضريب تعيين كننده    . وارد مدل رگرسيون چند متغيره شدند       
)٢r (               ٧٦٣/٠اين صفات با قابليت هضم مادة خشك معادل  
)٠٥/٠<P (      از تغييرات قابليت هضم     % ٧٦نشان داد كه حدود

 .شود مادة خشك توسط صفات فوق كنترل مي
در مرحلة بعد دو متغير درصد خاكستر و درصد پروتئين              

داري  گرديد، حذف اين دو متغير تأثير معني       خام از مدل حذف   
بر حاصل رگرسيون نداشت و ضريب تعيين كننده در اين حالت            

عدم تأثير درصد     . بدست آمد  )P > ٠٥/٠ (٧٣٣/٠معادل   
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خاكستر و درصد پروتئين خام در قابليت هضم مادة خشك               
ن بنابراي). ١٥،  ١٠(توسط ساير محققين نيز گزارش شده است         

تحت تأثير  " نتايج حاكي از آن است كه قابليت هضم عمدتا            
 ضرايب رگرسيون چند     ١معادلة  . صفات رشدي گياه قرار دارد     

 .دهد متغيره فوق را نشان مي
  S٣٥/٠-L٥٨٥/٠-T٤٥/١-H١/١٠٩-١٠٧/٠%=DMD   

)٢=٧٣٣/٠r( 
 :كه در آن

H :      ،ارتفاع بر حسب سانتيمترT :    ،تعداد پنجهL :  درصد
 .باشد درصد ساقه در مادة خشك  مي: Sمادة خشك و برگ در 

در مرحله بعدي با حذف درصد ساقه در مادة خشك از مدل            
 رسيد، حال آنكه تغيير       ٧١١/٠به  ) ٢r(ضريب تعيين كننده     

بنابراين بهترين مدل    . معني داري در رگرسيون بوجود نيامد        
 براساس متغيرهاي رشدي گياه بصورت زير          DMD% برآورد  
 : آمدبدست 

L ٣٦٩/٠+T٠٥/١-H٨/٧٦-٠٩٨٤/٠%=DMD 
)٢ = ٧١١/٠r(    

دهد كه ارتفاع، تعداد پنجه و درصد برگ         اين مدل نشان مي   
در مادة خشك متغيرهاي اصلي كنترل كنندة قابليت هضم مادة          

براساس اين  . خشك در ارقام سورگوم تحت بررسي بوده است         
رتفاع و   هفته بعد از شروع گلدهي، افزايش ا           ٥مدل در طي     

 افزايش تعداد پنجه باعث كاهش قابليت هضم مادة خشك شده           
دهد كه   ولي درصد برگ بيشتر در مادة خشك آنرا افزايش مي           
 . اين ويژگي بخوبي در مقايسه ارقام مشاهده شده است

) قلمي طبسي ( V1دهد كه رقم      نشان مي  ٣  و ١مقايسة جداول   
ن و كمترين    كه داراي كمترين تعداد پنجه ، درصد گل آذي            

حال آنكه با   .باشد ارتفاع بوده بالاترين قابليت هضم را نيز دارا مي        
( V2افزايش ارتفاع، درصد گل آذين  و تعداد پنجه در ارقام                

F1104   (  وV3 )Speed Feed  (     قابليت هضم آنها در مقايسه
رقم . دار داشته است   كاهش معني )  قلمي طبسي ( V1با رقم   

V2 )F1104    ( يسه با رقم    در مقاV3 )Speed Feed ( ارتفاع
، هم  )٣جدول  (كمتر ولي تعداد پنجه بيشتري داشته است            

پوشاني اين اثرات، باعث شده تا قابليت هضم مادة خشك اين دو            
 ).١جدول (اي نداشته باشد  رقم اختلاف قابل ملاحظه

  ميانگين ارتفاع و تعداد پنجه در سه رقم سورگوم  - ٣جدول 
  چين هاي اول و دوماي در علوفه

    چين اول   چين دوم
 تعداد پنجه
 در بوته

 ارتفاع
 )سانتيمتر(

 تعداد پنجه
  در بوته

ارتفاع 
 )سانتيمتر(

 رقم

c    ٠/٤ c  ١/٢٥ c  ١/٠ b  ٤/١٨٢ V1 

a ٨/١٠ a  ٢/٧١ a  ٩٣/٢ b  ٦/١٩٢ V2 

b   ٠/٩ b  ٣/٥٤ b  ٠٤/٢ a  ٠/٢١١ V3 

V1 =  توده محلي قلمي طبسيV2 =رقمF1104   V3=  رقم  Speed Feed 
 LSDدر هر ستون ميا نگين هاي داراي يك حرف مشترك بر اساس آزمون               

 .داري ندارد اختلاف معني% ٥در سطح 
 

 برداشت هاي متوالي ٥ميا نگين ارتفاع و تعداد پنجه در   -٤جدول 
 اي بعد از شروع گلدهي در چين هاي اول و دوم سورگوم علوفه

  چين اول چين دوم
 تعداد پنجه 

 در بوته
  ارتفاع

 )سانتيمتر(
 تعداد پنجه 

 در بوته
 ارتفاع

 )سانتيمتر (
برداشت

cd  ٩/٦ a  ٨/١    ٤/٨٣ b  ٢/١٦٥ H1 

d  ٥/٦ b  ٦/١    ٩/٦٤ a  ٥/١٩٥ H2 

bc  ١/٨ c  ٦/١    ٦/٤٨  a  ٦/٢١١ H3 

ab  ٦/٨ d ٧/١    ٦/٣٤ a  ٦/٢٠٩ H4 

a  ٥/٩ e  ٧/١    ٤/١٩ a  ٧/١٩٤ H5 

H1   =     شروع گلدهيH2 =         يك هفته بعد از شروع گلدهيH3  =  دو
 H5سه هفته بعد از شروع گلدهي         =  H4هفته بعد از شروع گلدهي          

 چهار هفته بعد از شروع گلدهي= 
در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس              

 .اري ندارنداختلاف معني د% ٥ در سطح LSDآزمون 
 

   تغييرات ارزش غذايي و قابليت هضم علوفه درچين دوم             -٢
 ):دورة رشد مجدد(

 درصد خاكستر ،  پروتئين خام و قابليت هضم مادة           ٥جدول  
. دهد خشك را در ارقام مختلف سورگوم در  چين دوم نشان مي           

با وجوداينكه بين ارقام تفاوت معني داري در درصد خاكستر              
ي درصد پروتئين خام  و قابليت هضم ماده             مشاهده نشد ول   

. خشك در ارقام مورد مطالعه تفاوت معني داري را دارا بودند              
روند تغييرات درصد پروتئين خام و قابليت هضم ماده خشك              

رسد كه ارزش     به نظر مي   . درچين دوم مشابه چين اول بود       
در مقايسه با   ) دورة رشد مجدد  ( غذايي علوفه در طي چين دوم       



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٢

اين اختلاف  . افزايش يافته است   ) مرحلة اول رشد   (ن اول    چي
ها در دو    ناشي از اختلاف خصوصيات مرفولوژيكي بوته      " عمدتا

ها در مرحلة زايشي       در چين اول كه بوته       . باشد چين مي 
رشد (اند ارزش غذايي علوفه در مقايسه با چين دوم                  بوده

 ).١٠، ٩(كمتر بود ) رويشي
دورة رشد  (  علوفه در چين دوم       روند تغييرات ارزش غذايي   

دهد كه درصد خاكستر،  در صد          نشان مي ) ٦جدول  ) (مجدد
پروتئين خام در مادة خشك و قابليت هضم ماده خشك با                 

اين كاهش در   . طولاني تر شدن دورة رشد مجدد كاهش يافت         
مورد درصد خاكستر اندك ولي در مورد پروتئين خام و قابليت             

 ).٦جدول .  ( بودهضم ماده خشك  چشمگيرتر
 تغييرات درصد خاكستر و درصد پروتئين ارقام        ٣ و   ١اشكال  

بطوركلي نوسانات  . دهد را در طي دورة رشد مجدد نشان مي          
اين صفات در ارقام در طي رشد مجدد اندك بوده ولي روند                 
عمومي،  كاهش خاكستر و پروتئين با افزايش طول دورة رشد             

 قابليت هضم مادة خشك در       عليرغم اين نوسانات  .  مجدد است 
 ارقام تحت بررسي در طول دورة رشد مجدد از ثبات برخوردار              

 

كه اين امر نشانگر آن است كه در مرحلة          ).  ٢شكل  (بوده است   
قابليت هضم  ) چين اول (رشد مجدد نيز همانند مرحلة اول رشد        

مادة خشك تابع درصد خاكستر و درصد پروتئين در مادة                 
 ).١٥(باشد  خشك نمي

نتا يج مربوط به چين اول نشان داد كه درصد برگ در مادة              
اي در قابليت هضم مادة خشك داشته است          خشك سهم عمده  

نتايج بدست آمده در دورة رشد مجدد نيز اين همبستگي را           ). ٥(
كند زيرا در اين دوره به علت بالاتر بودن درصد برگ              تأييد مي 

ة خشك نيز بطور      در مقايسه با چين اول، قابليت هضم ماد           
البته عليرغم  . داري نسبت به چين اول افزايش يافته است        معني

اختلاف مشاهده شده بين ارقام در درصد برگ، تفاوت موجود در           
رسد در طي    به نظر مي  . باشد قابليت هضم آنها قابل توجه نمي     

ها هنوز در مرحله رويشي       دورة رشد مجدد به علت اينكه بوته       
 قابليت هضم بالايي برخوردار بوده و در نتيجه          اند، ساقه از   بوده

 )   F1104( V2در ارقام   ) كاهش درصد برگ  (افزايش درصد ساقه    

باعث نزول قابليت هضم علوفه آنها نشده       )  V3 )Speed Feedو  
 .است

 و درصد برگ، ) تن در هكتار( ميانگين  درصد خاكستر، پروتئين خام، قابليت هضم مادة خشك، عملكرد ماده خشك -٥جدول 
 ساقه و گل ارقام مختلف در چين دوم

 رقم خاكستر  پروتئين خام قابليت هضم مادة خشك  عملكرد مادة خشك برگ%  ساقه%  گل% 
   ١٢/٠ c  ٢/٢٦ a  ٧/٧٣ b     ٣٧/١ a   ٩٢/٥٧ a   ٣٧/٩     ٧٢/١٨ V1 
    ٣/٠ a  ٥/٥١ c  ٢٥/٤٨ a  ٤٩/٣ b   ١١/٥٤ b ٦٨/٩     ١٨/١٧ V2 
   ٤/٠ b  ٠/٤١ b  ٦/٥٨ a ٤٢/٣ b  ٧٦/٥٣ c  ٩١/٩   ١٣/١٦ V3 

V1 =     توده محلي قلمي طبسيV2  =رقمF1104     V3=  رقم  Speed Feed 
 .داري ندارد تفاوت معني% ٥در سطح LSDدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 

 
 ٥و درصد برگ، ساقه و گل در طي ) تن در هكتار(وتئين خام، قابليت هضم مادة خشك، عملكرد مادة خشك  ميانگين درصد خاكستر، پر- ٦جدول 

 .)اند  هفته فرصت رشد مجدد داشته٥ تا ١ به نوبت H5 تا H1تيمارهاي (  ).در چين دوم(دورة رشد مجدد ) H1-H5(هفته 
 برداشت   خاكستر تئين خام  پرو   قابليت هضم مادةخشك عملكرد مادة خشك  برگ  ساقه  گل
٧/٠ a  ٧/٦٠ e  ٦/٣٨ a  ٠١/٤ b  ٢٦/٥٣ c  ٩٤/١٦ bc  ٤٠/٩ H1 
٨/٠ b  ١/٤٦ d  ١/٥٣ b   ٣٣/٣ b٥٤ /١١ d  ٤٢/١٤ c  ٨١/٨ H2 
٠ c ١/٤٠ c  ٩/٥٩ c  ٦٧/٢ b٥٣ /٥٩ c  ٣٦/١٦ bc  ٤٣/٩ H3 
٠ d  ٠/٣٢ b  ٠/٦٨ c  ٤٨/٢  a٥٦/٥٨ b  ٦٩/١٧ b  ٩٣/٩ H4 

   d    ٣٣/١  ab٧٩/٥٦ a  ٣٠/٢١ a  ٧/١٠ H5 
H1   =  شروع گلدهيH2 =  يك هفته بعد از شروع گلدهيH3  =    دو هفته بعد از شروع گلدهيH4  =  سه هفته بعد از شروع گلدهي 
H5  =چهار هفته بعد از شروع گلدهي 

 .داري ندارد تفاوت معني% ٥ح در سطLSDدر هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك براي آزمون 



٧٩٣ ...بررسي قابليت هضم ماده خشك و درصد پروتئين علوفه: رضواني مقدم و نصيري محلاتي

 
  تغييرات عملكرد  ماده خشك قابل هضم در  ارقام             ٤شكل  

نشان )  مجموع چين اول و دوم     (مختلف را در طي دورة رشد        
ترتيب ارقام از نظر عملكرد ماده خشك قابل هضم طي          . دهد مي

) 1104F (2V عبارت بود از) مجموع چين اول و دوم(دورة رشد 

   ~  1V)طبسي قلمي (  > 3 V)Speed Feed .(   عملكرد  ماده
خشك قابل هضم تابع عملكرد  ماده خشك و درصد قابليت                

لذا افزايش يا كاهش در هر يك از          . هضم ماده خشك ميباشد    
الشعاع  عوامل فوق مقدار عملكرد ماده خشك قابل هضم را تحت          

اگرچه در مقايسه با     ) V3 )Speed Feedرقم  . قرار خواهد داد  
 ديگر در چين هاي اول و دوم از قابليت هضم ماده خشك               ارقام

ولي بدليل  )  مراجعه شود  ٥و  ١به جداول   (كمتري برخوردار بود    
دارا بودن عملكرد ماده خشك بالاتر،   از عملكرد  ماده خشك               
. قابل هضم بيشتري در مقايسه با ديگر ارقام برخوردار بود                

وانسته است پائين   بعبارت ديگر بالا بودن عملكرد  ماده خشك ت         
  V3رقم  . بودن درصد قابليت هضم ماده خشك را جبران نمايد         

)Speed Feed (            در مقايسه با ارقام ديگر داراي در صد ساقه
بيشتري بود لذا به نظر ميرسد بر اساس منابع مختلف گزارش              

بدليل بالا بودن درصد بافتهاي ساختماني ساقه       )  ٢٨،  ٢٧(شده  
) V3 )Speed Feedوفه توليد شده در رقم    در مقايسه با برگ، عل    

از  مصرف اختياري و سرعت هضم كمتري در مقايسه با ديگر               
 .  ارقام،  برخوردار باشد

 

 
 درصد خاكستر در مادة خشك ارقام مختلف سورگوم در -١شكل 

 )چين دوم(زمانهاي مختلف برداشت 

 
در  درصد قابليت هضم ماده خشك در ارقام مختلف سورگوم -٢شكل 

 )چين دوم(زمانهاي مختلف برداشت 

 
 درصد پروتئين در ارقام مختلف سورگوم در زمانهاي مختلف -٣شكل 

 )چين سوم(برداشت 
 

 
 عملكرد كل ماده خشك قابل هضم در ارقام مختلف سورگوم -٤شكل 

 )مجموع دو چين(در زمانهاي مختلف برداشت 



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٤

كرد كل  تاخير در برداشت تا چهار هفته بعد از گلدهي عمل           
ماده خشك قابل هضم در مجموع دو چين در هر سه رقم مورد              
مطالعه را افزايش داد و بعد از آن در هر سه رقم مورد مطالعه                 

و ) V3 )Speed Feed در مجموع دو چين رقم      .  كاهش يافت 

(F1104) V2           بترتيب از بيشترين و كمترين عملكرد كل ماده  
 .ام را دارا بودندخشك قابل هضم و عملكرد كل پروتئين خ
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SUMMARY 
 
The effect of different harvesting dates on nutritive value of forage sorghum 

cultivars was studied in a Randomised Complete Block Design with factorial 
arrangement of 15 treatments and four replications at Experimental Station, College of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. The three cultivars of forage sorghum 
were Ghalami Tabasi (a native cultivar), F1104 and Speed Feed. The harvesting dates 
were beginning of flowering, one week, two, three, and four weeks after beginning of 
flowering. The investigated plant characteristics were: plant height, number of tiller per 
plant, dry matter yield, forage yield components (percentage of leaf, stem and 
inflorescence), in vitro dry matter digestibility and crude protein content. Results 
indicated that there were significant differences between different cultivars in terms of 
plant height, number of tillers per plant, percentage of stem in dry matter, crude protein 
as well as dry matter digestibility. Percentage of leaf decreased by delaying the 
harvesting date for the first cut, but by delaying harvesting, the percentage of stem and 
inflorescence increased. Crude protein content decreased with delay in harvesting dates. 
There was no significant difference between different harvesting dates in terms of dry 
matter digestibility. Speed Feed cultivars had the highest total digestible dry matter 
yield in comparison with the other. Simulated model was indicative of the fact that plant 
height, number of tiller per plant and percentage of leaf were the main variables 
controlling dry matter digestibility in different sorghum varieties. 

 

Key words: Forage sorghum, Different harvesting dates, Dry matter digestibility,  
                           Crude protein.  


