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 از طريق تجزيه ميانگين نسلها بررسي نحوه توارث برخي صفات كمي در جو

 
 ٤ و حسن زينالي خانقاه٣، محمدرضا نقوي٢، عليرضا طالعي١امين باقي زاده

 شكده كشاورزي دانشگاه تهران، دانشجوي دوره دكتري، استاد، استاديار و دانشيار دان٤، ٣، ٢، ١
 ١٧/١٠/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 م  به منظور بررسي توراث پذيري و نحوه عمل ژن براي برخي صفات كمي مهم در جو، تلاقي بين دو رق                      

Radical × Afzal          صورت گرفت و والدين همراه با نسل هاي F1  ،F2   وF3       حاصل از تلاقي در شرايط مزرعه 
صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد       .  شدند   ارزيابي  ح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار         و در قالب طر   

پنجه، وزن هزار دانه، تعداد خوشه، تعداد سنبلچه، عملكرد بيولوژيكي بوته و عملكرد دانه در هر بوته،  يادداشت                    
بعات نسلها براي تمامي صفات       و نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه ميانگين مر               .ندبرداري گرديد 

دار است لذا تجزيه ميانگين نسلها براي تك تك صفات صورت گرفت كه در كنترل توارث همه صفات،                       معني
همچنين مشخص شد كه واريانس غالبيت       . شتندنيز نقش دا  يستازي  علاوه بر اثرات افزايشي و غالبيت، اثرات اپ        

 متوسط توراث پذيري عمومي براي صفات       .ررسي به عهده دارد   بيشترين نقش را در كنترل توارث صفات مورد ب         
 . برآورد گرديدعدد ٥ تا ٢ متغير بود و تعداد ژن براي صفات مذكور حدودا  بين ٨٩/٠تا ٥٥/٠مورد بررسي بين 

 
  جو، تجزيه ميانگين نسلها، آزمون مقياس مشترك، توارث پذيري عمومي و تعداد ژن:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

  جهت نيل به يك هدف به نژادي       ،ترين روش  خاب مناسب انت
هاي گياهي مورد نظر و به ساختار          ن به بافت ژنتيكي توده     ي مع

هايي كه بايد با اين روشها، اصلاح شوند بستگي             ژنتيكي صفت 
 در شرايطي كه به نژادگر تصميم دارد چند صفت را به طور             .دارد

گيري در   يمهمزمان اصلاح كند، ضروري است كه براي تصم           
به آنها   پارامترهاي مربوط    هر يك از صفات اصلاحي ابتدا        مورد  

را تخمين بزند و سپس بر اساس اطلاعات موجود، روش مناسب            
هايي كه   يكي از بهترين روش    ). ١٣،١٢،١ (اصلاحي را برگزيند  

براي تعيين پارامترهاي ژنتيكي وجود دارد، روش تجزيه ميانگين         
در اين روش علاوه بر اثرات افزايشي و        ). ١٢،٥،٣(باشد   نسلها مي 

در ايران در   . گردد غالبيت ژنها، اثرات اپيستازي نيز برآورد مي        
 ،اين زمينه و در مورد گياه جو كار خاصي صورت نگرفته است              

اما تجزيه ژنتيكي براي برخي خصوصيات كمي در ذرت صورت            
اي  هگرفته كه براي اكثر صفات، اثرات غالبيت نقش تعيين كنند          

تحقيق ديگري نحوه عمل ژن و              در. )٩( داشته است  
اي مورد    سورگوم دانه   پذيري برخي صفات زراعي در         وراثت

بررسي قرار گرفت كه توارث پذيري عمومي نسبتا  بالايي براي             
اما درمورد گياه جو، تحقيقاتي در       .)٢( برخي صفات گزارش شد   

 در  )٥نقل از   به   (دنيا صورت پذيرفته از جمله سان و همكاران        
 با استفاده از مدل شش پارامتري پي بردند كه عمل           ١٩٧٢سال  

عملكرد . اپيستازي ژن در وراثت صفت وزن هزار دانه نقش دارد          
 ٥٣/٠ و    ٦٢/٠بيولوژيكي و وزن كاه با توارث پذيري عمومي             
 با  .)١٤(باشند   بيشتر تحت تاثير واريانس افزايشي و غالبيت مي        

نگين نسلها و آزمون مقياس مشترك          استفاده از تجزيه ميا     
مشخص شد كه توارث، ظهور سنبله، ارتفاع بوته، شاخص                
برداشت، عملكرد دانه، طول سنبله، وزن هزار دانه و تعداد                 
سنبلچه علاوه بر اثرات افزايشي و غالبيت تحت كنترل اثرات              

در تحقيق ديگري مشخص گرديد كه       . )٥(اپيستازي قرار دارد     
نبله داراي وراثت پذيري عمومي نسبتا  بالايي       صفات مربوط به س   

 امين باقي زاده: مكاتبه كننده
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 توارث پذيري عمومي صفات عملكرد بوته، تعداد          .)١١(هستند  
 ٧٨/٠سنبله در گياه، تعداد سنبلچه و تعداد دانه در سنبله بين             

 با استفاده از تجزيه      ١٩٨٣ در سال     .)١٥( متغير بود     ٨٨/٠تا  
ماهيت عمل   پارامتري هيمن    ٦ و   ٥هاي   ميانگين نسلها و مدل   

ت و مشخص   فژن براي عملكرد و اجزاء آن مورد مطالعه قرار گر          
 ،شد كه عمل اپيستازي ژن در كنترل اين صفات نقش دارد               

 ها در كنترل عملكرد و     علاوه بر اين مشخص شد كه غالبيت ژن        
د ندار ها  نقش مهمتري نسبت به اثرات افزايشي ژن      اجزاء عملكرد   

)٥( . 
 تعيين روشهاي اصلاحي مناسب      در اين تحقيق در راستاي     

براي صفات كمي مهم در جو با استفاده از روش تجزيه ميانگين             
ميزان ( اصلاحي   -نسلها به تخمين و تعيين پارامترهاي ژنتيكي       

پرداخته )  ميزان اثرات افزايشي و اثرات اپيستازي       ،اثرات غالبيت 
پذيري عمومي براي هر صفت را تخمين        و همچنين ميزان توراث   

 و با برآورد تعداد ژن كنترل كننده هر صفت نهايتا  بهترين              زده
شيوه اصلاحي را براي هر صفت مشخص كرده و پيشنهاد                 

 .ايم داده
 

 ها  مواد و روش
 مربـوط به   ٣F ،   ٢F ،   ١Fهاي   و نسل ) ١P و   ٢P(بذر والدين   

 در قالب طرح بلوكهاي كامل         Afzal × Radicalتـلاقـي     
زرعه پژوهشي دانشگاه زرند كرمان       تصادفي با سه تكرار در م       

 ٢رديف كاشت    ٤٠ به اين ترتيب كه در هر تكرار          ،كشت گرديد 
 مربوط به والدين يك      رديف   ٢متري وجود داشت كه شامل        

 رديف  ٣٠و   ٢Fمربوط به    رديف   هفت    ١Fمربوط به    رديف  
 بذركشت  ٢٠رديف  و در هر     بودند   ٣F فاميل    ٣٠مربوط به    

 لازم در طول مرحله داشت صورت          هاي  كليه مراقبت   ،گرديد
پذيرفت و صفات ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد خوشه، تعداد             
پنجه، تعداد سنبلچه، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيكي هر بوته           

 در ابتدا نسلهاي    .برداري گرديد  و عملكرد دانه در بوته يادداشت      
موجود براي صفات مختلف مورد تجزيه واريانس وزني قرار               

زيه ، تج دار در بين نسلها      رفتند و با مشاهده تفاوت معني         گ
براي . ميانگين نسلها براي هر هشت صفت فوق الذكر انجام شد          

) ١٧(و جينكز    در  ها از روش م     تجزيه و تحليل ميانگين نسل      

 در اين روش ميانگين كلي هر صفت به صورت زير            .استفاده شد 
  . شود نشان داده مي

]l[]j[]i[]h[]d[my 22 2 β+αβ+α+β+α+= 

 
ميانگين : m، ميانگين يك نسل  : yاجزاي فرمول عبارتند از     

مجموع اثرات  : [h]، مجموع اثرات افزايشي   : [d]، تمام نسلها 
: [l]، مجموع اثرات متقابل بين اثرات افزايشي         : [i]، غالبيت
 اثرات  مجموع  :  [j] ،اثرات متقابل بين اثرات غالبيت      مجموع
 : 2αβ, α2, β, α   β ,2، غالبيت  و افزايشي   اثرات   بين   متقابل  

باشند، پارامترهاي مختلف    ضرايب هر يك از پارامترهاي مدل مي      
 و با استفاده    ٣Fو  ٢F،  ١F،  ٢P،  ١Pهاي   ژنتيكي با استفاده از نسل    

هاي دو،    از مدل  .هاي دوم تخمين زده شدند     از روش حداقل توان   
ه شده  هاي مشاهد  سه، چهار و پنج پارامتري در تبيين ميانگين        

ها به كمك آزمون مقياس مشترك          اين مدل . استفاده گرديد 
(χ2)                مورد بررسي قرار گرفته و بهترين مدل براي هر يك از ، 

  سپس مقادير واريانس گياهان      ).١٧،  ٤ (صفات مشخص گرديد  
٢F  ،  يعني

2FV  ٣هاي نتاج     واريانس ميانگينF  ،  يا
3FV 

 آنها،    F3و ميانگين نتاج      F2هاي   واريانس بوته كو
32 F/FW 

ميانگين واريانس    F3   ، 3FVهاي نتاج      ميانگين واريانس  
هاي  هاي نسل    واريانس ميانگين    وE ١ ناپذير نسلهاي تفرق  

محاسبه گرديدند و به كمك اين مقادير و با              E2ناپذير   تفرق
 :رمولهاي زيرتوجه به ف
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اجزاء واريانس ژنتيكي و همچنين واريانس اثرات محيطي           
 با ايجاد چهار معادله نرمال، بر         ٢E و   ١E ،D  ،Hيعني مقادير   

 آورد گرديدند طبق روش كمترين توانهاي دوم براي هر صفت بر         
h2) سپس براي محاسبه توارث پذيري عمومي           .)٤ ،١(

bs)  از 



 زيه ميانگين نسل هابررسي نحوه توارث برخي صفات كمي در جو از طريق تج: باقي زاده و همكاران

 

٨٥٣

به ) ١٠(و آلارد    ) ٢١(، وارنر )١٦(هاي محمود و كرامر        روش
 .ترتيب بر طبق فرمولهاي زير استفاده شد

 

2

2122

F

F
bs

V
VpVpV

h
×−

= 

 

2

3
21122

f

ppFF
bs

V

VVVV
h

××−
= 

2

121
22 3

F

Fpp
F

bs
V

)VVV(
V

h

++
−

= 

 
كنترل كننده هر    هاي  ه تعداد ژن  در انتها به منظور محاسب     

 . با فرمول زير استفاده شد) ١٩، ١٨(از روش  پانس ) n(صفت 
 

 F3ميانگين واريانس هاي ژنتيكي فاميل هاي 
n=  واريانس ژنتيكي واريانس هاي فاميل هايF3 

 
E1 – ميانگين واريانس هاي فاميل هاي F3 

= E2 – واريانس، واريانس هاي فاميل هاي F3 

   
 نتايج و بحث

نشان داد كه    ) ١جدول  (نتايج حاصل از تجزيه واريانس         
تفاوت معني داري بين نسل هاي مختلف براي صفات مورد               

 لذا تجزيه ژنتيكي و بررسي نحوه توارث براي         ،بررسي وجود دارد  
 . بوداين صفات امكان پذير 

 معيار هر يك از صفات            خطاي   ميانگين و    ٢جدول   
 ميزان  .دهد هاي مختلف را نشان مي      ر نسل گيري شده د   اندازه

تواند مؤيد   مي) ٢جدول(، برتري نتاج نسبت به ميانگين والدين      
 .وجود آثار غالبيت در كنترل اين صفات باشد

 ارائه  ٣نتايج تجزيه ميانگين براي همه صفات در جدول             
شده است، براي صفات تعداد خوشه، عملكرد دانه در بوته و                

، m  ،[d]بوته مدل چهار پارامتري مشتمل بر      عملكرد بيولوژيكي   
[h]  ،[i]            ،و براي صفات تعداد پنجه، وزن هزار دانه، طول خوشه 

، mتعداد سنبلچه و ارتفاع بوته مدل پنج پارامتري مشتمل بر              
[d]  ،[h]  ،[i]  ،[l]   نشان  ٣ جدول    .را داشتند برازش  بهترين 
  بوته و   عملكرد دانه در   ،دهد كه براي سه صفت تعداد خوشه       مي

عملكرد بيولوژيكي بوته عمدتا  اثرات غالبيت به همراه اثر متقابل          
. كنند  افزايشي نقش عمده را در كنترل توارث ايفاء مي         ×افزايشي

براي صفات تعداد پنجه، وزن هزار دانه، طول خوشه، تعداد                
سنبلچه و ارتفاع بوته عمدتا  اثرات غالبيت به همراه اثر متقابل             

غالبيت در كنترل    × يشي و اثر متقابل غالبيت      افزا× افزايشي
نكته قابل توجه ديگر اينكه در مورد صفات          . توارث نقش دارند  

 [l]غالبيت×  و اثرات متقابل غالبيت       [h]اخير، اثرات غالبيت   
رو احتمال وجود      هاي مخالف بودند، از اين         داراي علامت  

ورد  در همه صفات م     .)٨(  دارد وجود ١اپيستازي از نوع دو گانه     
 به مراتب   [d] از مقدار اثر افزايشي      [h]بررسي مقدار اثر غالبيت     

پنج ( بوده   نيز [1]بيشتر بود و اگر مدل برازش يافته داراي جزء           
غالبيت نيز از اثر     ×  در اين موارد اثر متقابل غالبيت            )صفت

 به مراتب بزرگتر بوده ضمن اينكه اثرات افزايشي           [d]افزايشي  
توان نتيجه گرفت    باشد لذا مي   دار مي  عنيدر اكثر صفات غير م     

اي دارد و    در توارث كليه صفات اثر غالبيت نقش تعيين كننده          
نتيجه ثانويه اينكه براي صفات مورد بررسي گزينش تحت               

 ).  ٥، ٤، ١(شدي قابل تثبيت نمي بانشرايط خود گش
هاي مختلف براي تمامي صفات       اريانسوها و كو   مقادير واريانس 

  E2 , E1 , H, Dمقادير   . آمده است  ٤سي در جدول    مورد برر 
براي هر هشت صفت مورد بررسي محاسبه شد كه اعداد حاصل            

 نشان مي دهد كه در      ٥جدول  .  آورده شده است    ٥در جدول   
كليه صفات مورد بررسي مقدار واريانس افزايشي از واريانس              
غالبيت كمتر مي باشد كه اين مطلب نشان مي دهد كه گزينش            

سيون ت شرايط انتخاب قابل تثبيت نمي باشد و انجام هيبريدا        تح
در جهت نيل به اهداف اصلاحي مورد نظر براي صفات مذكور              

 .روش مؤثرتري از انتخاب خواهد بود
هاي   مبناي فرمول    بر  پذيري عمومي   برآوردهاي توارث  ٦جدول  

يبا  تمامي صفات    تقر). ٢١،١٦،١٠(دهد   متفاوت را نشان مي     
                                                                                    
1. Duplicate interaction 
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هاي   تعداد ژن  .ذيري عمومي نسبتا  بالايي را نشان دادند       پ توارث
 كه  . برآورد شد  )١٨ (كنترل كننده هر صفت بر طبق روش پانس       

 آمده است ذكر اين نكته ضروري است كه         ٦نتايج آن در جدول     
از آنجا كه برآورد تعداد ژن به روش پانس نياز به پيش                      

 اثرات  هاي خاصي دارد از جمله عدم وجود لينكاژو و               فرض
اپيستازي و غيره، لذا وجود احتمالي هر يك از موارد فوق، باعث             

هاي در حال تفرق خواهد        برآورد تعداد كمتر از حد واقع ژن         
 ).٧،١(گرديد 

 
 هاي حاصل از تلاقي ميانگين مربعات صفات مختلف در نسل -١جدول

عملكرد دانه در 
 )گرم(بوته 

عملكرد بيولوژيكي
 )گرم(بوته 

طول خوشه  لچهتعداد سنب
 )سانتي متر(

وزن هزار دانه  تعداد خوشه
 )گرم(

ارتفاع بوته  تعداد پنجه
 )سانتي متر(

درجه آزادي  منابع تغيير

 تكرار ٢ ١/٩٨ ٦/٨٩ ٣/٢١ ٩/٥٦ ١١/٢ ٥/١٦ ٥٠٢ ٢/٧٩
**٣/١٩٦٧** ١/٦٠٦** ٩٩٩** ٣٤/٨٣** ٦/٤٩٢** ٤٠١٤٣** ٩/٦١٨٩  نسلها ٤ ١/١٣٠١**

 خطاي آزمايش ٨ ١٠١ ٣/٧٧ ٩/٢٤ ٤/٥٢ ٨٨/١ ٧/١٧ ٤٧٥ ٦/٨٧

 %١عني دار در سطح احتمال م : **
 هاي مختلف  معيار صفات در نسلخطايها و  ميانگين -٢جدول

عملكرد دانه در 
 )گرم(بوته 

عملكرد بيولوژيكي بوته 
 )گرم(

 تعداد سنبلچه
طول خوشه 

 )سانتي متر(
 تعداد خوشه

وزن هزار دانه 
 )گرم(

 تعداد پنجه
وته ارتفاع ب

 )سانتي متر(
 نسل

٤٥/٦١±٢١/٣ ٤١/١٨±٢٥/٤ ٨٥/٣٣±٠٥/٢ ٢/٢٠±١/٣ ٩٧/٧±٨٧/٠ ٨٣/١٧±٦/٤ ٦٧/٦١±١/١١ ٨٤/٢١±٣/٥ P1 
١٤/٥٣±٨٩/٢ ١/٢٢±٢٦/٤ ٥٢/٣٠±١٨/٣ ٧/١٦±٨/٢ ٩١/٦±٨٥/٠ ١/١٤±٩١/٤ ١٥/٥٠±٩/١٠ ٠٩/١٨±٢١/٦ P2 
١٥/٦٠±٧٨/٢ ٤٧/٢٧±١/٥ ٢١/٣٤±٢٦/٣ ٥/٢٢±٩/٣ ٢٩/٨±٩٣/٠ ٠٨/١٨±٥/٥ ٥٣/٧٥±٥٣/١٢ ٧٣/٣١±٨١/٥ F1 
١٤/٦٣±٧٩/٩ ٦٩/٢٥±٥٩/١٢ ١/٣٤±٨١/٦ ٦/١٨±٨٥/٩ ٧١/٧±٩٦/١ ١٨±٢٥/٧ ٧٨/٦٢±٠٥/٣٣ ٠٨/٢٣±٠٦/١٤ F2 
١٥/٥٦±٠٨/٦ ٦١/١٨±٠٤/١١ ٢٩/٢٩±٧/٥ ١/١٤±٥٢/٦ ٢٩/٦±٣٣/١ ٣٣/١٤±٠٥/٤ ٧١/٤٩±٨٥/١٩ ٦٥/١٣±٦/٨ F3 

  بررسي برآورد اجراي ژنتيكي مختلف براي صفات مورد-٣جدول 
χ2 [l] [j] [I] [h] [d] m  
٢٥/٤٥±٤١/٩** ٠٠/٠-  )سانتي متر(ارتفاع بوته  ٥/٤٣±٢** ١٥/٤±٨٨/٠** ٩/٦١±٦٤/١١** ٧٩/١٣±٥٥/٢** ــــ
٠١/٣٣±٥٨/١٢** ٠٠/٠-  تعداد پنجه ٤/٧±٢٥/٣* -٨٤/١±ns٢٢/١ ٠٨/٥٣±٤٠/١٥** ٨٥/١٢±٤٨/٣** ــــ
 )گرم(وزن هزار دانه  ٣١/٢١±٧٥/١** ٦٦/١±٧٧/٠* ٢٦/٣٨±٣٦/٨** ٨٧/١٠±٨١/١** ــــ -٣٦/٢٥±٩٢/٦** ٠٠/٠

 تعداد خوشه  ٢٣/١١±٥٥/٠** ٧٥/١±٨٥/٠* ٧٥/١١±٥/١** ٢١/٧±٠١/١** ــــ ــــ ٩٥٧٣٩/١
 )سانتي متر(طول خوشه  ١١/٤±٤٩/٠** ٠٣/١±٢٤/٠** ٢/١٠±٣٧/٢** ٨٢/٣±٥٤/٠** ــــ -٠٢/٦±٩٧/١** ٠٠/٠
 تعداد سنبلچه ٢٤/٨±٨٢/١** ٨٦/١±٣٧/١ ٢/٢٩±٠٨/٩** ٧٢/٠±٢٨/٢** ــــ -٣٦/١٩±٩٨/٧* ٠٠/٠

 )گرم(عملكرد بيولوژيكي بوته  ٩١/٤٠±٧٢/١** ٧٦/٥±١٧/٣ ٧٩/٣٥±٨٢/٤** ٩٩/١٤±٦/٣** ــــ ـــــ ٢١٤٢١/١
 )گرم(عملكرد دانه در بوته  ٠٨/٧±١١/١** ٨٧/١±٢٩/٢ ٧٤/٢٦±٥٦/٣** ٨٨/١٢±٤٩/٢** ــــ ـــــ ٥٣٢٩٨/٢

 %١و % ٥ترتيب معني دار در سطوح احتمال به  : ** و*

 F3و  F2هاي  گيري شده در نسل پارامترهاي اندازه -٤جدول 

عملكرد دانه در بوته عملكرد بيولوژيكي بوته   ارتفاع بوته تعداد پنجه وزن هزار دانه تعداد خوشه طول خوشه تعداد سنبلچه
 F2 (VF2)اريانسو ٨٤/٩٥ ٥/١٥٨ ٤/٤٦ ٠٢/٩٧ ٨٤/٣ ٥٦/٥٢ ٣/١٠٩٢ ٧/١٩٧

 )F3) VF3واريانس ميانگين نتاج ٢١/٦٠ ٢/٤٨ ٢٥/١٠ ٢١/٣٨ ٢/١ ٢٨/١٢ ٢١/٢١١ ٤٣/٥٠

 F3 (wF2/F3)با  F2كوواريانس  -٣٣/١٥ -٧٣/٢ -٤٣/٣ -١٢/٧ ٠٢٥/٠ -٤٩/٦ -٢٥/٧٥ -١٥/٢٠

 F3 (VF3)ميانگين واريانسهاي نتاج  ٢٥/٤٤ ٨/٢٢ ٦٣/٧ ٢٨/١٩ ٧٦/٠ ٨٣/٩ ٢٩/٩٨ ٨٦/٢٢
(E1)ميانگين واريانس نسلهاي تفرق ناپذير ٧٩/٨ ٧٣/٢٠ ٣١/٨ ٨٨/١٠ ٧٨/٠ ١٧/٢٥ ٠١/١٣٣ ٤٦/٣٣
(E2)واريانس ميانگين نسلهاي تفرق ناپذير ٤٧/١١ ٨/٢٣ ١/٧ ٨٣/٧ ٦٣/٠ ٨١/١٩ ٨/١٠٥ ١/٢٢

 



 زيه ميانگين نسل هابررسي نحوه توارث برخي صفات كمي در جو از طريق تج: باقي زاده و همكاران

 

٨٥٥

  برآورد شده براي صفات مختلفواريانس  اجزاء -٥جدول 
 اجزاء ارتفاع بوته تعداد پنجه وزن هزار دانه تعداد خوشه طول خوشه تعداد سنبلچه هعملكرد بيولوژيكي هر بوت عملكرد دانه در بوته

٦/٨٧ -٤/١٢٢ -٧/٤٣ -٤/٥٦ -٥١/٢ -٠٣/٥٦ -١/١٠٤٥ -٥/١٧١- D 
١/٤٩٨ ٩٦/٧١٣ ٨/٢١٦ ٢/٣٨٢ ٤/١٥ ٣/٢١١ ٣/٥٣٣٨ ٨/٨٨٠ H 

١٧/٩ ٤٨/٨ ٦٨/٤ ٦٦/٨ ٤٧/٠ ٧/١٦ ٨١/٣٣ ٢٨/١٧ E1 

١١/٤٢ ٢٨/٤٤ ٨٦/١٢ ٣/٢٥ ٠٥/١ ٤٤/٢٣ ٩/٢٥٢ ٨/٥١ E2 

 
 برآورد توراث پذيري عمومي و تعداد ژن براي صفات مختلف -٦جدول

عملكرد دانه در 
 بوته

عملكرد بيولوژيكي
 هر بوته

تعداد سنبلچه             صفات ارتفاع بوته تعداد پنجه وزن هزار دانه تعداد خوشه طول خوشه
 روش 

  محمود و كرامر ٩/٠ ٨٦/٠ ٨٦/٠ ٩١/٠ ٨/٠ ٥٧/٠ ٨٩/٠ ٨٣/٠
 ارنرو ٨٧/٠ ٨٧/٠ ٨٣/٠ ٨٩/٠ ٨/٠ ٥٣/٠ ٨٨/٠ ٨٣/٠
  آلارد ٨٧/٠ ٨٧/٠ ٨٢/٠ ٨٨/٠ ٨/٠ ٥٢/٠ ٨٨/٠ ٨٣/٠
 تعداد ژن ٣/٢ ٧/١ ١/٥ ٥/٢ ٤/٢ ٨/٢ ٤/٤ ٨/٣
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SUMMARY 

 
In order to evaluate heritability and gene action for some of the important 

quantitative traits in barley , two cultivars, Afzal and Radical were crossed with each 
other. Parents with F1,F2 and F3 generations were planted in a randomized complete 
block design three replications. Plant height, head length, number of tiller , 1000 grain 
weight, number of heads , number of spikelets, and biological as well as grain yield 
were recorded. The results obtained from analysis of variance indicated that mean 
squares in generations were statistically significant for all traits. The generetion mean 
analysis was performed for all traits. The results showed that although, additive, 
dominance and effects of epistasis were important for all traits but the dominance gene 
effects of were the most important for inheritance of all traits. Average broadsense 
heritabilities were between 55% and 89% for all traits. The approximate number of 
genes were estimated to be between two and five. 

 
Key words: Barley, Generation mean analysis, Joint scaling test, Broadsense  
                      heritability, Gene number  


