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 دانشكده كشاورزي دانشگاه تهرانار و استادي ، استاديار، استاد٣، ٢، ١

 ، دانشيار دانشكده مديريت دانشگاه تهران٤
 ٣/١٠/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
يكي از عناصر مهم توسعه كشاورزي،فناوري است كه در صورت توليد مناسب، انتقال مطلوب و كاربرد مؤثر                 

، توليدتحقيقات كشاورزي،   اين ميان وظيفه     در  .آن مي توان در نيل به اهداف توسعه كشاورزي اميدوار بود              
براي اثر بخشي   .  هستند مطرح فناوري   ان كاربر  به عنوان  وكشاورزانآن مي باشد    انتقال   ،ترويجفناوري و وظيفه    

اين تحقيق كه با هدف بررسي سازه هاي اثربخش در نظام توليد، انتقال              .اين نظام ،سازه هاي متعددي  نقش دارند      
 ـپيمايشي انجام شد،         و كاربرد فناوري    نفر از خبرگان ترويج كشاورزي كشور را        ٨٨ كشاورزي به روش توصيفي 

مورد مطالعه قرار داد و با بهره گيري تكنيك تحليل عاملي،هشت عامل بعنوان سازه هاي اثربخش دراين نظام از                     
 ١٥ريزي با تبيين بيش از       عامل اول بنام برنامه     .ديدگاه خبرگان ترويج كشاورزي استخراج و نام گذاري شدند         

عامل هاي بعدي به نامهاي عامل سياست كشاورزي،        .درصد از كل واريانس به عنوان مهم ترين عامل معرفي شد           
 ، عامل كاربران و    )وسعت(عامل ترويج و مشاركت، عامل منابع، عامل سرمايه گذاري، عامل تعدد و پراكندگي              

از كل واريانس     درصد ٦ و ٨٥/٦ ، ٨٥/٦ ، ٩ ، ٥/٩ ،   ٨/١١ ، ٥/١٢انتقال،هريك به ترتيب      عامل زمان توليد و    
 درصد از واريانس كل     ٥/٧٧اين هشت عامل در مجموع       .سازه هاي نظام توليد و انتقال فناوري را تبيين نمودند         

 درصد از واريانس باقيمانده مربوط به ساير عامل ها يا متغيرهايي است كه در                ٥/٢٢متغيرها را تبيين كرده وتنها       
 .مدنظرنبوده اند  تحقيق اين

 
 فناوري، اثربخشي، سازه، نظام، توليد، انتقال، كاربرد، كشاورزي :ي كليدي واژه ها

 
 مقدمه

يكي از عناصر مهم توسعه كشاورزي، فناوري است كه در             
صورت توليد مناسب، انتقال مطلوب و كاربرد مؤثر آن مي توان            

 كه در اين ميان     در نيل به اهداف توسعه كشاورزي اميدوار بود        
تحقيق وظيفه توليد فناوري و ترويج وظيفه انتقال آن را بر                 
عهده دارند و كشاورزان به عنوان كاربران فناوري مطرح هستند           

توسعه منابع انساني و انتقال فناوري اهميت محوري در             . )٧(
بر اين اساس رسالت ترويج اين است كه        . توسعه كشاورزي دارند  

كشاورز رادركشورهاي در حال توسعه از          نميليو صدها بتواند
 ).١(قراردهد كشاورزي مناسب و پايدار تحت پوشش فناوري طريق

 اگر اجزاي تشكيل دهنده فرايند توليد، انتقال و كاربرد              
تحقيق، (فناوري را در قالب يك نظام تصور نمائيم اين اجزا                

اصلي به هم پيوسته بوده و براي نيل به اهداف          ) ترويج و كشاورز  
ارتباط دو  خود يعني توليد و انتقال فناوري با يكديگر تعامل و             

تعامل و ارتباط اين سه عنصر، براي            .  خواهند داشت   طرفه
 موفقيت اين فرايند كافي نيست بلكه شناخت سازه هاي متعددي         

 علي اسدي: مكاتبه كننده
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كه براي اثر بخشي يعني دستيابي به اهداف اين نظام نقش                
ليد و انتقال فناوري اثر       در يك نظام تو    .دارند نيز مهم است       

بخش، مؤلفه هاي مختلفي جهت دستيابي و ارائه فناوري مناسب         
 .)٦(به كشاورزان خرده پا دخيل خواهند بود 

 عوامل دخيل در فرايند توليد، انتقال و        ،برخي از صاحبنظران  
 تقسيم  ٢ و عوامل نهادي     ١كاربرد فناوري را به عوامل كلان         

رتند از عوامل آگرواكولوژيكي،      نموده اند كه عوامل كلان عبا       
 فرهنگي و سياستگذاري و زير       – اقتصادي، اجتماعي    –سياسي  
عوامل نهادي عبارتند از تحقيقات، ترويج، آموزش،          . ساخت ها

 .)٩(عرضه نهاده ها، اعتبارات و تشكلهاي كشاورزي 
از آنجا كه محيط طبيعي در برنامه ريزي و اجراي                    

ناوري نقش داردو هر چه محيط        فعاليت هاي توليد و انتقال ف      
متنوع تر باشد وظايف نظام توليدوانتقال فناوري پيچيده تر است         
به نحوي كه اين پيچيدگي مستلزم كاركنان آموزش ديده در              

 .)٢ (زمينه هاي متنوع است
سطح سرمايه گذاري دولت در بخش توليد و انتقال فناوري،          

 نگرش دولت    درجه وابستگي اين نظام به فناوريهاي خارجي،         
نسبت به كشاورزي و نحوة برنامه ريزي آن، كميت و كيفيت               

كشاورزان خرده پاي محروم از منابع         ) زبان، سواد، جنس    (
و ميزان مشاركت آنان در برنامه ريزي و سياستگزاري،         ) كاربران(

شرايط حمل و نقل، ارتباطات و تسهيلات بازار به عنوان عوامل             
فرهنگي و زير ساخت ها        – اقتصادي، اجتماعي       –سياسي

 .)٤(مي توانند در فرايند توليد و انتقال فناوري نقش داشته باشند
از ديگر عوامل مي توان به در دسترس بودن محققان و                
مروجان و پراكنش و قابليت دسترسي به مراكز توليد و انتقال              

 .)٢(فناوري اشاره نمود 
تاري سازمانهاي تحقيقات كشاورزي به عنوان شريكهاي ساخ      

و منسجم ترويج در توليد و انتقال فناوري محسوب مي گردند،             
چگونگي برنامه ريزي و مديريت برقراري ارتباط بين محقق،             
مروج و كشاورز و همچنين ميزان اين ارتباط، از عوامل دخيل              
در اثر بخشي نظام است كه البته فقدان ارتباط بين محقق و                
                                                                                    

1. Macro Factors 
2. Institutional Factors 

كلات بيشتر كشورها در    مروج يكي از مهمترين گرفتاريها و مش       
 ).٥، ٣(جريان فناوري است 

سازمانهاي تحقيقات در كشورهاي در حال توسعه با                
مشكلاتي نظير فقدان منابع مالي، كمبود محقق خبره، فقدان            
بازخورد نتايج تحقيقات از كشاورزان به محققان، ناكافي بودن            
تسهيلات و تجهيزات، عدم كارآيي و ناكافي بودن اعتبارات               

هر يك از اين عوامل      ). همان(خش كشاورزي مواجه هستند      ب
مي تواند به عنوان مانع توليد فناوري مناسب و در نتيجه كاهش            
اثر بخشي نظام توليد و انتقال فناوري محسوب گردد در                  

محقق و  (صورتيكه اين موانع رفع شوند، منابع مالي،  انساني              
يي اعتبارات  ،  و كارا     )تسهيلات و تأسيسات   (، فيزيكي    )مروج

موجب افزايش اثر بخشي نظام فناوري كشاورزي منجر مي               
كه ) دانشگاه ها و مؤسسات آموزشي   (سازمانهاي آموزشي   . شوند

مروجان و محققان را آموزش مي دهند، يكي ديگر از مهمترين            
عوامل نهادي يا سازماني نظام فناوري كشاورزي هستند و اين             

.  توليدو انتقال فناوري دارد      در فرايند  قابل توجهي عامل تأثير   
منابع (محتواي برنامه ها و كيفيت و كميت فارغ التحصيلان              

به عنوان عامل محدوديت يا     ) انساني نظام توليد و انتقال فناوري     
، متاسفانه در   )١٩٩٧(به زعم پترسون     . ارتقاي هر كشور است    

بيشتر موارد ارتباط بين ترويج و سازمانهاي آموزشي كمرنگ             
ذا ترويج عموما  با مشكل كاركنان آموزش ديده مواجه            است، ل 

است و ناكافي بودن كاركنان و مروجان با كيفيت در سازمانهاي            
ترويج بخش دولتي يكي از مشكلات جدي است و اغلب                   
كاركناني كه با كشاورزان در تماس هستند از سطوح پايين                

راي البته كشورها از طريق طراحي و اج      ). ٧(آموزش برخوردارند   
برنامه هاي آموزش ضمن خدمت در جهت پر كردن فاصله دانش           
و مهارت منابع انساني و رفع نيازهاي شغلي كاركنان نظام توليد            
 . و انتقال فناوري كشاورزي اقدام مي نمايند كه البته كافي نيست

كشاورزان براي افزايش توليد خود نياز به فناوري دارند كه            
به فناوريهاي توليد شده دسترسي      ضرورت دارد آنان به راحتي       

داشته باشند و چگونگي بكارگيري آن را بياموزند ولي يكي از              
گرفتاريهاي عمومي كشورهاي كمتر توسعه يافته در جريان             

 .انتقال فناوري، قابليت دسترسي به فناوريهاست
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اينتر پكس سازه هاي اثر بخشي نظام توليد، انتقال و كاربرد           
منابع انساني، مالي و مادي،     :  كرده است  فناوري را چنين مطرح   

چگونگي تخصيص منابع به برنامه ها و حقوق، دسترسي به               
فناوري خارجي، آموزش و كيفيت منابع انساني، ميزان مشاركت          

، پشتيباني فني از      )بازخورد(و تماس محقق، مروج وكشاورز         
مروجان، تجهيزات و امكانات فيزيكي مراكز توليد و انتقال                

، ويژگي هاي كاربران، تأثير فناوري بر بازده كشاورزي،            فناوري
سياست بازار و قيمت محصولات كشاورزي، سرمايه گذاري در           

 .)٨(بخش تحقيقات و ترويج 
 اين پژوهش با جمع بندي ديدگاه هاي صاحب نظران در             

 سازه را به عنوان مؤلفه هاي مهم و اصلي اثر بخشي            ٣٥مجموع  
 .ربرد فناوري مد نظر قرار داده استنظام توليد، انتقال و كا

 
 ها مواد و روش

 پيمايشي است كه به منظور       –اين تحقيق از نوع توصيفي       
بررسي ديدگاه متخصصان ترويج كشاورزي كشور در خصوص           
عوامل اثر بخشي نظام توليد، انتقال و كاربرد فناوري كشاورزي            

 ١٠٢جامعه آماري تحقيق شامل     .  صورت پذيرفت  ١٣٨١در سال   
اعضاي هيأت علمي دانشگاه ها و      (نفر خبرگان ترويج كشاورزي      

كارشناسان ارشد مؤسسات مطالعاتي و پژوهشي داراي مدرك           
) كارشناسي ارشد و دكتري رشته ترويج و آموزش كشاورزي             

ابزار تحقيق پرسشنامه بود كه سؤالات       . بودكه تمام شماري شد   
يان ديدگاه و   آن به صورت بسته طراحي گرديد و پاسخگو براي ب         

بهره ) كاملا  موافق  (١٠تا  ) كاملا  مخالف  (١نظر خود از عدد      
 ١٢ آن، پرسشنامه توسط      ١براي بررسي روايي و اعتبار       . گرفت

نفر از اعضاي هيات علمي گروه ترويج و آموزش كشاورزي                
 αدانشگاه تهران بررسي و تكميل گرديد و محاسبه ضريب                

.  بودن ابزار تحقيق بود       نشانگر مناسب ) α=٩١٥/٠(كرونباخ  
 نفر از خبرگان      ١٠٢در اختيار    سپس پرسشنامه تائيد شده       

 فقره از آن پس از پي گيريهاي لازم           ٨٨ترويج قرار گرفت كه      
 داده هاي جمع آوري شده با استفاده از نرم افزار            . واصل شد 

SPSSwin10           و بهره گيري آزمونهاي مناسب آماري تجزيه و
 .تحليل گرديد

                                                                                    
1. Validity & Relaibility 

  بحثنتايج  و
  ويژگي هاي فردي و حرفه اي خبرگان–الف 

تجزيه و تحليل داده هاي جمع آوري شده بيانگر آن بود كه            
 درصد از خبرگان ترويج مورد مطالعه داراي مدرك                 ٥/٧٠

 ٩٤كارشناسي ارشد و بقيه دكتري و رشته تحصيلي بيش از               
درصد از آنان رشته ترويج و آموزش كشاورزي و بقيه توسعه               

 درصد داراي    ٥/٧٠.  و آموزشهاي مستمر بوده است        روستايي
 درصد دانشيار و    ٥/٤ درصد استاديار و     ٧/٢٢مرتبه علمي مربي،    

 درصد از خبرگان ترويج مورد      ٨٠قريب  .  درصد استاد بودند   ٣/٢
مطالعه از دانشگاه هاي داخل فارغ التحصيل شده اند و وضعيت            

. د رسمي بود   درص ٦٠ درصد قراردادي و پيماني و       ٤٠استخدامي  
 درصد مؤسسه   ٧/٢٢ درصد از آنان دانشگاه،        ٥٨محل خدمت   

ميانگين .  درصد مؤسسات ستادي ترويج بود       ٣/١٩مطالعاتي و   
 سال بود و بيشترين فراواني به دامنه سني          ٣٨سن پاسخگويان   

و كمترين فراواني به محدوده سني        )  درصد ٣٣( سال   ٣١-٤٠
 ).١جدول ( سال تعلق داشت ٥٠بيش از 

 
  توزيع فراواني خبرگان ترويج بر حسب سن-١جدول 

درصد تجمعي درصد معتبر فراواني درصد  سن 
  سال و كمتر٣٠ ٢٤ ٣/٢٧ ٢/٢٨ ٢/٢٨
٣١-٤٠ ٢٨ ٩/٣١ ٣٣ ٢/٦١  
٤١-٥٠ ٢١ ٩/٢٣ ٧/٢٤ ٩/٨٥ 

  سال٥٠بيش از  ١٢ ٥/١٣ ١/١٤ ١٠٠
 بدون پاسخ ٣ ٤/٣ ـــ 
 جمع ٨٨ ١٠٠ ١٠٠ 

 ٨٣/٩: انحراف معيار       ٣٢: نما     ٣٥: ميانه  ٣٨: يانگينم
 

هر يك ازخبرگان ترويج به طور متوسط تا پنج طرح                  
 سال سابقه   ٢/٧پژوهشي اجرا كرده اند و به طور متوسط داراي           

بيشترين فراواني  .  سال سابقه پژوهشي بودند      ٧/٦آموزشي و    
و كمترين  )  درصد ٣/٥٤( طرح    ١-٥تعداد طرح پژوهشي به       

در سابقه  . مربوط بود )  درصد ٩/٥( طرح   ١٠ بيش از    فراواني به 
خدمت آموزشي و پژوهشي بيشترين فراواني به ترتيب به دامنه           

و كمترين  )  درصد ٢/٣٧( سال   ١-٥و  )  درصد ٢/٣٢( سال   ١-٥
 ١٥و بيشتر از    )  درصد ٩/٦( سال   ٢٠فراواني به ترتيب بيشتر از      

سط هر  به طور متو  ). ٣و٢جداول(تعلق داشت )  درصد ٣/٩(سال  
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 مقاله در مجلات داخلي و يك مقاله در          ٧يك از خبرگان ترويج     
 درصد هيچگونه   ٦٣مجلات خارجي به چاپ رسانده اند و حدود         
 نفر از آنان كه      ٢٥كتاب تأليفي يا ترجمه نداشته اند و از بين            

 نفر بيش از چهار     ٦ كتاب و    ١-٣ نفر   ١٩ ،كتاب تأليف نموده اند  
 زمينه ترجمه كتاب نيز وضعيت         در. كتاب منتشر ساخته اند   
 .مشابه تاليف كتاب بود

  توزيع فراواني خبرگان ترويج بر حسب -٢جدول 
 سابقه خدمت آموزشي

درصد تجمعي درصد معتبر فراواني درصد سابقه خدمت آموزشي
 *هيچ ٢٢ ٢٥ ٣/٢٥ ٣/٢٥
  سال١-٥ ٢٨ ٩/٣١ ٢/٣٢ ٥/٥٧
٦-١٠ ١٢ ٧/١٣ ٨/١٣ ٣/٧١ 
١١-١٥ ١٠ ٣/١١ ٥/١١ ٨/٨٢ 
١٦-٢٠ ٩ ٢/١٠ ٣/١٠ ١/٩٣ 

  سال بيشتر٢٠ ٦ ٨/٦ ٩/٦ ١٠٠
 بدون پاسخ ١ ١/١ ــــ 
 جمع ٨٨ ١٠٠ ١٠٠ 

 ٩٥/٧:       انحراف معيار٠:        نما٤:        ميانه٢/٧: ميانگين
 

  توزيع فراواني خبرگان ترويج بر حسب -٣جدول 
 سابقه خدمت پژوهشي

درصد تجمعي درصد معتبر اوانيفر درصد پژوهشي خدمت سابقه
 **هيچ ١٧ ٣/١٩ ٨/١٩ ٨/١٩

١-٥ ٣٢ ٤/٣٦ ٢/٣٧ ٥٧ 
٦-١٠ ١٧ ٣/١٩ ٧/١٩ ٧/٧٦ 
١١-١٥ ١٢ ٦/١٣ ١٤ ٧/٩٠ 

  سال١٥بيشتر از  ٨ ٩ ٣/٩ ١٠٠
 بدون پاسخ ٢ ٣/٢ ــــ 
 جمع ٨٨ ١٠٠ ١٠٠ 

 ٦٩/٦:     انحراف معيار٠:       نما٥:      ميانه٧/٦:    ميانگين
 پاسخگويان صرفا  در امور پژوهشي فعاليت داشته انداين *

 اين پاسخگويان جديدا  فارغ التحصيل شده اند و هنوز سابقه فعاليت پژوهشي              **
 .نداشته اند و در امور آموزشي فعاليت دارند

 
 ايستارسنجي

به منظور تعيين ميزان نقش هر يك از سازه ها در اثر بخشي            
فناوري از ديدگاه خبرگان ترويج       نظام توليد، انتقال و كاربرد        

 ميانگين رتبه اي نظر آنان محاسبه و          ،كشاورزي مورد مطالعه   
   مشاهده ٤همانطور كه  در جدول شماره . اولويت بندي گرديد

 اولويت بندي سازه هاي اثر بخش در فرايند توليد، انتقال و -٤جدول 
 كاربرد فناوري كشاورزي

انحراف 
 معيار

ميانگين 
١٠ز رتبه اي ا اولويت  عامل

 منابع انساني ١ ٦٣/٩ ٩٤/٠
 آموزش و كيفيت منابع انساني ٢ ٣٩/٩ ٠٤/١
 ميزان مناسب بودن فناوريهاي توليد شده ٣ ٠٢/٩ ٣٧/١
 ميزان مشاركت محقق، مروج و كشاورز ٤ ٠٢/٩ ٥٢/١
 نگرش دولت نسبت به كشاورزي ٥ ٠١/٩ ٤٣/١
 ت كشاورزيسياست بازار نسبت به محصولا ٦ ٨٥/٨ ٥١/١
 مشاركت كشاورزان در برنامه ريزي بخش كشاورزي ٧ ٨٠/٨ ٤٩/١
 ميزان سرمايه گذاري در بخش انتقال فناوري ٨ ٧٢/٨ ٣٠/١
 تأثير فناوري بر بازده كشاورزي ٩ ٧١/٨ ٦٦/١
 منابع مالي ١٠ ٦٧/٨ ٤٩/١
 ميزان تماس كشاورز با مروج ١١ ٦٧/٨ ٥٣/١
 ذاري در بخش توليد فناوريميزان سرمايه گ ١٢ ٦٤/٨ ٣٦/١
 ميزان دسترسي كشاورزان به فناوري توليد شده ١٣ ٦٠/٨ ٦٥/١
مشاركت كشاورزان در سياستگذاري بخش كشاورزي ١٤ ٥٦/٨ ٥٨/١
 ميزان پشتيباني فني از نظام توليد و انتقال فناوري ١٥ ٥٤/٨ ٥٠/١
 ميزان تماس مروج با محقق ١٦ ٥١/٨ ٦٣/١
 ل قيمت فناوريها به قيمت محصولات كشاورزيتعاد ١٧ ٤٠/٨ ٦٠/١
 نحوه و چگونگي برنامه ريزي ١٨ ٣٠/٨ ٧٣/١
 )تجهيزات و تأسيسات(منابع فيزيكي  ١٩ ٢٣/٨ ٦٢/١
 فاصله زماني انتقال فناوري تا كاربرد آن ٢٠ ١٦/٨ ٧٥/١
 كارآيي اعتبارات به كار گرفته شده در بخش كشاورزي ٢١ ١١/٨ ٧٣/١
 ميزان تماس تشكلهاي كشاورزي با مروج ٢٢ ١٠/٨ ٩٨/١
 كميت كشاورزان پذيرنده فناوري ٢٣ ٩٣/٧ ٨١/١

٢٤ ٩٠/٧ ٨٣/١ 
ميزان دسترسي نظام توليد و انتقال فناوري به

 فناوريهاي موجود داخلي

٢٥ ٨١/٧ ٦٣/١ 
چگونگي تخصيص منابع مالي به برنامه هاي توليد و

 انتقال فناوري
 كشاورزان با محققميزان تماس  ٢٦ ٧٩/٧ ٩٤/١

٢٧ ٧٦/٧ ٧٤/١ 
ميزان دسترسي نظام توليد و انتقال فناوري به

 فناوريهاي خارجي
 فاصله زماني توليد فناوري تا انتقال آن ٢٨ ٧٥/٧ ٨٨/١
 كاربران فناوري) كيفيت(ويژگيهاي فردي  ٢٩ ٦٥/٧ ٨٦/١
 طول مدت زمان انتقال فناوري ٣٠ ٦٢/٧ ٧٩/١
 بع مالي تخصيص يافته به حقوق و برنامه هانسبت منا ٣١ ٦٠/٧ ٨٩/١
 تعداد مراكز توليد و انتقال فناوري ٣٢ ٣٠/٧ ٩٤/١
 پراكنش جغرافيايي مراكز توليد و انتقال فناوري ٣٣ ٣٠/٧ ٠١/٢
 طول مدت زمان توليد فناوري ٣٤ ٠٦/٧ ٠٥/٢
 كميت فناوريهاي توليد شده ٣٥ ٨٥/٦ ٠٧/٢

 ١٠= ملا  موافق كا   ١= كاملا  مخالف  : مقياس



٩٣٧ ...تحليل عاملي سازه هاي اثر بخشي نظام توليد، انتقال و كاربرد : اسدي و ملك محمدي

مي شود سازه هاي منابع انساني، آموزش و كيفيت منابع انساني،          
تناسب فناوريهاي توليد شده، مشاركت محقق، مروج و كشاورز،          
نگرش دولت نسبت به كشاورزي، سياست بازار محصولات               
كشاورزي، مشاركت كشاورزان در برنامه ريزي بخش كشاورزي،         

فناوري، تأثير فناوري بر بازده       سرمايه گذاري در بخش انتقال       
 . كشاورزي و منابع مالي جزو اولويت هاي اول تا دهم هستند

مولفه كميت  فناوري توليد شده، طول مدت زمان توليد              
فناوري، پراكنش جغرافيايي مراكز توليد و انتقال فناوري، تعداد          
مراكز توليد و انتقال فناوري، از سازه هاي در اولويت آخر                  

اين نتيجه بيانگر آن است كه از منظر خبرگان                . دمي باشن
ترويج،نقش نيروي انساني موردنياز نظام توليد، انتقال و كاربرد           
فناوري يعني محققان، مروجان و كشاورزان در كنار ساير منابع            
و سازه ها يكي از مهمترين مولفه هاي اثر بخش در نظام مزبور              

و ميزان مناسب   هستند و پس از آن مشاركت وهمكاري آنها            
. بودن فناوريهاي توليد شده در مراتب بعدي اهميت قرار دارند           

نكته شايان ذكر اين است كه خبرگان ترويج به كيفيت بيشتر از            
كميت بها داده اند و در نتيجه كميت مراكز توليد و انتقال                  
فناوري و ميزان فناوريهاي توليد شده را به عنوان سازه هاي در             

 .رار داده انداولويت نهايي ق
 تحليل عاملي

به منظور كاهش تعداد متغيرهاي تحقيق به عوامل كمتر و            
تعيين سهم هر يك از عامل ها در اثر بخشي نظام توليد، انتقال و             

محاسبات انجام شده  .كاربرد فناوري از  تحليل عاملي استفاده شد       

  نشان داد كه انسجام دروني داده ها مناسب بوده                        
)٨١٦/٠ =KMO (معني دار بود% ١آماره بارتلت نيز در سطح  و. 

 هشت عامل داراي    ١ در اين بررسي با توجه به ملاك كيسر        
پس از  ). ٥جدول  (  بالاتر از يك استخراج شدند       ٢مقدار ويژه 

ريماكس، متغيرهاي تحقيق در هشت     اچرخش عاملي به روش و    
 ).٦جدول (عامل دسته بندي شدند 

، متغيرهاي تشكيل    ٦ با توجه به محتواي جدول شماره        
 :دهنده هر عامل به شرح زيراستخراج شدند

 
 عامل هاي استخراج شده همراه با مقدار ويژه و واريانس -٥جدول 

 پس از چرخش عاملها
درصد واريانس درصد تجمعي مقدار ويژه  رديف عامل

 ١ اول ٢٦٧/٥ ٠٤٩/١٥ ٠٤٩/١٥

 ٢ دوم ٣٦٤/٤ ٤٦٨/١٢ ٥١٧/٢٧

 ٣ سوم ١٣٧/٤ ٨١٩/١١ ٣٣٦/٣٩

 ٤ چهارم ٢٩٣/٣ ٤١٠/٩ ٧٤٦/٤٨

 ٥ پنجم ١٤٣/٣ ٩٨٠/٨ ٧٢٦/٥٧

 ٦ ششم ٣٩٦/٢ ٨٤٦/٦ ٥٧٢/٦٤

 ٧ هفتم ٣٩٥/٢ ٨٤٤/٦ ٤١٦/٧١

 ٨ هشتم ٠٧٣/٢ ٩٢٣/٥ ٣٤٠/٧٧

                                                                                    
1. Kaiser criteria 
2. Eigen value 

 
  نتايج حاصل از چرخش عاملها به روش وريماكس-٦جدول 

 عامل اول معامل دو عامل سوم عامل چهارم عامل پنجم عامل ششم عامل هفتم عامل هشتم

بارعاملي بارعاملي متغير بارعاملي متغير بارعاملي متغير بارعاملي متغير بارعاملي متغير بارعاملي متغير بارعاملي متغير  متغير

٧٧٨/٠ x5 ٧٧٦/٠ x18 ٨٣٠/٠ x13 ٦٠٥/٠ x19 ٧٨٠/٠ x1 ٧٣٢/٠ x30 ٦٠٥/٠ x22 ٧٩٩/٠ X7 

٥٦٤/٠ x6 ٥٤٣/٠ x28 ٥٧٩/٠ x14 ٧٨١/٠ x20 ٧٧٧/٠ x2 ٨٩٨/٠ x31 ٧٦٠/٠ x23 ٧٨٩/٠ x8 

  ٧١٠/٠ x29   ٦٦٤/٠ x21 ٦٦٣/٠ x3 ٩٠٣/٠ x32 ٨٥٥/٠ x24 ٥١٠/٠ x9 

        ٧٦٤/٠ x4 ٦١٥/٠ x33 ٧٩٦/٠ x25 ٦٩٣/٠ x10 

          ٧٩٦/٠ x34 ٥٢٥/٠ x26 ٦٢٨/٠ x11 

            ٥٠٨/٠ x27 ٥٧٠/٠ x12 

              ٥٥٩/٠ x16 

              ٥٢٦/٠ x17 



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٣٨

  عامل اول–الف 
هشت متغيرتشكيل دهنده عامل اول به ترتيب مقدار               

فاصله زماني  : عبارتند از )  سهم متغيردرتشكيل عامل  (بارعاملي
، فاصله زماني انتقال فناوري تا       (X7)توليد فناوري تا انتقال آن       

، چگونگي تخصيص منابع مالي به برنامه هاي         (X8)كاربرد آن   
، پشتيباني فني از نظام توليد و         (X10)توليد و انتقال فناوري    

، (X12)، نحوه و چگونگي برنامه ريزي         (X11)انتقال فناوري    
ميزان دسترسي نظام توليد و انتقال فناوري به فناوريهاي                

 ، ميزان دسترسي كشاورزان به فناوري توليد           (X16)خارجي  
 و نسبت منابع مالي تخصيص يافته به حقوق و              (X17)شده  

 .،(X9)برنامه ها 
با توجه به ماهيت مؤلفه هاي تاثيرگذار در اثربخشي نظام             
توليد، انتقال و كاربرد فناوري كه عامل اول را مي سازند، عامل              

اين عامل با توجه به مقدارويژه      . خوانده  شد  برنامه ريزياول بنام   
كه از تمامي عامل هاي ديگر بيشتر است، بيش از          ) ٢٦٧/٥(آن    
 .سازه ها را تبيين مي نمايد درصد از كل واريانس ١٥
  عامل دوم–ب 

شش متغير تشكيل دهنده عامل دوم به ترتيب مقدار بار              
مشاركت كشاورزان در سياستگزاري بخش       : عاملي عبارتند از   

، سياست بازار نسبت به محصولات كشاورزي         (X24)كشاورزي
(X25)            مشاركت كشاورزان در برنامه ريزي بخش كشاورزي ،
(X23)    ت نسبت به كشاورزي         ، نگرش دول(X22) ،  كارايي

، تعادل  (X26)اعتبارات به كار گرفته شده در بخش كشاورزي           
 .(X27)قيمت فناوريها به قيمت محصولات كشاورزي 

سياست  با توجه به ماهيت متغيرهاي فوق، عامل دوم بنام             
 ) ٣٦٤/٤(اين عامل باتوجه به مقدار ويژه آن     .خوانده شد كشاورزي
 . را تبيين مي كند نظامدرصد از كل واريانس ٥/١٢ قريب درمجموع

  عامل سوم–ج 

پنج متغير تشكيل دهنده عامل سوم به ترتيب مقدار بار              
 ، تماس مروج با     (x32)تماس كشاورز با مروج     : عاملي عبارتند از  

، مشاركت  X34)( ، تماس تشكلها با مروج            (X31)محقق  
، تماس  (X30)وري  محقق، مروج و كشاورز در توليد و انتقال فنا        

 .(X33)كشاورز با محقق 

 با توجه به ماهيت اين پنج متغير، اين عامل بنام                     
 بود و در    ١٤/٤ نامگذاري شد كه مقدار ويژه آن          ترويج ومشاركت

 . درصد از كل واريانس نظام را تبيين مي كند٨/١١مجموع 
  عامل چهارم–د 

ار بار  چهار متغير تشكيل دهنده عامل چهارم به ترتيب مقد         
 ،  (X2)، منابع مالي   (X1)منابع انساني    : عاملي عبارتند از   

 .(X3) و منابع فيزيكي ( X4)آموزش منابع انساني 
با توجه به ويژگي هاي متغيرهاي تاثيرگذاردر اثربخشي نظام         

 منابعسازند، عامل چهارم بنام         مزبوركه عامل چهارم را مي       
 بود و در     ٢٩٣/٣ر  مقدار ويژه اين عامل براب     . نامگذاري گرديد 

 . درصد از كل واريانس نظام را تبيين مي كند٥/٩مجموع حدود 
  عامل پنجم–هـ 

سه متغير تشكيل دهنده عامل پنجم به ترتيب مقدار بار              
، (X20)سرمايه گذاري در بخش توليد فناوري      : عاملي عبارتند از  

، ميزان مناسب بودن     (X21)سرمايه گذاري در انتقال فناوري       
 ،)X19(هاي توليد شده فناوري

 با توجه به ماهيت متغيرها ي مزبور، عامل پنجم بنام                
. شدخوانده   ) سرمايه گذاري(سرمايه گذاري توليدوانتقال فناوري  

 درصد از   ٩ بود و در مجموع قريب        ١٤/٣مقدار ويژه اين عامل      
 .كل واريانس نظام مزبور را تبيين مي كند

  عامل ششم–و 
 عامل ششم به ترتيب مقدار بار         دو متغير تشكيل دهنده     

 و  (X13)تعداد مراكز توليد و انتقال فناوري        : عاملي عبارتند از  
  .(X14)پراكنش جغرافيايي مراكز توليد و انتقال فناوري 

تعدد با توجه به ويژگي اين دو متغير، عامل ششم، بنام                
 بود  ٣٩٦/٢مقدار ويژه آن    .  نامگذاري گرديد  )وسعت(وپراكندگي

 درصد از كل واريانس نظام توليد، انتقال و           ٨٥/٦موع  و در مج  
 .كاربرد فناوري را تبيين نمود

  عامل هفتم–ز 
سه متغير تشكيل دهنده عامل هفتم به ترتيب مقدار بار              

، (X18)كميت فناوريهاي توليد شده          : عاملي عبارتند از    
، كميت كشاورزان    (X29)ويژگي هاي فردي كاربران فناوري        

 .(X28)ي پذيرنده فناور
 با توجه به ماهيت سازه هاي تشكيل دهنده عامل هفتم، اين          

  نامگذاري گرديد كه مقدار ويژه آن برابر             كاربرانعامل بنام    



٩٣٩ ...تحليل عاملي سازه هاي اثر بخشي نظام توليد، انتقال و كاربرد : اسدي و ملك محمدي

 درصد از كل واريانس نظام      ٨٥/٦ بود و در مجموع حدود       ٣٩٥/٢
 .را تبيين كرد

  عامل هشتم–ح 
دو متغير تشكيل دهنده عامل هشتم به ترتيب مقدار بار              

 و طول   (X5)طول مدت زمان توليد فناوري       : لي عبارتند از  عام
 .(X6)مدت زمان انتقال فناوري 

 با توجه به ماهيت دو متغير سازنده عامل هشتم،اين عامل            
مقدار ويژه اين   .  خوانده شد  )زمان(زمان توليد و انتقال    مدتبنام   

 ٦ بود و نشانگر آن است كه در مجموع قريب               ٠٧٣/٢عامل    
 .ل واريانس متغيرهاي نظام را تبيين مي كنددرصد از ك

 متغير مورد بررسي، بار عاملي دو          ٣٥از آنجا كه از بين        
 متغير دسترسي نظام توليد، انتقال و كاربرد فناوري به فناوريهاي 

 (x35)و تأثير فناوري بر بازده كشاورزي        ) X15(موجود داخلي   
 سازه  ٣٣  از تحليل حذف شدند و در مجموع        ،بود% ٥٠كمتر از   

 .در تبيين عوامل دخالت داشته اند
 نشان مي دهد، هشت عامل       ٥همانطور كه جدول شماره       

 درصد واريانس كل متغيرها را        ٥/٧٧مذكور در مجموع حدود      
 درصد از واريانس باقيمانده مربوط       ٥/٢٢تبيين مي كنند و تنها      

به ساير عواملي است كه پيش بيني آنها در اين تحقيق ميسر               
 درصد،  ١٥است و عاملهاي اول تا هشتم هر يك به ترتيب           نشده  

 درصد و   ٨٥/٦ درصد،   ٩ درصد،   ٥/٩ درصد،   ٨/١١ درصد،   ٥/١٢
 درصد از واريانس نظام توليد، انتقال و كاربرد           ٦ درصد و    ٨٤/٦

 .فناوري را تبيين مي نمايند
 نتيجه گيري و پيشنهادات

انتقال و  در اين تحقيق، اجزاي تشكيل دهنده فرايند توليد،          
كاربرد فناوري در قالب يك نظام متصور و سازه هاي اثر بخش در            
نظام مزبور از ديدگاه خبرگان ترويج كشاورزي كشور بررسي و            

 .با استفاده تكنيك تحليل عاملي، دسته بندي شدند
اولويت بندي سازه هاي اثر بخش نظام مزبور نشان داد كه از           

 و آموزش و ارتقاء كيفيت       ديدگاه خبرگان ترويج، منابع انساني     
آن در اولويت اول و ميزان مناسب بودن فناوريهاي توليد شده و             
ميزان مشاركت محقق و مروج و كشاورز در فرايند توليد و                 
انتقال فناوري، نوع نگرش دولت نسبت به كشاورزي، سياست            
بازار نسبت به محصولات كشاورزي، مشاركت كشاورزان در              

 ش ــذاري در بخــرزي و ميزان سرمايه گبرنامه ريزي بخش كشاو

 .انتقال فناوري در اولويت هاي بعدي قرار دارند
در تحليل عاملي سازه هاي اثر بخشي نظام مزبور نيز، جمعا             
هشت عامل استخراج شد كه عامل اول به نام عامل برنامه ريزي            

 درصد از كل واريانس به عنوان اثر              ١٥با تبيين بيش از        
عامل دوم بنام عامل سياست        . ل معرفي شد   بخش ترين عام 

 درصد از كل واريانس بعد از          ٥/١٢كشاورزي با تبيين حدود       
عامل سوم نيز بنام     . عامل اول مهمترين عامل معرفي گرديد        

 درصد كل واريانس متغيرهاي     ٨/١١عامل ترويج و مشاركت كه       
 .مورد نظر را تبيين مي كند، شناسايي شد

ي عامل منابع، عامل سرمايه گذاري،   عامل هاي بعدي به نامها    
 توليد زمان  مدت  پراكندگي، عامل كاربران و عامل      و  تعدد عامل

 درصد،  ٨٥/٦ درصد،   ٩ درصد،     ٥/٩انتقال، هر يك به ترتيب        و
 درصد از كل واريانس متغيرهاي نظام توليد و          ٦ درصد و    ٨٤/٦

ع اين هشت عامل در مجمو     . ي را تبيين مي كنند    رانتقال فناو 
 درصد از واريانس كل متغيرها را تبيين مي كنندو            ٥/٧٧قريب  
 درصد از واريانس باقيمانده مربوط به ساير عوامل             ٥/٢٢تنها  
 :بر اين اساس پيشنهاد مي گردد. است
با توجه به نقش عامل اول، فاصله زماني انتقال فناوري از            -١

از تحقيقات به ترويج و همچنين فاصله زماني انتقال فناوري              
در تخصيص منابع مالي، بين       . ترويج به كاربران كاهش يابد      

بخشهاي تحقيقات به عنوان توليد كننده فناوري و ترويج به              
عنوان انتقال دهنده فناوري تبعيض صورت نگيرد و به همان              
اندازه كه به تحقيقات اهميت داده مي شود، به ترويج نيز بهاي              

 .لازم داده شود
فناوري انتقال   و نظام توليد از  وزشي  پشتيباني فني و آم    -٢

از طريق برگزاري دوره هاي كوتاه مدت وميان مدت ضمن                
خدمت براي محققان و مروجان و آموزش و ارتقاي توانائيهاي             
حرفه اي كاربران فناوري صورت پذيرد و  زمينه هاي دسترسي            

 .آنان به فناوريهاي توليد شده ايجاد شود
 بخش كشاورزي در توسعه      با توجه به نقش و اهميت        -٣

كشور، نگرش دولت نسبت به كشاورزي ارتقا يابد و كشاورزان در           
برنامه ريزي و سياستگزاري بخش كشاورزي مشاركت داده شوند،        
نيز سياست بازار محصولات كشاورزي ساماندهي شده و از               

 .آشفتگي  بازار محصولات كشاورزي كاسته شود
 حقق، مروج و كشاورز به زمينه هاي لازم براي مشاركت م -٤



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٤٠

عنوان اجزاي اصلي نظام در فرايند توليد، انتقال و كاربرد فناوري           
مروج و  “و كشاورز با    ” محقق“فراهم گردد و تماسهاي مروج با        

 از نظر كمي و كيفي ارتقا يابد” محقق
براي ارتقاي اثر بخشي نظام توليد، انتقال و كاربرد                -٥

هر يك  ) انساني، مالي و فيزيكي   (ع  فناوري به ابعاد سه گانه مناب     
 ) تحقيق، ترويج و كشاورز(از اجزاي تشكيل دهنده نظام مزبور 

 .توجه ويژه مبذول گردد
 هــاوري توج ــبه سرمايه گذاري در بخش توليدوانتقال فن      -٦

خاصي به عمل آيد وميزان اين سرمايه گذاري براي تقويت               
مراتب بيشتر از آنچه     اثربخشي نظام توليد و انتقال فناوري به          

هست گردد وبه هريك از اين دو زيرنظام هاي محوري توجه               
 .يكسان مبذول گردد
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SUMMARY 

 
The present research which is a survey of descriptive study, a questionnaire was used 

to investigate the opinions of 88 agricultural extension experts of the country about the 
strength point and weakness of the AKIS in Iran. Using factor analysis of technique, 8 
factor were identified as the main constructs affecting the AKIS in Iran as described by 
the extension experts. Planning as the first factor determined about 15% of total 
variance and was the most effective factor. The next factors were agricultural policy. 
Extension and practicipation, resources, investment, dispersion or spreadness, users and 
the time of production and transfer each determined about 12.5, 11.8, 9.5, 6.85, 6.84, 
and 6 percent of total variance of the AKIS, respectively. Collectively, they determined 
about 77.5% of the total variance underlying the AKIS. Hence, only 22.5% of the total 
variances are due to other factors that were not determined in this study.  
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