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 بررسي اثر نفتالن استيك اسيد، ايندول بوتيريك اسيد و موقعيت فلس 

 بر تكثير سوسن چلچراغ 
 

 ٣ ايرج توسليان و ٢ احمد معيني، ١معصومه معمارمشرفي
 ه كشاورزي دانشگاه تربيت مدرسكارشناسي ارشد دانشكدسابق  و دانشجوي اناستاديار، ٣، ٢، ١

 ٩/٧/٨٢ تاريخ پذيرش مقاله
 

 خلاصه
 

هاي نادر و خودرو جنس سوسن       يكي از گونه  Lilium ledebourii (Boiss)   سوسن چلچراغ با نام علمي      
اين گونه داراي ارزش زينتي و پتانسيل اقتصادي بالايي بعنوان يك            . رويد است كه در بخشهاي شمالي ايران مي       

منظور معرفي و اهلي كردن گياهان بومي خودرو         ه  ب. باشد كه بشدت در خطر انقراض قرار دارد         يد مي گل جد 
ده هاي رشد استفاده   برداري با تنظيم كنن    لذا از تكنيك فلس   . باشد اولين قدم، بررسي روشهاي مناسب تكثير مي       

في با سه تكرار و دو فاكتور        د تصا  آزمايشي فاكتوريل در قالب كاملا       روشبرداري با استفاده از        فلس .گرديد
 -٢ پائيني فلس و فاكتور       ةي فلس، نيم  ئ بالا ة بخشهاي مختلف فلس در سه سطح فلس كامل، نيم            -١: شامل

، ۳۰۰،  ۱۰۰،  ۰ ايندول بوتيريك اسيد به غلظتهاي        ،نفتالن  استيك اسيد   هاي رشد    غلظتهاي مختلف تنظيم كننده   
 و مقايسه ميانگينها توسط آزمون دانكن انجام        Fاليز واريانس توسط فاكتور     آن. گرم درليتر انجام گرديد     ميلي ۵۰۰

 سطوح  . را توليد نمود   ، تعداد فلس هر سوخك ، تعداد و طول ريشه           كتعدادسوخ بيشترين   ،فلس كامل . گرفت
بيشترين وزن  گرچه  .  نيز سبب افزايش تعداد سوخك  نسبت به تيمار شاهد گرديد             نفتالن استيك اسيد    مختلف  

 بر تعداد فلس، تعداد و طول ريشه         نفتالن استيك اسيد    سوخك  از تيمار شاهد بدست آمد و غلظتهاي مختلف            
ريك اسيد  يميلي گرم در ليتر ايندول بوت     ١٠٠بيشترين وزن سوخك  وطول ريشه از تيمار         . داري نگذاشتند  اثر معني 

ريك اسيد حاصل گرديد   ي در ليتر ايندول بوت    ميلي گرم  ١٠٠تعداد فلس از تيمار شاهد و       و   بيشترين قطر سوخك     و
. 

 
 ، تنظيم كننده هاي رشدسوخك سوسن چلچراغ، فلس برداري، : كليدي ه هايواژ

 
 مقدمه

يكي از گونه هاي     Lilium ledebourii سوسن چلچراغ 
كه در بخشهاي شمالي ايران       ) ٤( خودرو جنس سوسن است    

يل اقتصادي  اين گونه داراي ارزش زينتي و پتانس          . مي رويد  
بالائي بعنوان يك گل جديد مي باشد كه بشدت در خطر انقراض           
. قرار دارد و نگهداري ژرم بلاسم اين گونه كمياب ضروري است            

به منظور معرفي و اهلي كردن گياهان بومي خودرو اولين قدم             
 تكثير از طريق سوخهاي    . بررسي روشهاي مناسب كثير مي باشد    

 

گيرد و همچنين خيلي گران است       دختري به كندي صورت مي     
لذا تجارتي كردن آنها     . و تكثير آنها بطور طبيعي كند است         

مدت زمان از نمو سوخ تا زماني كه به اندازه سوخ            . محدود است 
قابل فروش به بازار برسد نيز بايد كاهش يابد و در طي تكثير و                
رشد و نمو اوليه گياه، سرعت، سادگي و نرخ تكثير به همراه                 

يكي  ).١٤(يت گياه، بايد مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد            وضع
از متدهاي تكثير رويشي فلس برداري است كه از سيستم هاي            
 توليد سوخ با هزينه كم مي باشد و احتمالا  هزينه توليد اين گل             
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را براي توليدكنندگان كاهش مي دهد و امكان توسعه برنامه هاي          
ير از طريق فلس برداري يكي از        تكث. اصلاحي را بوجود مي آورد   

روشهاي موثر در تكثير گونه هاي مختلف سوسن است كه                
سوسن چلچراغ  . مي تواند در برنامة اصلاح و به نژادي مؤثر باشد         

. در رودبارك و كلاردشت در مازندران، عمارلو در گيلان ميرويد          
اين گياه داراي گلهاي سفيد و بزرگ، مجتمع در خوشه هاي               

 گل، بساكهاي قرمز مايل به زرد و داراي سوخ             ١٥  تا ٢داراي  
تخم مرغي يا كروي پوشيده از فلسهاي زرد و سرنيزه اي و ساقه             

با ). ٨،  ٣( سانتيمتر مي باشد    ١٥٠ تا   ٥٠بلند وضخيم به ارتفاع     
استفاده از تكنيك كشت فلس برداري كه يك شيوه رايج در               

اشد تكثير تجارتي برخي گلهاي سوخي بخصوص سوسن مي ب          
در اين روش   . مي توانيم تعداد مناسبي سوخك  بدست آوريم         

تك تك فلسها از سوخ مادري جدا شده و تحت شرايط مناسب             
. )٥(رشد به منظور توليد سوخك  هاي نابجا قرار مي گيرد                 

مطالعات نشان داده اند كه سوسن هاي مختلف به شرايط متفاوتي         
نياز براي هر گونه و     نياز دارند و براي درك شرايط بهينه مورد           

نوع و غلظت    . حتي رقم، آزمايشات مختلفي بايد انجام بگيرد         
تنظيم  كننده هاي رشد بعنوان يك عامل اساسي در فرآيند               
ازدياد ارقام و گونه هاي سوسن مورد توجه محققان قرار گرفته             

 ١٠٠نتايج آزمايشها نشان داده فلسهايي كه با غلظتهاي           . است
 ميلي گرم در    ٣٠٠ايندول بوتيريك اسيد و      ميلي گرم در ليتر      

ليتر نفتالن استيك اسيد تيمار شده بودند تعداد سوخك                  
بيشتري را توليد كردند در حالي كه نفتالن استيك اسيد با                

 ميلي گرم در ليتر باعث كاهش تعداد سوخك               ٥٠٠غلظت  
 (TA) ١در مطالعه ديگري اثر تراماتيك اسيد        ) . ١٣(گرديد  

 درصد و   ٢٠– ٤٠تعداد سوخك  در هر فلس بين        باعث افزايش   
امكان .  )٩(  درصد گرديد  ٦٠ -٢٠سبب افزايش وزن تر بميزان      

تكثير سوسن چلچراغ از طريق فلس برداري و تاثير غلظتهاي             
مختلف تنظيم كننده رشد بر روي سوخدهي و نقش موثر                 
موقعيت بخشهاي مختلف فلس از فرضيه هاي اين تحقيق               

ين تحقيق اثر تنظيم  كننده هاي رشد و بخشهاي         در ا . مي باشد  
                                                                                    

1. Tramatic acid 

مختلف فلس براي رسيدن به يك دستورالعمل براي تكثير انبوه           
گل سوسن چلچراغ و اتر اين تيمارها از نظر كم ي و كيفي بر                 
. توليد سوخك  اين گل مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت                 

موفقيت در پژوهش فوق مي تواند سبب گشودن راهي براي              
گيري از انقراض اين گل زيبا گرديده و امكان افزودن اين              جلو

گياه بعنوان يك گل جديد به ليست گلهاي بريده و صادرات آن             
همچنين از طريق كشت و پرورش اين گل،           . را موجب گردد   

 . ايجاد جاذبه اكوتوريستي و سبب اشتغال زايي گردد
 

 ها  مواد و روش

ي ئهاي هوا سوخ سوسن چلچراغ بعد از خشك شدن قسمت         
 طبيعي از منطقه داماش از توابع شهرستان            رويشگاهگياه از    

 پس از    .)۱شكل  (رودبار در استان گيلان جمع آوري گرديد           
حذف فلسهاي پوسيده و شستشوي سوخها فلسها از صفحه              

 ۳۰درصد به مدت     ۱/۰انتهايي جدا گرديده و در محلول بنوميل        
درون پيت خزه فرو     فلسها را در     . دقيقه ضد عفوني گرديدند      

 به مدت سه ماه قرار       c۲± ۲۵°برده و درون انكوباتور در دماي        
داده و سپس دماي انكوباتور بمدت يكماه بمنظور رشد بهتر               

در اين تحقيق اثرات     .  كاهش داده شد    c ۱۷°سوخك  ها به     
ـ نيمه  ۲ـ فلس كامل     ۱بخشهاي مختلف فلس در سه سطح          

 اثرات تنظيم كننده رشد      يني فلس و  ئـ نيمه پا  ۳ي فلس   ئبالا
NAA , IBA،     ۵۰۰ و   ۳۰۰ و   ۱۰۰آب مقطر و    ( در چهار سطح 

با استفاده از طرح فاكتوريل در پايه طرح           ) ميلي گرم در ليتر   
 نمونه بر   ۱۰شامل سه تكرار و هر تكرار شامل         . كاملا  تصادفي   

روي صفات تعداد سوخك ، تعداد فلس، وزن سوخك ، قطر                
 . شه مورد بررسي قرار گرفتسوخك  تعداد و طول ري

تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم   افزار آماري                   
(Statistical Analysis System)        انجام گرفته و مقايسه

ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح              
نمودارهاي مربوطه نيز به كمك        . انجام گرفت % ۵احتمال   
 .ويندوز رسم گرديد تحت Excelنرم افزار 
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  سوخ سوسن چلچراغ-١شكل 

 
 نتايج و بحث 

نشان داد كه    ) ۱جدول  (نتايج حاصل از آزمون دانكن          
 بطرز معني داري بر روي تعداد       NAAبا   بخشهاي مختلف فلس  

سوخك ، تعداد فلس، وزن سوخ و قطر سوخك ، تعداد و طول               
مل و  از فلس كا    سوخ    بيشترين مقادير . ريشه موثر بوده است    

). ۴،  ۳ ، ۲شكل(ي فلس بدست آمد     ئكمترين مقادير از نيمه بالا    
يني فلس و    ئ پا ةبيشترين تعداد ريشه از فلس كامل و نيم            

.  بدست آمد   فلس يئكمترين مقادير اين صفات نيز از نيمه بالا         
 بر صفات اندازه گيري شده نشان داد        NAAاثر سطوح مختلف    

 ميلي گرم در   NAA ۵۰۰كه بيشترين تعداد سوخك  در تيمار         
). ۵شكل  ( ليتر و كمترين تعداد از تيمار شاهد بدست آمد             

بيشترين وزن سوخك  در تيمار شاهد و كمترين ميزان وزن               
 مليگرم درليتر حاصل گرديد     NAA ۵۰۰سوخك  نيز در تيمار      

و NAA ۵۰۰در تيمار شاهد بيشترين قطر بدست آمد و تيمار            
. طر سوخك  را توليد نمود      ميلي گرم در ليتر نيز كمترين ق      ۳۰۰

NAA              بر روي تعداد فلس و تعداد و طول ريشه اثر معني داري 
 ).١ جدول( نگذاشت 

 بر صفات اندازه گيري شده اثر         IBAتنظيم كننده رشد      
معني داري گذاشت بطوريكه بيشترين تعداد سوخك در                

 حاصل گرديد   ميلي گرم در ليتر   ۳۰۰ و   IBA ۵۰۰تيمارهاي  
 بيشترين وزن سوخك     ميلي گرم در ليتر   IBA ۱۰۰و  ) ۶شكل(

بيشترين قطر سوخك  از تيمار شاهد و         ). ۷شكل(را توليد كرد    
 و بيشترين طول ريشه     ميلي گرم در ليتر   ۵۰۰كمترين از تيمار    

 بدست آمد و بر تعداد ريشه       ميلي گرم در ليتر   ۱۰۰نيز در تيمار    

هاي موقعيت فلس در غلظت   ). ۲جدول  ( معني داري نگذاشت    اثر
 واكنشهاي يكساني را نشان مي دهد بطوريكه           NAAمختلف  

 و همچنين كنترل      NAAفلس كامل در غلظتهاي مختلف         
فلس كامل  . بالاترين ميانگين صفات اندازه گيري را نشان مي دهد      

 بيشترين وزن و قطر سوخك  و تعداد            NAAبا غلظت صفر     
ر را توليد نموده و طويل ترين ريشه د         ) ۹،۱۰ ،۸شكل(ريشه  

 توليد شد  ميلي گرم در ليتر    NAA ۵۰۰فلس كامل و غلظت      
 ).۱۱شكل (

 

 
  سوخك هاي حاصل از فلس برداري كامل سوسن چلچراغ-٢شكل 

 
  سوخك هاي حاصل از فلس برداري نيمه پائيني -٣شكل 

 فلس سوسن چلچراغ

 
  سوخك هاي حاصل از فلس برداري نيمه بالائي -٤شكل 

 فلس سوسن چلچراغ
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  و بخشهاي مختلف فلس بر تكثير سوسن چلچراغNAA تجزيه واريانس اثرات تيمارهاي -١جدول 
 (MS)ميانگين مربعات 

 عملكرد سوخ  خصوصيات ريشه 
 تعداد سوخك تعداد فلس وزن سوخك قطر  سوخك تعداد ريشه طول ريشه

 درجه آزادي
 df 

 S.O.Vمنابع تغييرات 
 بخشهاي مختلف فلس ٢ ٢*** ٥٢/٦*** ١٣/٣٧٨٥٦*** ٧٤/١٨*** ٤١/١٨*** ٣٠٦/٤***
ns٢٤٠/١ ns ٤٠/٠ ns ١٧٦٩* ٣/٠ ns نفتالين استيك اسيد ٣ ٤٥٢/٠*** ٠٩٤/٠ 
ns ٢٨/١** ٧٧٩/١ ns اثر متقابل ٦ ١٩٦/٠*** ١٩٤/٠* ٩/٨٣٨٤*** ٢٣/١ 

 خطا ٢٤ ٠٢٦/٠ ٠٧٧/٠ ٣/٦١٤ ٤٣٥/٠ ٣٢٦/٠ ٢١٥/١
٧/٨ ٢/٦ ٨/١٤ ٥/٨ ٢/١٢ ٢/١٣  CV% 

  عدم اختلاف معني دارns ١/٠% معني دار در سطح احتمال ***   ١% معني دار در سطح احتمال **  ٥%ر در سطح احتمال  معني دا*
  

  و بخشهاي مختلف فلس بر تكثير سوسن چلچراغIBA تجزيه واريانس اثرات تيمارهاي -٢جدول 
 (MS)ميانگين مربعات 

 عملكرد سوخ خصوصيات ريشه 
 تعداد سوخك تعداد فلس وزن سوخك قطر  سوخك تعداد ريشه طول ريشه

 درجه آزادي
 df 

 S.O.Vتغييرات منابع 
 بخشهاي مختلف فلس ٢ ٦/٢* ٤٣/٤*** ٦٧٩٥٩*** ٤٠/٢٨*** ٣٠/٥٤*** ٤/٥٩***
***٥٤/٦٣ nsايندول بوتيريك اسيد ٣ ٥٢/١*** ٦٦/٠*** ٩/٨٦٩١*** ١٧/٤* ٨٥٠/٠ 

*٥٠/١٤ ns ١٩٠/٠* ٧/٥٤١٩*** ٨٥/٢* ٣٠/١ ns اثر متقابل ٦ ١٣٧/٠ 
 خطا ٢٤ ١٠٥/٠ ٠٧٧/٠ ٢/١٠٥ ٩٢٨/٠ ٧٧١/٠ ٤٢/٥
٧/١٩ ٨/٦ ٣/٧ ٥/١٣ ٤/١٥ ١/١٩  CV% 

  عدم اختلاف معني دارns ١/٠% معني دار در سطح احتمال ***   ١% معني دار در سطح احتمال **   ٥% معني دار در سطح احتمال *
 
 

شهاي  واكن  IBAموقعيت فلس در غلظتهاي متفاوت             
 و  ۳۰۰متفاوتي را نشان مي دهد بطوريكه فلس كامل با غلظت            

) ۱۲شكل( بالاترين تعداد سوخك       IBA ميلي گرم در ليتر     ۵۰۰
 ميلي گرم در ليتر و فلس        ۱۰۰را نشان مي دهد و در غلظت          

نيمه ). ۱۳شكل(سوخك  بيشترين بوده است      وزن  كامل متوسط   
 طويل ترين  IBA  ميلي گرم در ليتر   ۱۰۰پاييني فلس با غلظت      

جدا كردن   ).۱۴شكل  (ريشه سوخك  را توليد نموده است            
فلسها از سوخهاي مادري خود سبب تحريك تشكيل سوخك             

بريدگيهاي عرضي يا مورب كه مانعي را جهت             .)٦(مي گردد  
گردش مواد غذايي و هورموني بوجود مي آورند باعث تشكيل             

 روابطي كه در حالت     قطع. جوانه ها در ريشه هاي جديد مي  گردند    
طبيعي بين اعضاي مختلف يك گياه وجود دارد و مخصوصا   جدا           
كردن يك عضو از ساير اعضاي گياهي عامل مؤثر ديگري است             
كه بيش از ايجاد زخم و بريدگي موجبات تشكيل جوانه ها و                
ريشه هاي جديد را بر روي قطعات اندامهاي گياهي فراهم                

 . L  و  L . longiflourmدر سوسنهاي     ). ١(مي نمايد   

candidum         افت هاي پارانشيمي در    بسر آغازه هاي جوانه از
در حاليكه سرآغازه هاي   . طرف بالاي فلس سوخ منشا مي گيرد       

 پارانشيمي درست در زير سرآغازه هاي جوانه         بافتهايريشه از   
حاصل مي شود،هرچندكه فلس اصلي بعنوان منبع غذايي براي          

ولي سيستم آوندي سوخك  هاي جوان       ندمي ك  توسعه گياه عمل  
و از بين مي رود       نهايتا  چروكيده شده    كه از فلس سوخ مادري     

 ).٢(مستقل مي باشد 

 
 تيمار 0 100 300 500
 ميانگين 1.21 1.58 1.69 1.69

  بر تعداد سوخك سوسن چلچراغNAA اثر سطوح مختلف -٥شكل 
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 تيمار 0 100 300 500
 نميانگي 1.2 1.4 1.9 2

  بر تعداد سوخك سوسن چلچراغIBA اثر سطوح مختلف -٦شكل 

 
 تيمار 0 100 300 500
 ميانگين 140 183 117 118

 بر روي وزن سوخك سوسن IBA اثر سطوح مختلف -٧شكل 
 چلچراغ

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 307 247 194 179
 نيمه بالايي فلس 85 84 102 93
  پاييني فلسنيمه 131 163 210 177

  بر روي وزن سوخكNAA اثر متقابل موقعيت فلس و -٨شكل 
 سوسن چلچراغ

 

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 9.6 8.8 8.5 8.3
 نيمه بالايي فلس 6.1 6.6 6.8 6.1
 نيمه پاييني فلس 8.1 8.3 8 8.1

  بر روي قطر NAA اثر متقابل موقعيت فلس و -٩شكل 
 سوخك سوسن چلچراغ

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 6.14 4.9 5.8 5.4
 نيمه بالايي فلس 2.6 2.7 3.8 3.9
 نيمه پاييني فلس 4.8 5.7 4.9 5.1

 
 بر روي تعداد ريشه  NAA اثر متقابل موقعيت فلس و -١٠شكل 

 سوخك سوسن چلچراغ
 

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 9.1 7.8 8.5 10
  بالايي فلسنيمه 6.7 8.2 7.8 8.3
 نيمه پاييني فلس 8.2 8.8 8.9 8.3

 
  بر طول ريشهNAA اثر متقابل موقعيت فلس و -١١شكل 

 
 

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 1.34 2.1 2.37 2.3

 نيمه بالايي فلس 1.06 1.47 1.7 1.75
 نيمه پاييني فلس 1.21 1.52 1.94 1.97

 
 بر روي تعداد سوخك IBA اثر متقابل موقعيت فلس و -١٢شكل 

 سوسن چلچراغ
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 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 213 241 170 134
 نيمه بالايي فلس 56 71 47 73
 نيمه پاييني فلس 161 165 135 147

 بر روي ميانگين وزن IBA اثر متقابل موقعيت فلس و -١٣شكل 
 سوخك سوسن چلچراغ

 
 تيمار 0 100 300 500
 فلس كامل 12.3 15.1 13.8 12.7
 نيمه بالايي فلس 8.1 12.3 9.6 5.9
 نيمه پاييني فلس 14.8 20.1 12.5 9.1

 بر روي ميانگين طول IBA اثر متقابل موقعيت فلس و -١٤شكل 
 ريشه سوخك سوسن چلچراغ

 
فلس كامل احتمالا  از وزن بيشتري برخوردار است و مواد             

ي ئ نيمه بالا  ي و هيدروكربنهاي محلول بيشتري نسبت به دو       ئغذا
يني فلس دارد و منبع خوبي براي تغديه سوخك  هاي               ئيا پا 

همچنين در فلس كامل تعداد مناطقي كه از          . توليدي مي باشد 
به نظر مي رسد نيمه     . آنها سوخك  توليد مي شود بيشتر است        

يني فلس نيز داراي عوامل مناسب براي توليد و رشد ريشه              ئپا
 كه بيانگر وجود    IAAين  ئو به پا  مي باشد  مثلا  حركت قطبي و ر      

ي است سبب توليد و     ئميزان كافي از هورمونهاي مناسب ريشه زا     
ي فلس نيز به علت كمتر      ئنيمه بالا . افزايش رشد ريشه مي گردد   

ي و همچنين   ئي و ساير عوامل موثر در ريشه زا       ئداشتن مواد غذا  
 ر تفيي توليد سوخك  هاي كمتر و ضع      ئين بودن پتانسيل باززا   ئپا

اين تفاوتها نيز به نوعي مي تواند نشانگر تفاوت نسبت           . مي نمايد

احتمالا  . ي و هورموني در قسمتهاي مختلف فلس باشد       ئمواد غذا 
ي ئين از نيمه بالا   ئ پا ةسرعت و ميزان تقسيم سلولي نيز در نيم        

اصولا  جدا كردن فلس از بافت      ). ٤،  ٣شكل  ( فلس بيشتر است    
گردد كه   ي مي ئوقايع بيوشيميا مادري سبب ايجاد يكسري        

. )١١،١٢(ارتباط نزديكي با تمايزيابي اندام هاي نابجا دارد               
ي سنتز پروتئين و اثر آن در       ئگزارشاتي مبني بر تنظيم بيوشيما    

در واقع زخم زني فلسها توسط        . ي ذكر گرديده است    ئاندام زا 
تقسيم آنها به قطعات مختلف سبب فعال شدن فرايند سنتز              

 نشان داده اند كه كاربرد       هاگردد بطوريكه آزمايش    ميپروتئين  
ومايسين و سيكلوهگزاميد كه سبب توقف سنتز پروتئين           تيناك

گردند، اثر بسيار قوي بر بازدارندگي و تمايزيابي سوخك  ها             مي
اين حقيقت بر اين نكته دلالت دارد كه نسخه برداري از             . رنددا

mRNA        زيابي سوخك  ها    و سنتز پروتئينهاي جديد براي تماي
 .)٦ (ضروري هستند

اصولا  كمتر پديده اي را مي توان در گياه نام برد كه هورمونها           
تمايزيابي سوخك  . در تنظيم آن نقش اساسي نداشته باشند         

تواند   هاي نابجا در قطعات فلس هاي سوخي در سوسن مي               
رسد اثر   بنظر مي . بوسيله تغيير در ميزان هورمونها تنظيم گردد       

كردن فلس از سوخ مادري و تمايزيابي سوخك  بوسيله              جدا  
دخالت در ميزان هورمونهاي گياهي چون اكسين و سيتوكينين          
اعمال گردد بطوريكه تحقيقاتي كه انجام گرديده نشان داده كه           
در تيمار شاهد كه فاقد تنظيم  كننده هاي رشد بوده ميزان                

ه كمتر از    پروتئين اندازه گيري شده در وزن تر هر ريز نمون             
 يا تركيب آنها     BA يا NAAمحيط داراي تنظيم كننده رشد        

ت بشدت  ش كا ةدر اين محيط ها ميزان پروتئين در اوايل دور       . بود
. مي يابدافزايش يافته و سپس بتدريج تا دهمين روز كاهش               

زيابي يمات كه جديدا در مراحل اوليه        يي پروتئينهاي تغييرات كم  
با وزن   پروتئين    لي اكريل اميد سنتز شده بودند بر روي ژل پ         

 كيلو دالتون را در قطعات فلس       ۱۷ ،   ۳۲ ،   ۶۰ ،   ۶۲ ، ۸۰ملكولي  
مطالعات بعدي مشخص كرد كه پلي پپتيدهاي با وزن         . نشان داد 

ملكولي كم براي تمايزيابي اندامهاي نابجا در گياهان عالي                
كوششهايي نيز در جهت بدست آوردن            . ضروري هستند  

 سنتز پروتئين در طي تمايزيابي سوخك  ها و          اطلاعاتي مبني بر  
سعي در جدا كردن ژنهاي كد كننده اين پروتئينها و نقش                 
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بيشترين تعداد سوخك    ). ٧(هورمونهاي گياهي بر آنها ادامه دارد     
 ميلي گرم در ليتر و بيشترين تعداد فلس ،         ۵۰۰ و   ۳۰۰در تيمار   

يندول  ميلي گرم در ليتر ا     ۱۰۰وزن و قطر سوخك  در تيمار           
اين تيمار سبب افزايش تعداد و        . بوتيريك اسيد بدست آمد       

كه نشان  ) ١٣( نتايج حاصل با نتايج پارك     . طول ريشه گرديد    
داد اين تيمار سبب افزايش تعداد ، وزن و قطر سوخك  مي شود              

با توجه به نتايج بدست آمده احتمالا   اثر اين             . مطابقت دارد    
رشد سوخك  ها گرديده و       تنظيم كننده رشد سبب افزايش         

. ي با وزن بيشتر و قطر بيشتري را توليد مي كنند              ئسوخك  ها 
نتايج فوق را مي توان با توجه به فرضيه رشد اسيدي مبني بر                

رسد  بنظر مي . تاثير اكسين بر رشد و نمو سلولها توجيه كرد            
 همان غلظت بر روي صفات       NAA نسبت به تيمار     IBAتيمار  

 و  ۱۰۰وثرتر بوده و بهترين غلظت آن نيز           اندازه گيري شده م  
در اين طرح با استفاده از        .   ميلي گرم در ليتر مي باشد       ۳۰۰

 با  NAA و   IBAتكنيك فلس برداري با تنظيم كننده هاي رشد        
شكل (بخشهاي مختلف فلس موفق به توليد سوخك  بطور انبوه           

گرديد و همچنين سوخك  هاي حاصل از فلس توليد               ) ۱۵
 .)۱۶شكل (ود گياهچه نم

 
  سوخك هاي تكثير شده سوسن چلچراغ-١٥شكل 

 

 
  رشد و نمو گياهچه از تكثير فلس سوخ سوسن چلچراغ-١٦شكل 
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SUMMARY 
 

Lilium ledebourii (Boiss) is a wild native plant of Iran. This endangered species is a 
commercial ornamental plant candidate. To introduce and domesticate endemic wild 
plants, evaluation for propagation is a first step. Hence scaling along with plant growth 
regulators (PGR) was worked on. Bulbs of L. ledebourii were obtained from its native 
habitat in Damash, Iran. Followed by sterilization and in order to evaluate propagation 
efficiency, three experiments were carried out. Scaling experiments in factorial of 
completely randomized design (CRD) were performed in three replications. Two factors 
were considered in these experiments: 1- Different scale portions in three levels A: 
complete scale B: the lower portion C: the upper portion 2- NAA and IBA in 4 levels A: 
control, B: 100 mg/l-1 C: 300 mg/l-1 D: 500 mg/l-1. Analysis of variance was carried out, 
using 5% level Duncan, S multiple range test.  The results demonstrated that different 
scale portions influence bulblet production and regeneration. The best result was 
obtained from complete scale which caused an increase number of scales, bulblets, 
weight of bulblets, bulblet diameter, and number as well as length of roots. When scales 
were treated with different concentrations of NAA, the number of bulblets was 
increased, but the greatest fresh weight was obtained in control. Different concentrations 
of IBA very significantly effected on various traits recorded. The most number of 
bulblets was obtained from 300 and 500 mg/l-1 IBA while 100 mg/l-1 IBA increased  
weight of bulblets as well as length of roots.  

 
Key words: Lilium ledebourii, Scaling, Scaling portion, Bulblet, Plant growth  
                    regulators.  


