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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٣٩‐٤٥ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐١جلد 

 
 بررسي تأثير و كارائي سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي و 

 اجزاء عملكرد دانه دو رقم كلزا در منطقة اهواز
 

 ٤ و موسي مسگرباشي٣اله فتحي ، قدرت٢، علي كاشاني١اسماعيل زنگاني
 ه كشاورزي دانشگاه زنجان كارشناس ارشد دانشكد، ١

  استاد، دانشيار و مربي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز،٤، ٣ ،٢
 ٧/٢/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
به منظور بررسي تأثير سطوح مختلف نيتروژن و كارائي آن بر عملكرد كمي و كيفي و اجزاي عملكرد دانة دو 

 تكرار در ٤كرتهاي يكبار خرد شده با طرح پاية بلوكهاي كامل تصادفي با رقم كلزاي بهاره آزمايشي بصورت 

 در اين آزمايش ارقام.  اجرا گرديد٧٩‐٨٠دانشكدة كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز در سال زراعي 
 كيلوگرم ٢٥٠و ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠(به عنوان فاكتور اصلي و چهار ميزان نيتروژن  )٣٠٨  وهايولا٩١/٧٠٤٥اف.پي(

صفات مورد بررسي در اين تحقيق عملكرد، اجزاي . بعنوان فاكتور فرعي مورد بررسي قرار گرفتند) در هكتار

نتايج نشان داد . گيري روند جذب نيتروژن در كل گياه بود عملكرد دانه، درصد روغن و پروتئين دانه و نيز اندازه

بررسي روند .  آنها در بيشتر صفات وجود داردداري بين ارقام، سطوح نيتروژن و اثر متقابل كه اختلاف معني

جذب نيتروژن در سطوح مختلف كودي نشان داد كه  هيبريد هايولا از محدودة كودپذيري پايين اما از كار ايي 

اف برخوردار است، بطوريكه عملكرد دانه و روغن بيشتري بدست .مصرف نيتروژني بالايي نسبت به رقم پي

 و ٢٥٠اف در سطح كودي .قابل  نشان داد كه بالاترين عملكرد دانه و روغن در رقم پينتايج اثرات مت.آورده بود

همچنين اين نتيجه در مورد اجزاي . كيلوگرم در هكتار بدست آمده است١٥٠در هيبريد هايولا در سطح كودي 

عداد خورجين در در ميان اجزاي عملكرد دانه، ت.اف مشاهده شد.عملكرد دانه، بجز وزن هزار دانه براي رقم پي

داري با عملكرد دانه و روغن نشان دادند، در صورتي كه  بوته و تعداد دانه در خورجين همبستگي مثبت و معني

همچنين بالا بودن ضريب . داري بين وزن هزار دانه و تعداد دانه در خورجين بدست آمد هبستگي منفي معني

گزينش ارقام و سطوح نيتروژن مي تواند براساس عملكرد همبستگي عملكرد دانه با عملكرد روغن نشان داد كه 

 .روغن مورد ارزيابي قرار گيرد

 
 نيتروژن، كلزا،كارائي كود، عملكرد روغن، پروتئين :واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

كشور ما براي رفع نيازهاي داخلي، سالانه نزديك به يك 
غني هاي رو هاي گياهي و دانه ميليارد دلار صرف واردات روغن

 درصد، نياز با توليدات داخلي تأمين ١٠نمايد و كمتر از  مي
هاي اخير به  هاي روغني دهه كلزا از مهمترين دانه). ٤(شود مي

آيد و به علت دارا بودن صفات مثبت زراعي و درصد  شمار مي
هاي روغني مورد كشت در كشور  روغن بالا نسبت به ديگر دانه

ر استانهاي كشور مورد كشت و تواند در اكث برتري داشته و مي
رشد، عملكرد و كيفيت كلزا تحت تأثير عوامل . كار قرار گيرد

مختلفي از جمله ژنوتيپ و تغذية گياهي بويژه نيتروژن قرار 
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يك راه مفيد در افزايش عملكرد گياهان زراعي، ). ٣(گيرد  مي
بررسي بازده مصرف مواد غذايي، با توجه بيشتر به خصوصيات 

يكي از مهمترين اثرات كاربرد . يك رشد و نمو آنها استفيزيولوژ
كود نيتروژن در گياه كلزا، افزايش سطح برگ و بطور كلي 

 )١٩٩٣(گرانت و بايلي . هاي گياهي است افزايش وزن اندام
گزارش نمودند كه نيتروژن عملكرد را بوسيلة تأثير گذاشتن 

 رشد و نمو روي پارامترهاي رشد افزايش داده و در نتيجه قدرت
كلزا را از طريق افزايش در تعداد و وزن خورجين و دانه بالا 

نيتروژن ريزش برگها را به تأخير انداخته و با افزايش . برد مي
تحقيقات .دهد اسيميلاسيون گياهي عملكرد دانه را افزايش مي

نيز نشان دهنده افزايش عملكرد دانه ) ١٩٩٣(اندرسون و ويلنت 
برد نيتروژن بدليل كاهش ميزان حذف در اثر افزايش كار

فيزيولوژيكي گلها و افزايش سطح سبز گياهي و افزايش تعداد 
پور  ، صادقي)١٣٧١(حجازي . خورجين و وزن هزاردانه مي باشد

در تحقيقات خود نتيجه گرفتند كه ) ١٣٨٠(و عاشوري ) ١٣٧٥(
بين سطوح مختلف نيتروژن از نظر عملكرد دانه اختلاف بسيار 

در بيشتر آزمايشها افزايش نيتروژن . داري وجود دارد معني
موجب افزايش عملكرد دانه و در نهايت افزايش عملكرد روغن  

 با مطالعاتي )١٩٩٦(پاتل و همكاران ). ١٥ ،٥ ،٣(گرديده است 
كه روي دو گونة كلزا انجام دادند مشاهده نمودند كه منبع 

 عملكرد دانه را  كيلوگرم در هكتار بطور خطي١٢٠نيتروژن تا 
افزايش داده، اما يك اثر منفي روي تقسيم اسيميلاتها از ديوارة 

 گزارش )١٩٩٣(كورديرو و همكاران . خورجين به دانه دارد
 كلزا در منطقة برزيل، عملكرد دانه OTC-4كردند كه در رقم 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار افزايش يافته، ولي ١٥٠تا سطح 
 موجب كاهش عملكرد دانه و روغن افزايش بيشتر نيتروژن

در ساسكاچوان ثابت ) ١٩٧٨ (دونالد هنري و مك. گرديده است
كردند كه يك كيلوگرم درهكتار كود نيتروژن بايد عملكرد دانه 

 ٧٥/٤ كيلوگرم در هكتار تحت شرايط ديم و ٢٨/١كلزا را معادل 
. كيلوگرم در هكتار تحت شرايط آبياري شده افزايش دهد

تا ٠٧/٠ نيز نتيجه گرفت كه كلزا نيازمند )٢٠٠٠(جكسون 
 كيلوگرم نيتروژن براي هر يك كيلوگرم عملكرد دانه ٠٨/٠
بطور كلي در بيشتر آزمايشات تأثير اساسي نيتروژن بر . باشد مي

اجزاء عملكرد دانه، بصورت افزايش تعداد خورجين در واحد 

سته به سطح بوده و تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه ب
 ،٥(هاي بعدي قرار دارند زمان مصرف نيتروژن سرك در اهميت

درآزمايش خود نتيجه ) ١٣٨١(فتحي و همكاران  ). ١١،١٥ ،١٠
گرفتند كه با افزايش نيتروژن تعداد خورجين در واحد سطح و 
وزن هزار دانه افزايش و تعداد دانه در خورجين كاهش يافته 

 .  است
ررسي روند جذب نيتروژن و هدف از اجراي اين تحقيق ب

تأثير و كارايي آن در سطوح مختلف بر عملكرد و اجزاء عملكرد 
دانه دو رقم كلزاي بهاره در كشت پاييزه در شرايط محيطي 

 .باشد اهواز مي
 

 ها مواد و روش
 گروه زراعت و ١اين پژوهش در مزرعة آزمايشي شماره 
 با ٧٩‐٨٠ل زراعي اصلاح نباتات دانشكدة كشاورزي اهواز در سا

 دقيقه شمالي و طول ٢٠ درجه و ٣١عرض جغرافيايي 
 متر از ٢٠ دقيقة شرقي و با ارتفاع ٤ درجه و ٤٨جغرافيايي 

متوسط بارندگي و دماي سالانه محل  .سطح دريا اجرا گرديد
  ٦/٢٦ ميليمتر و ٢١٢ ساله به ترتيب ٥٠آزمايش بر اساس آمار 

ره رشد گياه نيز متوسط درجه سانتيگراد بود، در طول دو
  و متوسط حداقل درجه حرارت٨/٢٥حداكثر درجه حرارت 

بافت .  ميليمتر بود١٥١ درجه سانتيگراد و ميزان بارندگي ٣/١٣
خاك مزرعه آزمايشي از نوع سيلتي كلي لوم بود، در آزمون 

 ٩ و ١٥٥خاك نيز ميزان پتاسيم و فسفر قابل جذب آن بترتيب 
ppm درصد، ٥٣/٠ درصد، مواد آلي خاك ٠٣٩/٠، نيتروژن كل 

pH و ٧/٧ خاك EC آزمايش بصورت كرتهاي .  بود٣ برابر با
 تكرار ٤يكبار خرد شده با طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با 

كرتهاي اصلي شامل دو رقم كلزاي بهاره بنامهاي . پياده شد
 ٤ و كرتهاي فرعي شامل ٢ ٩١/٧٠٤٥اف .پي   و١ ٣٠٨هايولا

 كيلوگرم ٢٥٠ و ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠نيتروژن شامل سطح كودي 
 ٤   خط كاشت به طول٥هر كرت فرعي شامل . در هكتار بودند
كود فسفر و پتاس . متر از يكديگر بود  سانتي٥٠متر و به فاصلة 

 كيلوگرم در هكتار از منبع سوپر ١٠٠ و ٦٠به ترتيب به ميزان 
مون خاك و فسفات معمولي و سولفات پتاس با توجه به نتايج آز
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كود . سطح مزرعة آزمايشي قبل از كاشت با خاك مخلوط گرديد

(نيتروژن از منبع اوره درطي سه مرحله 
5
قبل از كاشت، 1

5
2 

 برگي و ٣در مرحله 
5
با توجه به ميزان ) در مرحلة ساقه رفتن 2

طح كرت آزمايشي در اختيار گياه قرار نيتروژن مصرفي و س
 و تراكم بوته ١٣٧٩ آذر ماه ٩كاشت بذر درتاريخ . گرفت

آبياري مزرعه .  بوته درمتر مربع تنظيم گرديد٧٠برحسب 
بصورت نشتي و با استفاده ازسيفون، مبارزه با علف هاي هرز 

با )شته مومي كلم(بصورت وجين در دو مرحله و مبارزه با آفات 
جهت تعيين كارايي .  از سموم شيميايي صورت گرفتاستفاده

نيتروژن مصرفي در سطوح مختلف و در مراحل مختلف رشد 
درصد نيتروژن كل گياه با نمونه برداري از )  مرحله ٧كلا (گياه 

تيمارهاي مختلف در هر كرت فرعي در ماده خشك محاسبه و 
با توجه به مادة خشك كل توليدي در واحد سطح، جذب 

وژن توسط گياه بصورت كيلوگرم در هكتار تعيين نيتر
 و رقم پي اف ٣/٢/١٣٨٠برداشت هيبريد هايولا در تاريخ .گرديد

عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك .  انجام شد١٧/٢/٨٠در تاريخ 
 متر مربع از هر كرت فرعي و اجزاء عملكرد دانه ٥/١از مساحت 
. عي تعيين گرديد بوته بطور تصادفي از هر كرت فر٢٠با انتخاب 

ها در مراحل مختلف رشد بوسيلة  ميزان نيتروژن كل گياه و دانه
دستگاه اتوكلدال و درصد روغن دانه با روش سوكسله مشخص 

افزار  هاي آزمايش با استفاده از نرم تجزيه داده. گرديد
MSTATCها با استفاده از آزمون چند   و مقايسه ميانگين

همچنين ضرايب همبستگي بين اي دانكن صورت گرفت،  دامنه
 .صفات محاسبه گرديد

 

 نتايج و بحث
 منحني هاي روند جذب نيتروژن

بررسي روند جذب نيتروژن در كل گياه در طي رشد 
نشان داد كه در هر دو رقم سطوح بالاي ) ٢ و ١هاي  شكل(

تر  نيتروژن داراي بيشترين مقدار جذب نسبت به سطوح پايين
 نيز در بررسي روند جذب نيتروژن در  )١٣٧٧(هولمز .باشند مي

مراحل مختلف رشد كلزا نشان داد كه بيشترين جذب نيتروژن 
مربوط به سطوح بالاي كودي بوده و بطور كلي روند جذب 

در . نيتروژن با الگوي عمومي ماده خشك در گياه مطابقت دارد
 روز پس ١٣٨ بالاترين ميزان جذب حدود ٩١/٧٠٤٥اف .رقم پي

 ١٢٦ در حدود ٣٠٨و در هيبريد هايولا) ١ شكل (از سبز شدن
در اين مرحله . حاصل گرديد) ٢ شكل(روز پس از سبز شدن 

تفاوت بين سطوح مختلف نيتروژن از نظر جذب نيتروژن در كل 
 درصد و در هيبريد هايولا ١٤٣اف معادل .گياه در رقم  پي

بنابراين ميزان جذب نيتروژن در رقم .  درصد بود٤٤معادل 
اف در سطوح مختلف نيتروژن بمراتب بيشتر از هيبريد .پي

هايولا بود، همچنين در رقم پي اف با افزايش سطوح نيتروژن 
جذب نيتروژني نيز افزايش يافته كه اين امر با عملكرد دانه  
هماهنگي دارد، در صورتيكه در هيبريد هايولا سطوح بالاي 

ت چنداني با نيتروژن از نظر جذب نيتروژن در كل گياه تفاو
يكديگر نداشته و اين امر پايين بودن محدودة كودپذيري در اين 
رقم را نشان داده ولي بيانگر پايين بودن كارائي مصرف نيتروژن 
نخواهد بود، چرا كه با نيتروژن كمتر عملكرد دانه بيشتري نيز 

اين مطلب تفاوت  . در مقايسه با رقم پي اف بدست آورده است
ر جذب نيتروژن و استفاده بهينه از آن با توجه ژنوتيپ گياهي د

 . به شرايط فيزيولوژيكي حاكم بر گياه را منعكس مي نمايد
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 تيمار
تعداد دانه در 

 خورجين
تعداد خورجين در 

(m2)واحد سطح 
 ين دانهپروتئ

(%) 
 عملكرد بيولوژيكي

Kg/ha 
 عملكرد روغن

Kg/ha 
 عملكرد دانه
Kg/ha 

وزن هزار دانه
 )گرم(

 رقم
 اف.پي

 هايولا

 
٤/٢٢ b 
٨/٢٩ a 

 
٢٣/٥٩٤٣ a 
٨٥/٦٨٢٤ a 

 
٥/٢٥ a 
١/٢٣ b 

 
a٤/١٢٢٨٨ 

٣/١١٤٨٩ b 

 
١٥١٠b 

٦/١٨٨٦ a 

 
٣٦٦٣b 

٤/٤٤٦٩ a 

 
a١/٣ 

٧/٢ b 

Kg/haنيتروژن  
١٠٠ 
١٥٠ 
٢٠٠ 
٢٥٠ 

 
٦٩/٢٥ c 
٠/٢٦ b 
٢٩/٢٦ b 
٥/٢٦ a 

 
٨٥/٤٠١٤ c 
٥٥/٦١٤٣ b 
٤٦/٦٣٨٠ b 
٥٧/٧٠١٢ a 

 
٧/٢٣ bc 
٤٦/٢٣ c 
٤٦/٢٤ b 
٤٤/٢٥ a 

 
٣/٩٧٨٢ c 
٦٧/١١٧٦٩ b 
٢٢/١٢٣١٣ b 
٣٢/١٣٧٠٨ a 

 
١٤٢١b 

٨/١٨٢٤ a 
٢/١٧٢١ a 
٢/١٨٢٦ a 

 
٧/٣٣٥٤ b 
٩/٤٢٣٨ a 
١/٤١٣٧ a 
١/٤٥٣٢ a 

 
٩٨/٢ a 
٨٩/٢ ab 
٧٤/٢ c 
٧٢/٢ c 

 .دار نيست معني% ٥ال خطاي  در هرستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتم*
 

 عملكرد دانه و روغن

داري  از نظر آماري؛ عملكرد دانه و روغن داراي اختلاف معني
)٠٥/٠≤ p ( بين ارقام، سطوح نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن و

عملكرد دانه و روغن در هيبريد هايولا بيشتر از رقم .  رقم بود
د دانه و روغن در بيشترين عملكر). ١جدول ( باشد اف مي.پي

 كيلوگرم در هكتار بدست آمد هر چند كه ٢٥٠سطح كودي 
 ٢٠٠ و ١٥٠بدليل اثر متقابل نيتروژن و رقم، با سطوح كودي 

، چنانچه )١جدول (داري نداشت  كيلوگرم در هكتار تفاوت معني
اف با افزايش ميزان نيتروژن، عملكرد دانه و روغن .در رقم  پي

 درصد ٦٧افته، بطوريكه افزايشي حدود نيز بطور خطي افزايش ي
در اين رقم بيشترين ميزان . در عملكرد دانه و روغن بدست آمد

 كيلوگرم با ميانگين ٢٥٠عملكرد دانه و روغن در سطح كودي 
جدول ( كيلوگرم در هكتار بدست آمد ١٩٠٧ و ٤٦٩٤به ترتيب 

، )١٣٨٠( ، عاشوري)١٣٨١(، كه با تحقيقات فتحي و همكاران)٢
.  مطابقت دارد)٢٠٠٠( و جكسون )١٩٩٣(لس بورو و نورتن بي

در صورتيكه در هيبريد هايولا بيشترين عملكرد دانه و روغن در 
 ٥٠١٣ كيلوگرم در هكتار با ميانگين به ترتيب ١٥٠سطح كودي 

 كيلوگرم در هكتار بدست آمد و سطوح كودي بالاتر ٢١٧٧و 
در اين ). ٢ جدول(موجب كاهش عملكرد دانه و روغن گرديد 

 ٣٠رقم، تأثير سطوح نيتروژن بر عملكرد دانه و روغن حدود 
 نيز )١٩٩٣(اي را كورديرو و همكاران  چنين نتيجه. درصد بود

.  كلزا در منطقه برزيل بدست آوردندOTC-4در مورد رقم 
 بررسي عملكرد دانه و روغن در دو رقم نشان داد كه هيبريد

از عملكرد بيشتري نسبت به هايولا در سطوح مختلف نيتروژن 
اف برخوردار است و با توجه به اينكه اين هيبريد از .رقم پي

اف  برخوردار .محدودة جذب نيتروژني پاييني نسبت به رقم پي
توان گفت كه كارايي مصرف  بنابراين مي) ٢ و ١نمودارهاي (بود 

. باشد اف مي.نيتروژن در هيبريد هايولا بمراتب بيشتر از رقم پي
رسد كه در هيبريد هايولا نيتروژن مازاد   طرف ديگر به نظر مياز

و خارج از ظرفيت گياه بعنوان يك عامل منفي باعث كاهش 
تواند در اثر  عملكرد دانه و روغن گرديده است، اين امر مي

كاهش ظرفيت فتوسنتزي برگها بعلت افزايش انتقال مجدد 
 كمتر Co2يائ  زودتر از موعد نيتروژن از برگها به دانه ،اح

بدليل وارد شدن نيتروژن بيشتر در چرخه احياي نيترات 
،افزايش رشد رويشي، بهم خوردن تعادل جذب عناصر غذايي، 

NH4ايجاد مسموميت در گياه بخاطر تشكيل 
 و كوتاه بودن +

 طول دورة رويشي نسبت به رشد زايشي در اين هيبريد باشد
داري با   مثبت و معنيعملكرد دانه همبستگي). ١٧ ،١٤ ،١٠ ،٦(

 ).٣جدول (عملكرد روغن نشان داد 
 عملكرد بيولوژيكي و پروتئين دانه

اختلاف  از نظر عملكرد بيولوژيكي و پروتئين دانه،
، بين ارقام  و اثر )P ≥٠١/٠(داري بين سطوح نيتروژن  معني
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اف از .رقم پي .وجود داشت) P ≥٠٥/٠(متقابل نيتروژن و رقم
 ري نسبت به هيبريد هايولا برخوردار بودماده خشك كل بيشت

نيز به بيشتر بودن عملكرد مادة خشك  )١٣٧٩( فقيه). ١جدول(
با افزايش سطوح نيتروژن  .كل در اين رقم اشاره نموده است

در آزمايشات مختلف  .عملكرد ماده خشك كل افزايش يافت
واكنش مثبت عملكرد بيولوژيك كلزا به نيتروژن گزارش شده 

، كه اين رابطه از طريق بهبود پوشش سبز )١٢ ،١١ ،٧(است 
 ، شادابي برگها براي انجام فتوسنتز )٧(گياهي براي دريافت نور

در اين ) ١٢(و افزايش دوام برگها و اسيميلاسيون گياهي )١١(
بطوريكه بيشترين عملكرد ماده . آزمايشات بيان شده است
 ت آمد كيلو گرم در هكتار بدس٢٥٠خشك كل در سطح كودي

در هر دو رقم با افزايش نيتروژن عملكرد مادة خشك ). ١جدول(
 درصد ٥٨اف معادل.اين افزايش در رقم پي.كل نيز افزايش يافت

عملكرد  ).٢جدول( بود  درصد٢٤ و در هيبريد هايولا معادل
داري با عملكرد دانه و روغن  بيولوژيك هبستگي مثبت و معني

، فقيه )١٣٧٥(سط صادقي پور گزارشات ارائه شده تو. نشان داد
 )١٩٩٣( و اندرسون و ويلت)٢٠٠١(ويتي  ، چونگو و مك)١٣٧٩(

دار ميان عملكرد دانه و  حاكي از همبستگي مثبت و معني
 .عملكرد بيولوژيك بود

اف برتر از هيبريد هايولا بود .از نظر درصد پروتئين، رقم  پي
ن نيز بيشتر ، با افزايش ميزان نيتروژن، درصد پروتئي)١جدول (

 ١٥٠گرديد، البته بالا بودن درصد روغن در سطح كودي 
كيلوگرم در هكتار باعث گرديد كه اين سطح كودي تفاوت 

 كيلوگرم در هكتار نداشته باشد ١٠٠داري با سطح كودي  معني
در هر دو رقم افزايش ميزان پروتئين در اثر افزايش ) ١جدول (

بسياري از محققين از ). ٢جدول ( درصد بود ١١نيتروژن معادل 
 و هنري و )١٩٩٣(كورديرو و همكارن ) ١٣٧٥(پور  جمله صادقي

 به اثر متقابل درصد روغن و پروتئين و )١٩٧٨(دونالد  مك
. اند افزايش ميزان پروتئين در سطوح بالاي نيتروژن اشاره نموده

درصد پروتئين دانه فقط با ميانگين دانه در خورجين همبستگي 
دليل اين امر نيز مصرف نيتروژن  .دار نشان داد منفي معني

هاي گل بود كه اين امر باعث  سرك در زمان تشكيل آغازه
افزايش تعداد دانه گرديده و چون پروتئين زودتر از روغن در 

شود، بنابراين ميزان پروتئين با افزايش دانه  دانه تشكيل مي

 پر كه علت اين مسئله نيز كاهش دوره)١١(يابد  كاهش مي
 ). ٢(شدن دانه عنوان گرديده است

 اجزاء عملكرد
 تعداد خورجين در واحد سطح

بين دو رقم از نظر تعداد خورجين در واحد سطوح تفاوت 
در صورتيكه تفاوت بين ) ١جدول (داري وجود نداشت  معني

) p ≥٠١/٠(دار  ح نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن و رقم معنيوسط
بر تعداد خورجين در مترمربع افزوده شد با افزايش نيتروژن . بود

جدول (اف مشاهده گرديد .چنين روندي در رقم پي). ١جدول(
 درصد در تعداد خورجين در ٩٣، بطوريكه افزايشي معادل )٢

واحد سطح حاصل گرديد، در صورتيكه در هيبريد هايولا 
 ١٥٠بيشترين تعداد خورجين در متر مربع در سطح كودي 

رسد كه  بنابراين به نظر مي). ٢جدول (كيلوگرم بدست آمد
ها به خورجين را كمتر  سطوح بالاي نيتروژن توانايي تبديل گل

 نيز )١٩٩٣(اي را كورديرو و همكاران  چنين نتيجه. نموده است
تعداد خورجين در واحد سطح با عملكرد دانه و . بدست آوردند

شان دار ن روغن و نيز عملكرد بيولوژيكي همبستگي مثبت معني
و ناتال و ) ١٣٧١(، حجازي )١٣٧٥(پور  يصادق). ٣جدول (داد 

دار ميان عملكرد   نيز به همبستگي مثبت و معني)١٩٩١(مالهي 
 .اند و تعداد خورجين در واحد سطح اشاره نموده

 تعداد دانه در خورجين
)  p ≥٠٥/٠(و نيز سطوح نيتروژن) p  ≥٠١/٠(بين دو رقم 

داري مشاهده گرديد،  ين تفاوت معنياز نظر تعداد دانه در خورج
هيبريد . دار نبود در صورتيكه اثر متقابل نيتروژن و رقم معني

اف .هايولا از دانة بيشتري در خورجين نسبت به رقم پي
اين امر پتانسيل اين هيبريد در توليد ). ١جدول (برخوردار بود 

. داد دانة بيشتر و اهميت آن را در افزايش عملكرد نشان مي
 كيلوگرم ٢٥٠يشترين تعداد دانه در خورجين در سطح كودي ب

، كه مطابق با نتايج پاتل و )١جدول (در هكتار بدست آمد 
باشد بطور  مي) ١٣٨١(فتحي و همكاران   و)١٩٩٦(همكاران 

كلي روند تغييرات تعداد دانه در خورجين تحت تأثير سطوح 
ن در واحد نيترژن و رقم مطابق با روند تغييرات تعداد خورجي

كه اين امر  )٢جدول (باشد  سطح و در نهايت عملكرد دانه مي
نشان دهنده تاثير مثبت نيتروژن در كاهش سقط گلها بدليل 

تعداد دانه در خورجين با عملكرد . رشد و تغذيه بهينه مي باشد
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. همخواني دارد)١٩٩٣ (مكارانكه با يافته هاي كورديرو و ه، )٣جدول (داري نشان داد دانه و روغن همبستگي مثبت معني
 هاي اثرات متقابل سطوح مختلف نيتروژن و رقم بر عملكرد دانة، عملكرد روغن، عملكرد بيولوژيكي،  مقايسة ميانگين‐٢جدول 

 پروتئين دانه و اجزاء عملكرد دانه
  دانه وزن هزار

 )گرم(
تعداد دانه 
 در خورجين

تعداد خورجين در 
 (m2)واحد سطح 

 هروتئين دانپ
(%) 

 عملكرد بيولوژيكي
Kg/ha 

عملكرد روغن 
(kg/ha) 

عملكرد 
 (kg/ha)دانه

 تيمار

٢٣/٣  a 
٠٦/٣  b 
٨٦/٢  c 
٩/٢  c 
٧٢/٢  c 
٧٢/٢  c 
٦١/٢  d 
٥٥/٢  d 

٨٤/٢١  d 
٩٥/٢١  d 
٧٦/٢٢  cd 
١/٢٣  c 
٥٥/٢٩  b 
٠٥/٣٠  a 
٨١/٢٩  ab 
٧٢/٢٩  ab 

٩١/٤١٧٨ d 
٣٤/٥٢٦٤  dc 
٢٦/٦٢٤٤  c 
٤٢/٨٠٨٥  a 
٧٨/٥٦٥٠ dc 
٧٦/٧٠٢٢  b 
٦٧/٦٥١٦  bc 
٧٣/٥٩٣٩  c 

٤/٢٥  ab 
٠٥/٢٤  bcd 
٩٨/٢٥  a 
٥/٢٦  a 
٠٣/٢٢  e 
٨٦/٢٢  de 
٩٤/٢٢  cde 
٣٤/٢٤  bc 

٩٥٤٨ e 
١١٨٣٦ c 

٤/١٢٧٧٦  bc 
٣/١٤٩٩٣  a 
٧/١٠٠١٦  de 
٣/١١٧٠٣  cd 
٠/١١٨٥٠  c 
٣/١٢٤٢٣  bc 

١/١١٦٥ d 
٠/١٤٧٢  cd 
٤/١٤٩٥  cd 
٥/١٩٠٧  b 
١/١٦٧٧  bc 
٧/٢١٧٧  a 
٩/١٩٤٦ b 

٦/١٧٤٤  bc 

٢/٢٨٠٩  d 
٢/٣٤٦٤  cd 
٨/٣٦٨٠  bcd 
٤/٤٦٩٤  b 
٣/٣٩٠٠ c 
٧/٥٠١٣  a 
٣/٤٥٩٣  b 
٤/٤٣٧٠  bc 

N1V1 
N2V1 
N3V1 
N4V1 
N1V2 
N2V2 
N3V2 
N4V2 

 .دار نيست معني% ٥ در هرستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال خطاي *

N1=100 kgN/ha, N2= 150 kgN/ha, N3=200 kgN/ha , N4=250 kgN/ha   V1=PF7045/91, V2= Hyola308 
 

 رقم ماتريس ضرايب همبستگي بين عملكرد و اجزاء آن در سطوح مختلف نيتروژن و ‐٣جدول
 صفات ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١
٩٩٣/٠ ١ ** ٧٠٧/٠ ** ١/٠‐ ns ٤٠٦/٠ ** ٧٧٥/٠  * ١١/٠‐ ns عملكرد دانه‐١ 

 ٦٧١/٠ ١  ** ١٥/٠‐ ns ٤٢٣/٠ ** ٧٢٩/٠  * ١٤/٠‐ ns عملكرد روغن‐٢ 
  ١٣٨/٠ ١  ns ٨٤١/٠ ** ١١/٠‐ ns ٠٣/٠‐  ns عملكرد بيولوژيكي‐٣ 
   ١٨٦/٠ ١  ns ٣٢١/٠ ** ‐٤٨٠/٠‐ ns پروتئين دانه‐٤ 
    ٠١٥/٠ ١  ns ١٠٧/٠‐  ns تعداد خورجين در متر مربع‐٥ 
     ٥٢٤/٠ ١‐  ميانگين دانه در خورجين‐٦ ** 
 وزن هزار دانه‐٧ ١      

  غير معني دار:ns  درصد    ١ درصد و ٥به ترتيب معني دار در سطح  ** و *
 

 وزن هزار دانه
بين داري  از نظر وزن هزاز دانه آزمون دانكن تفاوت معني

وزن هزار دانه در ). ٢و ١جدول (برخي از تيمارها را نشان داد 
با افزايش ). ١جدول (اف بيشتر از هيبريد هايولا بود .رقم پي

، )١جدول (ميزان نيتروژن وزن هزار دانه كاهش يافته بود 
. اي بدست آوردند  نيز چنين نتيجه)١٩٩٦(گاوارد و همكاران 

اين ). ٢جدول (يز بدست آمد اين روند كاهشي در هر دو رقم ن
امر به دليل مصرف نيتروژن سرك در زمان ساقه رفتن و نيز 

باشد كه باعث افزايش تعداد خورجين  هاي گل مي تشكيل آغازه

شود  گردد و همين عامل باعث مي و تعداد دانه در خورجين مي
داري بر وزن هزار دانه نداشته و يا باعث  كه نيتروژن تأثير معني

و ) ١٣٨١(ن گردد، در صورتيكه فتحي و همكارانكاهش آ
نتيجه گرفتند كه با افزايش سطوح نيتروژن، ) ١٣٧٥( پور صادقي

وزن هزاردانه  افزايش و تعداد دانه در خورجين كاهش يافته 
است كه دليل اين امر نيز كاربرد نيتروژن سرك در زمان گلدهي 

ژن در اين زمان البته با توجه به تاثير منفي كه نيترو .مي باشد
ممكن است بر درصد روغن داشته باشد مصرف نيتروژن سرك 

 رسد هاي روغني در اين مرحله منطقي به نظر نمي در اكثر دانه
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داري با عملكرد دانه و  وزن هزار دانه همبستگي معني). ١٢(
روغن و عملكرد بيولوژيكي نشان نداد و تنها با تعداد دانه در 

، كه )٣جدول (دار بود  منفي معنيخورجين داراي همبستگي 
  .باشد مي )١٩٩٠( مطابق با گزارش گاوارد

  از كارايي ٣٠٨توان گفت كه هيبريد هايولا در مجموع مي
 در سطوح ٩١/٧٠٤٥اف.مصرف نيتروژن بالايي نسبت به رقم پي

مختلف نيتروژن برخوردار بوده، همچنين بدليل كوتاه بودن 
بالا بودن عملكرد دانه و روغن طول دورة رويش آن در منطقه و 

تواند بعنوان واريته مناسبي در  تر مي در سطوح كودي پايين
 .تحقيقات تكميلي مورد استفاده قرار گيرد
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