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 چکيده

 
براي مطالعه اثر نوع كلينوپتيلوليت روي فراسنجه هاي شكمبه اي گوسفند، آزمايشي به صورت طرح                

 دوره انجام   ٤ جيره و    ٤   رأس گوسفند نر بالغ فيستولا گذاري شده،       ٤مربع لاتين چرخشي متعادل شده با       

 شاهد، )  ١:   درصد كنسانتره شامل   ٧٥و  )  يونجه و كاه  ( درصد علوفه    ٢٥جيره هاي غذايي حاوي    .  گرفت
) ٤ درصد كلينوپتيلوليت نوع پتاسيك و       ٤+  شاهد،  )  ٣ درصد كلينوپتيلوليت نوع كلسيك،      ٤+  شاهد  )  ٢

جيره هاي غذايي  .  يلوليت نوع پتاسيك بود    درصد كلينوپت  ٢ درصد كلينوپتيلوليت نوع كلسيك و       ٢+  شاهد  

در دو نوبت صبح و عصر به طور مساوي داده مي شد و هر دوره ازمايشي شامل دو هفته عادت دهي و                       

، نيتروژن آمونياكي، مجموع    pHنمونه گيري از مايع شكمبه براي اندازه گيري       .  يك هفته نمونه برداري بود   

باكتريهاي سلولولتيك شكمبه و جمعيت قارچهاي شكمبه        اسيدهاي چرب فرار، جمعيت كل و جمعيت         

نتايج نشان داد كه كلينوپتيلوليت به      .   بعد از وعده خوراك صبح انجام مي گرفت       ١٠ و   ٦،  ٣،  ٠در ساعات   

، مجموع اسيدهاي چرب فرار و جمعيت باكتريهاي           pHسبب افزايش    )  >٠٥/٠P(طور معني داري    

ت كل باكتريها و جمعيت قارچهاي شكمبه اثري از آن مشاهده            ولي در مورد جمعي   .  سلولولتيك مي گردد 

 گرديده بود، و به طور      ٣در رابطه با نيتروژن آمونياكي نيز كلينوپتيلوليت سبب كاهش آن در ساعت             .  نشد

مقايسه دو  .  كلي غلظت آن در مايع شكمبه هنگام استفاده از كلينوپتيلوليت از ثبات بيشتري برخوردار بود              

يلوليت نيز نشان داد كه نوع كلسيك به ميزان بيشتري فراسنجه هاي ذكر شده را تحت تأثير                   نوع كلينوپت 

 درصد كلينوپتيلوليت   ٤به طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه استفاده از            ).  >٠٥/٠P(قرار داده است  

 . دهدنوع كلسيك در جيره قادر است فراسنجه هاي شكمبه اي را در جهت بهبود عملكرد دام تغيير
 

 كلينوپتيلوليت، جمعيت كل باكتريها، جمعيت باكتريهاي سلولولتيك: هاي كليدي واژه
 

 مقدمه
زئوليتها گروهي از آلومينوسيليكاتهاي كريستالي            
هيدراته مي باشند كه ساختمان سه بعدي نامحدود داشته و          

زئوليتها در  .  داراي خلل و فرج هاي بسيار ريزي هستند          
كاتيونهاي قابل تبادلي از گروه فلزات      ساختمان خود حاوي    

قليايي و قليايي خاكي بوده و از ويژگي هاي آنها قابليت               
برگشت پذير جذب و دفع آب، بدون ايجاد تغيير در                  

زئوليتها داراي خاصيت    ).  ٢٨،  ٦(ساختمان آنها مي باشد      
). ٢٥،   ٢٤(تبادل كاتيوني و غربال مولكولي مي باشند             

ين زئوليت طبيعي مي باشد كه در        كلينوپتيلوليت متداولتر 
كلينوپتيلوليت داراي ظرفيت   ).  ٦( كشف گرديد    ١٨٩٠سال  

 ميلي اكي والان براي هر    ٤ تا   ٢(تبادل كاتيوني نسبتاً پايين     
كلينوپتيلوليت با توجه به نوع و مقدار        ).  ٢٧(مي باشد  )  گرم

كاتيونهاي موجود در آن و همچنين ساختمان فيزيكي خود         
متعددي است كه ازجمله مي توان به نوع             داراي انواع     

اين ماده افزودني   ).  ٣٣(كلسيك و پتاسيك آن اشاره نمود        
. شود معدني به طور وسيعي در تغذيه دام و طيور مصرف مي          

نتايج آزمايشات نشان داده است كه مصرف زئوليت در بهبود          
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افزايش وزن، كاهش اختلالات هضمي، بهبود قابليت هضم،         
مؤثر ...  كيبات نيتروژني غير پروتئيني و        بهبود مصرف تر   

كلينوپتيلوليت داراي خاصيت تبادل يوني     ).  ٢٨،  ١(مي باشد  
بر اساس اين خاصيت اين كاني قادر است يون             .  مي باشد

آمونيوم را با كاتيونهاي موجود در ساختمان خود مبادله كند 
و در مراحل بعدي آزاد كند و بنابراين سبب كاهش                   

خاصيت تبادل يوني   ).  ٢٨،  ١٥(اكي گردد   مسموميت آموني 
كلينوپتيلوليت وابسته به حضور كاتيونهاي رقابت كننده در         

شكل و ابعاد كانالها، اندازه و شكل يونها، تراكم         )  ٢٧(محلول  
. مي باشد)  ١٤(بار الكتريكي در كانالها و حفره ها                 

كلينوپتيلوليت اثرات خود را بر روي دام از طريق تأثير بر              
. ارامترهاي شكمبه اي و در نهايت خوني نيز مي گذارد        روي پ 
و بازانوا و    )  ١٩٨٤(، نسترو    )١٩٨٤( و همكاران      همکن

با انجام پژوهش هاي خود نشان دادند كه       )  ١٩٨٢(همكاران  
استفاده از كلينوپتيلوليت در جيره دامها منجر به كاهش            
سطح نيتروژن آمونياكي و كاهش علائم مسموميت آن در           

، )a١٩٩٠(گاليندو و همكاران       .  وان مي گردد  جيره حي  
نيز اثرات مثبتي از        )  b١٩٩٠(گاليندو و همكاران        

كلينوپتيلوليت روي جمعيت باكتريهاي سلولولتيك در مايع       
 . شكمبه مشاهده نمودند

با توجه به اينكه كلينوپتيلوليت داراي انواع متعدد بوده          
 دارد، اين   و در كشورهاي مختلف انواع متفاوتي از آن وجود         

تحقيق براي مطالعه اثر دو نوع كلينوپتيلوليت كلسيك و            
ايران بر روي فراسنجه هاي شكمبه اي      )  ١جدول  (پتاسيك  

 .انجام گرفت
 

 عناصر تشكيل دهندة كلينوپتيلوليت هاي مورد ‐١جدول 
 استفاده

 تركيب شيميايي پتاسيك كلسيك
٠٠/٦٥ ١/٦٦ SiO2%  
٥٠/١١ ٥/١١ Al2O3% 
٥٠/١ ٣/١ Fe2O3% 
٣٠/٢ ١/٣ CaO% 
٩٠/٠ ٨/٠ MgO% 
٣٠/٠ ٣/٠ TiO2% 
١٠/٠ ١/٠ P2O5% 
٤٠/٠ ٤/٠ MnO% 
 SO3% ـــــ ١/٠
٠٠/٣ ١/٢ Na2O% 
٥٠/٣ ٢/٢ K2O% 
٨٦/١١ ١/١٢ L.O.I% 

 مواد و روش ها
 حيوانات و جيره هاي مصرفي

 رأس گوسفند نر بالغ فيستولا گذاري       ٤در اين آزمايش،    
 جيره،  ٤طرح مربع لاتين چرخشي شامل      شده در قالب يك     

جيره هاي غذايي شامل   .   حيوان استفاده گرديد   ٤ دوره، و    ٤
 آورده  ٢ درصد كنسانتره در جدول       ٧٥ درصد علوفه و      ٢٥

و بعد  )  ٠٠/٨(جيره هاي غذايي در دو نوبت صبح       .  شده است 
به طور مساوي در اختيار گوسفندان قرار        )  ٠٠/١٦(از ظهر   
 آزمايشي شامل دو هفته عادت دهي و         هر دورة .  مي گرفت

 . يك هفته نمونه برداري بود
 تهيه كلينوپتيلوليت جهت آزمايش

براي تهيه كلينوپتيلوليت ابتدا از معادن موجود در             
سمنان و ميانه نمونه هايي تهيه شد و پس از مشخص شدن            
تجزيه شيميايي آنها در سازمان زمين شناسي كشور دو نوع          

جهت آزمايش انتخاب     )  ٢جدول   (كلسيك و پتاسيك       
 .گرديد
 

  جيره هاي مورد استفاده در آزمايش ‐٢جدول 
 (%)جيره ها 

١ ٢ ٣ ٤ 
 اقلام خوراكي

٥٠/١٢ ٥٠/١٢ ٥٠/١٢ ٥٠/١٢  يونجه خشك
٥٠/١٢ ٥٠/١٢ ٥٠/١٢ ٥٠/١٢  كاه گندم
٨٥/٣٧ ٨٥/٣٧ ٨٥/٣٧ ٠٠/٤٠  دانه جو
 سبوس گندم ٦٩/٨ ٢٠/٨ ٢٠/٨ ٢٠/٨
 كنجاله سويا ٠٠/٧ ٦٠/٦ ٦٠/٦ ٦٠/٦
 تفاله چغندرقند ٠٠/٣ ٨٤/٢ ٨٤/٢ ٨٤/٢
٢٠/١٤ ٢٠/١٤ ٢٠/١٤ ٠٠/١٥  دانه ذرت
 منوفسفات كلسيم ٤٠/٠ ٤٠/٠ ٤٠/٠ ٤٠/٠
 آهك ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠
 نمك ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 كلينوپتيلوليت نوع كلسيك ‐٠‐ ٠٠/٤ ‐٠‐ ٠٠/٢
 كلينوپتيلوليت ‐٠‐ ‐٠‐ ٠٠/٤ ٠٠/٢
 انرژي قابل متابوليسم ٦٦/٢ ٥٥/٢ ٥٥/٢ ٥٥/٢
٥٤/١١ ٥٤/١١ ٥٤/١١ ٠٠/١٢  %پروتئين خام 
 %كلسيم ٦٧/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠ ٦٦/٠
 %فسفر  ٥٥/٠ ٥٢/٠ ٥٢/٠ ٥٢/٠
٩٠/٣٦ ٩٠/٣٦ ٩٠/٣٦ ٩٠/٣٦   آنيون جيره–تعادل كاتيون 

 بر حسب ميلي اكي والان در كيلوگرم با استفاده از فرمول                 ‐١
DCAD=(Na++K+)-(Cl--S2-)          محاسبه شده است، عناصر موجود در 

 .كلينوپتيلوليت براي محاسبه لحاظ نشده است
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 تعيين فراسنجه هاي شكمبه اي
 مايع شكمبه در    pH:   مايع شكمبه  pHاندازه گيري  )  ١

 بعد از وعده خوراك صبح           ١٠ و     ٦،   ٣،   ٠زمان هاي   
 .اندازه گيري گرديد

هاي چرب  مجموع اسيد :  مجموع اسيدهاي چرب فرار   )  ٢
فرار مايع از شكمبه پس از تهيه مايع شكمبه از گوسفندها            

 ٦،  ٣،  ٠در ساعتهاي   )  ١٩٦٧(طبق روش کورمن و همكاران      
 . بعد از وعده خوراك صبح اندازه گيري گرديد١٠و 

پس از تهيه مايع شكمبه از         :  نيتروژن آمونياكي )  ٣
 ٦،  ٣،  ٠در ساعتهاي   )  ١٩٥٠(گوسفندان طبق روش کانوی     

 .  بعد از وعده خوراك صبح اندازه گيري گرديد١٠و 
جمعيت :  تخمين جمعيت ميكروبي شكمبه        )  ٤

اوبسيپو و  باكتريهاي شكمبه به روش حداكثر تعداد احتمالي        
دهوريتی و   (كه روش تكميل شده         )  ١٩٩٢(دهوريتی   
؛ ١٩٧٦گراب،  دهوريتی و   ؛  ١٩٧٩؛ دهوريتی   ١٩٨٩همكاران  

 بريانت و     ؛١٩٦٣  دهوريتی  ؛١٩٦٦کلادول و بريانت        
بود، اندازه گيري  )  ١٩٥٣بريانت و بورک       ؛١٩٦١  رابينسون
 جمعيت قارچهاي شكمبه طبق روش جوبلين           .  گرديد

جمعيت باكتريهاي شكمبه، در    .  اندازه گيري گرديد )  ١٩٨١(
 و جمعيت قارچهاي شكمبه در        ١٠ و    ٦،  ٣،  ٠ساعتهاي  

.  بعد از وعده خوراك صبح اندازه گيري گرديد            ٣ساعت  
 تجزيه  SASاده هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار           د

 . گرديد
 

 نتايج و بحث
١  (pH    ميانگين   :   مايع شكمبهpH     مايع شكمبه 

گوسفندهايي كه جيره هاي مختلف را دريافت كرده بودند           
 اختلاف معني داري را با     ١٠ و   ٦،  ٣در زمانهاي   )  ٣جدول  (

 شكمبه مربوط   pHدر همة زمانها بيشترين     .  يكديگر داشتند 
 بود، جيره هاي   ١ مربوط به جيره     pH و كمترين    ٢به جيره   

). >٥/٠P( هم با يكديگر اختلافي را نشان ندادند             ٤ و    ٣
 شكمبه را مي توان به واسطة خاصيت تبادل           pHافزايش  

يوني كلينوپتيلوليت دانست، زيرا كلينوپتيلوليت مي تواند در       
ود را با يونهاي     محيط اسيدي كاتيونهاي تشكيل دهنده خ      

هيدروژن مبادله كند و در اين صورت نقش يك بافر را                
با اضافه  )  ١٩٨٨( و همكاران      جانسون ).٢٨(داشته باشد    

 درصد زئوليت به جيرة گاوهاي شيرده مشاهده            ٢كردن  
  و همكاران    گاليندو . شكمبه افزايش مي يابد   pHكردند كه   

ه مشاهده  با اضافه كردن زئوليت به ذرت سيلو شد        )  ١٩٨٢(
 شكمبه طي زمانهاي مختلف نمونه برداري از        pHكردند كه   

نيز )  ١٩٨٤( و همكاران     همکن .ثبات بالاتري برخوردار است   
 مدفوع در اثر استفاده از كلينوپتيلوليت       pHنشان دادند كه    

 . به طور معني داري افزايش مي يابد
 

  شكمبه جيره هاي مصرفي pH ميانگين ‐٣جدول 
 ختلفدر زمانهاي م
 ساعت(زمان 

٠ ٣ ٦ ١٠ 
 جيره

١٢/٠±c٢٧/٦ ١٥/٠±c٣١/٠ ٨/٥±c٧٤/٥ ١٦/٠±a٢٥/٦ ١ 

٠٤/٠±b٥٥/٦ ٢٨/٠±a٠٦/٦ ٣٣/٠± a٩٦/٥ ١٤/٠±a٣٧/٦ ٢ 

٠٩/٠±c٢٩/٦ ٢٩/٠±b٩١/٥ ٣٨/٠±b ٨٤/٥ ٢٣/٠±a٣٤/٦ ٣ 

١٠/٠±b٤٢/٦ ٢٨/٠±b٩٣/٥ ٣٥/٠±b٨٧/٥ ٢٦/٠±a٣٣/٦ ٤ 

 عدم اختلاف معني دار     حروف مشابه در هر ستون نشان دهندة        *
 .  درصد مي باشد٥بين ميانگين  داده ها در سطح 

 
جيره حاوي كلينوپتيلوليت نوع پتاسيك اثر نسبتاً             

احتمالاً دليل اين    .   نشان دادند   pHكمتري را بر افزايش       
مسئله مي توان به واسطه تمايل بالاي كلينوپتيلوليت براي          

  با محيط باشد    حفظ و نگهداري پتاسيم و مبادلة كمتر آن        
)٢٨.( 

به طور كلي تغييرات ميانگين      :  اسيدهاي چرب فرار  )  ٢
نشان مي دهد كه جيرة    )  ٤جدول  (كل اسيدهاي چرب فرار     

حاوي كلينوپتيلوليت نوع كلسيك به طور مؤثر و معني داري         
به طوريكه   .  سبب افزايش فراسنجه مذكور شده است          
ها مربوط به    بالاترين ميانگين اين فراسنجه  در همة زمان         

 نيز كه حاوي كلينوپتيلوليت نوع         ٣جيره  .   بود ٢جيره  
پتاسيك مي باشد اگر چه تا حدي سبب افزايش اسيدهاي           

علت .  چرب فرار شده بود ولي اين افزايش معني دار نبود            
افزايش اسيدهاي چرب فرار را توسط كلينوپتيلوليت              

 اثر  مي تواند به دليل افزايش فعاليت ميكروارگانيسم ها در         
 شكمبه و بهبود مصرف نيتروژن            pHبهبود وضعيت     

) ١٩٦٠(و همكاران    هانگيت  ).  ١٣،  ١٢(آمونياكي دانست    
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بين درصد اسيد و ميزان تخمير همبستگي مثبت و بين              
درصد گاز كربنيك و متان با سرعت تخمير همبستگي              

اين امر بيانگر اين است كه با افزايش         .  منفي گزارش كردند  
گانيسم ها و بنابراين افزايش فعاليت تخمير،       فعاليت ميكروار 

 .توليد اسيدهاي چرب فرار نيز افزايش خواهد يافت
داده هاي مربوط به نيتروژن       :  نيتروژن آمونياكي  )  ٣

نشان )  ٥جدول  (آمونياكي مايع شكمبه در زمانهاي مختلف       
داد كه ميانگين اين فراسنجه براي جيره هاي حاوي                

 بالاتر و   ١٠ و   ٠در زمان هاي   كلينوپتيلوليت نوع كلسيك     
). >٥/٠P( پايين تر مي باشد         ٦ و      ٣براي زمانهاي      

كلينوپتيلوليت قادر است يونهاي آمونيومي كه بلافاصله در          
اثر تجزيه پروتئين و تركيبات نيتروژن غير پروتئيني در             
شكمبه توليد مي شود را با يونهاي موجود درون خود مبادله          

مير پس از تغذيه و ورود سديم و         و در طول دورة تخ    .  نمايد
، ١٨(پتاسيم بزاق به داخل شكمبه مجدداً آن را آزاد نمايد            

اثر كلينوپتيلوليت نوع پتاسيك روي غلظت        ).  ٣٧،  ٣٠،  ٢٦
اين مسئله  .  نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه معني دار نبود       

بر اساس  .  خاصيت انتخابي كلينوپتيلوليت را تائيد مي نمايد      
بي كلينوپتيلوليت جذب پتاسيم با تمايل          خاصيت انتخا 

بيشتري نسبت به يون آمونيوم توسط اين كاني انجام                
بنابراين با توجه به وجود مقدار زيادي از يون              .  مي گيرد

پتاسيم در ساختمان اين كلينوپتيلوليت خاصيت تبادل            
 ).٢٧، ٢٨(يوني آن براي يون آمونيوم كاهش مي يابد 

ميانگين جمعيت  :  كمبهجمعيت كل باكتريهاي ش    )  ٤
اختلاف معني داري در    )  ٦جدول  (كل باكتريهاي شكمبه     

زمانهاي نمونه برداري از خود نشان ندادند، از لحاظ عددي           
به هر حال    .  نيز اختلافات بسيار كم و نامحسوس بود           

جمعيت كل باكتريهاي شكمبه در مورد جيره هاي حاوي           
 تا  ١٠ و    ٦،  ٠در زمانهاي    )  نوع كلسيك (كلينوپتيلوليت  

احتمالاً .   تا حدودي پايين تر بود    ٣حدودي بالاتر و در زمان      
 در مورد    ٣پايين تر بودن جمعيت كل باكتريها در زمان            

جيرة حاوي كلينوپتيلوليت مي تواند به خاطر تأثير مثبتي           
چون با  .  باشد كه اين كاني بر روي جمعيت پروتوزئوها دارد         

وليت شرايط براي رشد     شكمبه در اثر كلينوپتيل    pHافزايش  
 ).٣٨، ١٧، ١٦(روتوزئوها بهبود مي يابد 

 ميانگين مقدار اسيدهاي چرب فرار جيره ها در ‐٤جدول 
 )ميلي گرم در ليتر(مايع شكمبه در زمانهاي مختلف 

 ساعت(زمان 
٠ ٣ ٦ ١٠ 

جيره

٢٤٢±٨/٣٥ ٩/٣٥±a٢٧٦ ٣/٣٠±a٣٠٨ ٥/٢٥٧±٥/٣٩ ١ 
٢٧٢±٦/٥٥ ٩/٧٠±a٣٤٢ ٩/٣٥±ab٣٧٠ ٢ ٢٩٣±١/٣٥ 
٢٦٠±٠/٥٠ ١/٤٥±b٢٨٥ ٩/٤٩±bc٢٨٩ ٥/٢٥٣±٠/١٥ ٣ 
٢٤٨±٩/٤٩ ٨/٣٧±b٣٣٠ ٨/٦٦±c٣٤١ ٧٥/٢٢٨±٠/٣٤ ٤ 

عدم درج حرف و حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده             
 .عدم اختلاف معني دار بين ميانگين جيره هاست

 
 ميانگين نيتروژن آمونياكي در مايع شكمبه در ‐٥جدول 

 )ميلي گرم در ليتر(زمانهاي مختلف 
 )ساعت(زمان 

٠ ٣ ٦ ١٠ 
 جيره

٧/٢٥ ٧٤±٩/٢٤±a٥/١٣٠ ٥/٣٥±a١ ٥٨±٧/١٣ ١٥٥ 
١/٤٤ ٤/٨٦±٢/٦٠±d٣/٩٧ ١/٥٠±b٨/١٠٤ ٢ ٨١±٣/٥٤ 
٨/٣٦ ٧٨±٠/٢٨±b٥/١١٦ ٩/٣٧±bc٣/١٢١ ٣ ٦٧±٥/٦٦ 
٣/٣٦ ٧٤±٥/٢٦±c٣/١١٠ ٧/٤٣±c٣/٧٢±٠/٣١ ١١٣ ٤ 

شان دهنده  عدم درج حرف و حروف مشابه در هر ستون ن           
 .عدم اختلاف معني دار بين ميانگين جيره هاست

 
 ميانگين لگاريتم جمعيت كل باكتريها در هر ‐٦جدول 

 ميلي ليتر مايع شكمبه در زمانهاي مختلف
 ساعت(زمان 

٠ ٣ ٦ ١٠ 
جيره

٠٣/١٠±١٣/٠ ٣٦/١٠±١١/٠ ٩٧/٩±٠٨/٠ ١٧/١٠±١٤/٠ ١ 
١٣/١٠±١٠/٠ ٤٥/١٠±١٥/٠ ٩١/٩±١٥٢/٠ ٢٩/١٠±١٣/٠ ٢ 
٩٤/٩±١٩/٠ ٢٢/١٠±٠٧/٠ ٧٥/٩±٠٩/٠ ١١/١٠±١٠/٠ ٣ 
٠٣/١٠±١٣/٠ ٢٧/١٠±١٠/٠ ٢٣/١٠±٠٧/٠ ٨/٩±١٥/٠ ٤ 

عدم درج حرف و حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده             
 .عدم اختلاف معني دار بين ميانگين جيره هاست

 
گزارش نمودند كه استفاده    )  ١٩٩٠( و همكاران    گاليندو

ب كاهش معني دار جمعيت كل       از زئوليت در جيره موج      
با توجه به اين كه در آزمايش         .  باكتريهاي شكمبه مي شود  

اين محققين دامها دسترسي آزاد به خوراك داشتند افزايش         
خوراك مصرفي كه در اثر استفاده از كلينوپتيلوليت حاصل          
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مي گردد، دليل احتمالي كاهش جمعيت كل باكتريها بوده          
 خوراك محتويات شكمبه     است چون در اثر مصرف بيشتر       

در آزمايش  .  رقيق تر شده و تراكم باكتريها كاهش مي يابد        
حاضر چون دام ها به صورت محدود تغذيه مي شدند و همگي 
گوسفندها تمامي خوراك خود را مصرف مي نمودند، بنابراين        

 . تغيير در جمعيت باكتريها خيلي محسوس نبود
ه از    استفاد:  جمعيت باكتريهاي سلولولتيك      )  ٥

كلينوپتيلوليت نوع كلسيك درجيره، داراي يك اثر افزايشي         
جدول (بر روي جمعيت باكتريهاي سلولولتيك شكمبه بود         

 و  ٠ي  ا معني دار و در زمان ه    ٦ و   ٣اين اثر در زمانهاي     ).  ٧
تأثير كلينوپتيلوليت نوع پتاسيك روي     .   غير معني دار بود   ١٠

تريهاي سلولولتيك جمعيت باك. فراسنجه مذور معني دار نبود
پيشنهاد نمود كه رشد     .   شكمبه قرار دارد    pHتحت تأثير   

 ٧/٦ حدود   pHمطلوب ميكروارگانيسم هاي سلولولتيك در        
 بالاتر يا پايين تر از حد      pHصورت مي گيرد و تغييرات زياد      

معمولاً دامنه براي فعاليت عادي،      .  مانع رشد آنها مي شود    
 شكمبه به   pHافت  .   مطلوب است  pH واحد از    ٥/٠حدود  

. ، تجزيه سلولز در شرايط عادي مهار مي شود           ٦كمتر از    
 ٢/٦ كمتر از     pHنيز گزارش نمود كه       )  ١٩٩٤(اورسکو  

فعاليت باكتريهاي سلولولتيك و تجزيه سلولز را كاهش             
بنابراين با  .   متوقف مي گردد  ٩/٥ معادل   pHمي دهد و در     

ثير معني دار   كه تأ  pHتوجه به نتايج گزارش شده در مورد         
 شكمبه نشان داد، افزايش     pHكلينوپتيلوليت را بر افزايش     

. جمعيت باكتريهاي سلولولتيك دور از انتظار نخواهد بود          
 نيز احتمالاً   ١٠ و   ٠كمتر بودن اثر كلينوپتيلوليت در زمان        

 شكمبه همة    pHبه خاطر اين است كه در اين زمانها              
معني دار .  ته است گوسفندها بالا و در حد مطلوب قرار داش        

نبودن اثر كلينوپتيلوليت نوع پتاسيك را نيز مي توان به اثر            
 گزارش  pH ارتباط داد، همانگونه كه در نتايج          pHآن بر   

 را به طور        pHگرديد، كلينوپتيلوليت نوع كلسيك           
 . محسوس تري افزايش داده بود

جيره هاي مختلف از نظر    :  جمعيت قارچهاي شكمبه  )  ٦
جمعيت قارچها اختلاف معني داري با يكديگر       تأثير بر روي    

يكي از عواملي كه مي تواند بر روي جمعيت              .  نداشتند
قارچهاي شكمبه اي اثر بگذارد و سبب افزايش جمعيت آنها          

). ١٦(گردد مقدار علوفه و مواد خشبي جيره مي باشد                
قارچها به بافتهاي گياهي و بافتهاي ليگنيني متصل شده و           

با توجه به اينكه چرخه زندگي قارچها        .  درشد پيدا مي كنن  
 .طولاني مي باشد

 
 ميانگين لگاريتم جمعيت باكتريهاي سلولولتيك در – ٧جدول 

 هر ميلي ليتر مايع شكمبه در زمانهاي مختلف
 ساعت(زمان 

٠ ٣ ٦ ١٠ 
جيره

٠٧/٨±١٠/٠ ١٠/٠±c٩٥/٧ ٠٨/٠±c١ ٣٨/٨±٠٩/٠ ٠٨/٧ 
٠٧/٨±٠٧/٣ ١٣/٠±a٢٩/٨ ١٩/٠±a٢ ٥٣/٨±١٣/٠ ٨٩/٧ 
١١/٠ ١/٨±٢٢/٠±b٠٥/٨ ٢٩/٠±bc٣٢/٧ ٣ ٢٨/٨±١٢/٠ 
٠٧/٨±٠٩/٠ ٠٩/٠±b٠٩/٨ ٣٤/٠±b٤ ٣٨/٨±١٢/٠ ٥٢/٧ 

عدم درج حرف و حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده             
 .عدم اختلاف معني دار بين ميانگين جيره هاست

 
بنابراين جيره هايي كه ماندگاري آنها در شكمبه پايين          

در .  قارچهاي شكمبه اي را كاهش مي دهند       باشد، جمعيت 

جيره هاي به كار برده شده در اين آزمايش نسبت علوفه به             

كنسانتره جيره ها يكسان بود و بنابراين جمعيت قارچها             

عامل ديگري كه    .  تحت تأثير اين عوامل قرار نگرفته بود         

 شكمبه  pHمنجر به كاهش جمعيت قارچها مي گردد            

 مايع شكمبه شرايط را براي      pHهش  مي باشد، به طوريكه كا   

رشد و تكثير آنها نامطلوب ساخته منجر به كاهش جمعيت           

 pHدر اين آزمايش     ).  ٣٢(اين ميكروارگانيسم ها مي گردد     

مايع شكمبه در گوسفندهايي كه جيره هاي حاوي                 

كلينوپتيلوليت مصرف نموده بودند، بالاتر از جيرة شاهد            

راين انتظار مي رود كه جمعيت     بود بناب )  فاقد كلينوپتيلوليت (

به نظر مي رسد كه     .  قارچها براي اين جيره ها بالاتر باشد       

 شكمبه در آزمايش به حدي نبوده است كه             pHافزايش  

بتواند جمعيت قارچها را تحت تأثير قرار دهد و يا شايد به              

 شكمبه در طول    pHدليل كوتاهي مدت زمان پايين بودن        

ه جيرة فاقد كلينوپتيلوليت      شبانه روز در گوسفندهايي ك     

دريافت نموده اند و طولاني بودن چرخه زندگي قارچها بوده          

 .باشد
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