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  چکيده

  
تخم مرغ، وزن سن هشت هفتگي، تعداد در تحقيق حاضر، اثر عوامل مادري بر صفات وزن بدن در

مرغان بومي استان ) ١٣٨٣ تا ٧٠١٣سال ( نسل ١٣مرغ و سن بلوغ جنسي حاصل از اطلاعات تخم

) REML(ها با استفاده از روش حداکثر درستنمايي محدود شده داده. مازندران مورد بررسي قرار گرفت

با و بدون در نظر گرفتن اثر عوامل .  تجزيه و تحليل شدند DFREMLو مدل حيوان با نرم افزار

ين مدل با توجه به مقدار لگاريتم درستنمايي تر مدل حيواني مختلف برازش شده و مناسب٦مادري 

براي همه صفات تحت مطالعه، علاوه بر اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري، اثر محيطي  .انتخاب شدند

m (پذيري مستقيم  وراثت. مادري و کوواريانس اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري اهميت داشت
٢h( 

اين . داشت) مرغ وزن تخمبراي صفت (٥٠٦/٠تا ) اد تخم مرغتعدبراي صفت  (١٣٠/٠ اي ازدامنه

m (پذيري مادري   وراثتبرآوردها براي
٢h ( ٠٠٨/٠از) غ  سن بلوبراي (٠٣٤/٠تا )  وزن تخم مرغبراي

 )غمر تعداد تخمبراي (٠٢٠/٠از  )٢c ( براي نسبت واريانس محيطي مادري به واريانس فنوتيپي، و)جنسي

m بزرگتر از٢c اين صفاتکليه همچنين براي .  بودمتغير )هشت هفتگي وزن براي (٠٤٧/٠تا 
٢h برآورد 

 ، ‐٧٣٧/٠ و براي همه صفات منفي)ram( مستقيم و مادريير ژنتيكي افزايشاثهمبستگي  .گرديد

مرغ، سن بلوغ جنسي و مرغ، وزن تخم به ترتيب براي صفات تعداد تخم‐٣٩٦/٠ و ‐٥٩٠/٠ ، ‐٦٩٢/٠

هاي مادري در مدل تجزيه و نتايج اين مطالعه نشان داد که منظور نکردن مولفه. ودوزن هشت هفتگي ب

تحليل صفت وزن بدن در هشت هفتگي موجب بيش از حد برآورد شدن واريانس ژنتيکي افزايشي و 

وراثت پذيري مستقيم اين صفت شده اما براي صفات وزن تخم مرغ، تعداد تخم مرغ و سن بلوغ جنسي 

 اثر عوامل مادري بدون برازش کوواريانس اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري، موجب منظور نمودن

تري از وراثت پذيري مستقيم، مادري و نسبت واريانس محيطي مادري به واريانس برآوردهاي پائين

  .فنوتيپي شده است

  
  REML اثر عوامل مادري، پارامترهاي ژنتيکي، مدل حيوان، :واژه هاي کليدي

  
  مهمقد

 باشند کهکشور مي بالقوه منابعمرغان بومي از جمله 
پس از ساليان دراز انتخاب طبيعي و تحمل عوامل گوناگون 

 .سرمايه ملي مطرح مي باشند محيطي، امروزه به عنوان يک
براي بهبود عملکرد اين مرغان از نظر صفات توليد و توليد 

ز طريق هاي ژنتيکي لازم است تا امثل با استفاده از روش
هاي هاي مناسب پارامترهاي ژنتيکي صفات و ارزش مدل

  .اصلاحي حيوانات برآورد شوند
 مادر بر فنوتيپ نتاج تأثيرنوع اثر عوامل مادري به هر 

 , مادراي ژنهاي هستهاين اثر متفاوت از تاثير. شود اطلاق مي
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بوده و شامل اثر  ،رسند  مي به ارثکه مستقيماً به نتاج
ايشي مادري، محيطي مادري و سيتوپلاسمي ژنتيکي افز

وجود اثر عوامل مادري با مقايسه برآورد ). ۱۷ (باشد مي
استفاده از (هاي مختلف  پارامترهاي ژنتيكي از طريق مدل

 خواهران تني، ناتني پدري و ناتني ‐ اطلاعات برادران
در مطالعات انجام شده بر روي  .بررسي شده است) مادري

 نيز تفاوت بين پارامترهاي ژنتيکي حاصل مرغان بومي ايران
اثر ناشي از ها   و تني و مادري پدريهاي از اطلاعات ناتني
در برخي از اين  ).۳( شده است گزارشعوامل مادري 
هاي حيوان براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي  مطالعات از مدل
ها، اثر عوامل مادري در نظر  اما در اين مدل استفاده شده
 استفاده از مدل حيوان كه تفکيک اثر  با.ده استگرفته نش

عوامل مادري از اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم ممكن 
ثر عوامل مادري را بر روي صفات توليد و اتوان د، ميشو مي

 هدف بررسي اثر تحقيقاين  در .نمودتوليد مثل بررسي 
ر صفات توليد و توليد مثل مرغان بومي بعوامل مادري 
  .باشدان مياستان مازندر

  
  هامواد و روش

 ، تعداد)BW8W(صفات وزن بدن در هشت هفتگي 
  و سن بلوغ جنسي ) EW(مرغ ، وزن تخم)EN(تخم مرغ 

)ASM ( نسل ١٣حاصل از اطلاعات )١٣٨٣ تا ٧٠١٣سال (
ها شامل شماره فايل داده.  شدمرغان بومي مازندران بررسي

جوجه کشي، حيوان، شماره پدر، شماره مادر، نسل، نوبت 
  ، تعداد)براي صفت وزن بدن در هشت هفتگي(جنس 

  

 هاي دادهو) براي صفت تعداد تخم مرغ( روزهاي توليد 
به (ها  براي همه نسل. مربوط به صفات مورد مطالعه بود

به مرغ صفت تعداد تخمداده برداري براي ) ۱۰استثناي نسل
غ  درصد پرندگان گله به بلو٥ روز پس از رسيدن ٨٤مدت 

 نوبت جوجه ٤در همه  (١٠اين مدت براي نسل . جنسي بود
خلاصه اطلاعات آماري اين  . روز بود٨٤بيش از ) کشي
براي بررسي  . نشان داده شده است١ها در جدول  داده

. د مدل حيوان مختلف برازش ش۶ اهميت اثر عوامل مادري
  :ها به صورت زير استشکل ماتريسي اين مدل

y = Xb + Z1a + e                 (M1) 
y = Xb + Z1a + Wc + e                  (M2) 
y = Xb + Z1a + Z2m + e   
Covam = 0                  (M3) 
y = Xb + Z1a + Z2m + e    
Covam ≠ 0                  (M4) 
y = Xb + Z1a + Z2m + Wc + e              
Covam = 0                  (M7) 
y = Xb + Z1a + Z2m + Wc + e              
Covam ≠ 0                  (M8) 

 بردار اثر ژنتيكي a   بردار مشاهدات،y ها، در اين مدل 
 بردار اثر m بردار اثر محيطي مادري، cافزايشي مستقيم، 

، X ، Z1 و  بردار اثر باقيمانده eژنتيكي افزايشي مادري و 
Z2 و W به مشاهدات را ند كه هاي طرح هستماتريس

، ) نوبت جوجه کشي‐ جنس، نسل (عوامل ثابتبه اثر ترتيب 
 ژنتيکي افزايشي مستقيم حيوان، اثر تصادفي تصادفياثر 

 بطترممادري  ژنتيکي افزايشي مادري و اثر تصادفي محيطي
وواريانس بين اثر ژنتيكي ک Covam ،همچنين. نمايندمي

  .باشدافزايشي مستقيم و مادري مي

، تعداد )EN(مرغ ، تعداد تخم)EW(مرغ ، وزن تخمBW8W)(ساختار داده ها و اطلاعات صفات وزن بدن در هشت هفتگي  ‐۱ جدول
  مرغان بومي استان مازندران) ASM(و سن بلوغ جنسي ) DP(روزهاي توليد

  ASM) روز( DP )روز(٢ EN )تعداد(EW ۱) گرم( BW8W ) گرم(  صفت
  ٤٣٠٣٧  ٤٣٠٣٧  ٤٣٠٣٧  ٤٣٠٣٧  ٤٣٠٣٧  تعداد حيوانات در شجره

  ٣٣٦٥٣  ٣٣٦٥٩  ٣٣٦٥٩  ٣٣٠١١  ٤١٠٥٦  تعداد حيوانات داراي رکورد
  ٦٧/٣٠  ٦٧/٣٠  ٦٧/٣٠  ١٤/٣٠  ٩٤/٣٤  متوسط نتاج هر پدر

  ٧٣١٨  ٧٣١٦  ٧٣١٦  ٧٢٩٣  ٧٣٠٦  تعداد مادران داراي رکورد
  ٣١/٤  ٣١/٤  ٣١/٤  ٢٤/٤  ١١/٥  متوسط نتاج هر مادر

  ٠٢/١٦٤) ٠٣/١٥(  ٩٨/٧١) ١٤/٢١(  ٣٧/٣٩) ٠١/١٧(  ٤٤/٤٧) ٤٣/٤( ٥٢/٥٢٨) ٣٥/١٢٨(  )انحراف معيار(ميانگين 
  ١٦/٩  ٣٦/٢٩  ٢٠/٤٣  ٣٤/٩  ٢٨/٢٤  ضريب تغيرات

  ١١٩  ١  ١  ٥/١٤  ١٦٧  حداقل
  ٢٣٦  ١٨٠  ١٣٠  ١/٨٩  ١٣٠٠  حداکثر

  .رندگان گله به بلوغ جنسي بوده است درصد پ٥ روز پس از رسيدن ٨٤به مدت مرغ صفت تعداد تخمبراي همه نسل ها، داده برداري براي  ١
  .مرغ در نظر گرفته شده است تعداد روزهاي توليد  به عنوان متغير کمکي براي صفت تعداد تخم٢
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 و محيطي شامل نسبت واريانس پارامترهاي ژنتيکي
وراثت پذيري (ژنتيکي افزايشي مستقيم به واريانس فنوتيپي 

h2مستقيم، 
a(زايشي مادري به ، نسبت واريانس ژنتيکي اف

h2وراثت پذيري مادري، (واريانس فنوتيپي 
m( نسبت ،

و ) c2(واريانس محيطي مادري به واريانس فنوتيپي 
 براي) ram(ايشي مستقيم و مادري زهمبستگي اثر ژنتيکي اف

 به صورت تجزيه و تحليل يک هر يک از صفات تحت مطالعه
ود شده  با استفاده از روش حداکثر درستنمايي محدمتغيره

)REML (بوسيله نرم افزار 1گيريبا الگوريتم بدون مشتق 

DFREML) ۱۲ (ها   براي هر يک از اين مدل.برآورد شدند
) ۱۳ (Simplexبا روش ) LogL (2لگاريتم درستنمايي

 در ١٠‐٨معيار همگرايي براي توقف تکرارها . حداكثر گرديد
  .نظر گرفته شد

 نسبت ونآزمده از هاي برازش شده با استفامقايسه مدل
  ):۸( از طريق رابطه زير انجام شد درستنمايي

)LogLLogL(2
ji MM

2 −−=χ  

مربع کاي محاسبه شده و  2χدر اين رابطه، 

iMLogL و 
jMLogL نيز به ترتيب لگاريتم درستنمايي 

 اين مقدار با مربع. باشندمدل مورد نظر و مدل کامل مي
  عوامل از تفاضل تعداد اثرحاصل جدول با درجه آزادي کاي

در صورتي که .  مقايسه مي شودi از مدل jتصادفي مدل 
) p<٠٥/٠(دار نباشد ها از نظر آماري معنيتفاوت مدل

 پيشنهاد هاترين مدل به عنوان مناسب ترين آنساده
 .ودش مي

  
  نتايج و بحث

واريانس و پارامترهاي ژنتيكي )كو(ي ها برآورد مؤلفه
، تعداد تخم مرغ، وزن تخم مرغ و وزن هشت هفتگيصفات 

 همراه با لگاريتم درستنمايي حاصل از سن بلوغ جنسي
 ۲ ولا تصادفي مختلف در جد عواملواني با اثريهاي ح مدل

  .  نشان داده شده است۵تا 
 براي صفت وزن بدن در هشت واريانس ژنتيكي افزايشي

 و وراثت پذيري ٢٣/١٥٩٧  برابر با١ براساس مدل فتگيه
                                                                                 
1.  Derivative Free Algorithm 
2.  Log Likelihood 

 اثر در نظر گرفتنبا . )۲جدول  ( برآورد گرديد۲۷۴/۰آن 
مدل (و اثر ژنتيكي افزايشي مادري ) ٢مدل (محيطي مادري 

داري  ، مقدار واريانس ژنتيكي افزايشي به طور معني)٣
 در سه مدل ري مستقيميپذ وراثت). >P ٠١/٠(كاهش يافت 

اساس  ر ب.بود ٢٠٥/٠و  ١٩١/٠ ،٢٧٤/٠  به ترتيب۳ و ۲  ،۱
نسبت واريانس محيطي مادري به واريانس  ها،  مدلاين

 ٠٥٠/٠ و ٠٥٢/٠به ترتيب  پذيري مادري  فنوتيپي و وراثت
 حذف  بابا مقايسه سه مدل مشخص شد كه. برآورد گرديد

 هريك از دو اثر ژنتيكي افزايشي يا محيطي مادري از مدل،
 در هشت هفتگي بيشتر پذيري وزن بدن  وراثتر عدديمقدا
 با منظور كردن كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي .شودمي

، )٤مدل (مستقيم و مادري در مدل تجزيه و تحليل آماري 
مقدار واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري به ترتيب 

   درصد افزايش يافت ٨٥/٢١ و ٩٧/٩
)٠١/٠ P< .(ار واريانس ژنتيكي افزايشي افزايش در مقد

  مستقيم و مادري به دليل كوواريانس منفي بين اين دو اثر 
 پذيري با اين مدل، مقدار وراثت. باشد مي) ‐ ٧٨/١٣٤(

با .  برآورد شد٠٦١/٠ و ٢٢٥/٠مستقيم و مادريبه ترتيب 
 لگاريتم درستنمايي نسبت به ، افزايش٧ مدل برازش
ها نشان داد  ايسه اين مدلمق.  بوددار  معني٣ و ٢هاي  مدل

شود كه اثر  كه حذف هريك از اين عوامل از مدل، باعث مي
در نظر  با .)۲جدول(عامل ديگر بيش از حد برآورد شود

اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري در  گرفتن كوواريانس
. )>٠١/٠p(بود دار   لگاريتم درستنمايي معني افزايش٨مدل  

- برآورد مولفهترين مدل براي سب به عنوان منا٨ مدل لذا
 وزن هشت هفتگي هاي واريانس و پارامترهاي ژنتيکي

 براي هبراساس اين مدل مقادير برآورد شد. شود پيشنهاد مي
h2

a ،  h2
m ،٢c و ram و ٠٤٧/٠، ٠۱۷/٠، ٢١٥/٠ به ترتيب 
  . بود‐٣٩٦/٠

 واريانس ژنتيكي برآوردتعداد تخم مرغ براي صفت 
 به ترتيب ١ذيري مستقيم براساس مدل پ وراثتو افزايشي 

 اثر محيطي منظور کردنبا . )۳جدول (ود  ب١٣٢/٠ و ٧٩/٢٣
 لگاريتم درستنمايي نسبت به مدل  افزايش)٢مدل (مادري 

قرار دادن اثر ژنتيكي با . )>P ٠١/٠ (معني دار بود ١
لگاريتم ، )٣مدل (افزايشي مادري بجاي اثر محيطي مادري 

 واريانس ژنتيكي ، اما)>P ٠١/٠(د بيشتر شدرستنمايي 
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کمتر  ٢ مدل در مقايسه باپذيري مستقيم  افزايشي و وراثت
براساس اين مدل مقدار واريانس ژنتيكي افزايشي . کردتغيير 

 و ٧٢/٢١، ١ درصد كاهش نسبت به مدل ٧/٨مستقيم با 
 درصد كاهش نسبت به ١/٩پذيري مستقيم با  مقدار وارثت

m  وc2 برآورد.  شد برآورد١٢٠/٠، ١مدل 
٢h براساس 

با منظور .  بود٠١١/٠ و ٠٢٧/٠ به ترتيب ٣ و ٢هاي  مدل
 مستقيم و مادري در ي كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشکردن
). >٠١/٠P(افزايش يافت لگاريتم درستنمايي ) ٤مدل (مدل 

 يمقدار كوواريانس اثر ژنتيكي افزايش ۴مدل  برازشبا 
 ‐ ٤٨٩/٠ همبستگي آنها و) ‐ ۵۶/۵ (مستقيم و مادري منفي

پذيري مستقيم و   وراثتشد که برآورد باعثاين . شدبرآورد 
 و ١٤١/٠ به ٣ در مدل ٠١١/٠ و ١٢٠/٠از مادري به ترتيب 

 ، در نتيجه کاهش واريانس باقيمانده،٤ در مدل ٠٢٨/٠
و  اثر ژنتيكي افزايشي در برازش مدل داراي. يابندافزايش 

 آندرستنمايي  لگاريتمتفاوت  ،)٧مدل (مادري محيطي 

) بدون اثر ژنتيکي افزايشي مادري( ٢نسبت به مدل 
دهد كه براي صفت تعداد  نشان ميامر اين . دار نبود معني

 بيشتر از اثر ژنتيکي  اثر محيطي مادري، اهميتتخم مرغ
 کردنر ونظولي به هر حال، م .افزايشي مادري است

م و مادري در مدل كوواريانس اثر ژنتيكي افزايش مستقي
فزايش در لگاريتم درستنمايي نسبت به مقدار ا) ٨مدل (

 بنابراين اگر چه با ).>٠١/٠P( معني دار بود هاي قبل مدل
اي در پارامترهاي برازش اين مدل تغييرات قابل ملاحظه
شود ها مشاهده نميمختلف صفت در مقايسه با ساير مدل
ي اثر ژنتيکي افزايشي اما به علت برآورد منفي براي همبستگ

 به عنوان مدل مناسب براي صفت ۸مستقيم و مادري مدل 
براساس اين مدل مقادير . شودمرغ پيشنهاد ميتعداد تخم

aبرآورد شده براي 
٢h ، m

٢h ، ٢c و ram ١٣٠/٠ به ترتيب،  
  . بود ‐٧٣٧/٠ و ٠١٢/٠  ،٠٢٩/٠

  
   وزن هشت هفتگي* ژنتيکيواريانس و پارامترهاي)کو(هاي  برآورد مولفه-۲جدول 

2 مدل
aσ  2

cσ  2
mσ  amσ  2

eσ  2
pσ  2

ah  2c  2
mh  amr  LogL  

١٣/١٩٦٦٨٨  ‐  ‐  ‐ ٢٧٤/٠±٠١٢/٠  ١٢/٥٨٣٦  ٨٩/٤٢٣٨  ‐  ‐  ‐٢٣/١٥٩٧  ١‐ 

٥٤/١٩٦٥٨٥  ‐  ‐٠٥٢/٠±٠٠٥/٠ ١٩١/٠±٠١٢/٠  ٣٨/٥٧١٢  ٨٨/٤٣١٩  ‐  ‐  ١٧/١٠٩٣٣٣/٢٩٩  ٢‐

٥٥/١٩٦٦٢٣  ‐  ٠٥٠/٠±٠٠٦/٠  ‐ ٢٠٥/٠±٠١٣/٠  ٤٥/٥٨٠٨  ٦٢/٤٣٢٨  ‐  ٠٥/٢٩١  ‐٧٨/١١٨٨  ٣‐ 

٨٩/١٩٦٦١٩ ‐١٩٨/٠  ٠٦١/٠±٠٠٦/٠  ‐ ٢٢٥/٠±٠١٢/٠  ٠٦/٥٧٩٨  ٨٦/٤٢٧٠  ‐٧٨/١٣٤  ٦٤/٣٥٤  ‐٣٣/١٣٠٧  ٤‐ 

٤٢/١٩٦٥٨٣  ‐  ٠٠٩/٠±٠٤٦/٠٠٠٩/٠±٠٠٥/٠ ١٨٧/٠±٠١٣/٠  ١٩/٥٧١٧  ٠٧/٤٣٢٩  ‐  ٣٥/٥١  ٢٣/١٠٧٢٥٤/٢٦٤  ٧‐

٣١/١٩٦٥٧٨ ‐٣٩٦/٠  ٠١٧/٠±٠٤٧/٠٠٠٦/٠±٠٠٥/٠ ٢١٥/٠±٠١٢/٠  ٣١/٥٧١٣  ٠٦/٤٢٥٢  ‐٣٧/١٣٨  ١٢/٩٩  ٥٤/١٢٢٩٩٥/٢٧٠ ٨‐

* 2
aσ  ،2 واريانس ژنتيکي افزايشي مستقيم

cσ  ،2 واريانس محيطي مادري
mσ  ،واريانس ژنتيکي افزايشي مادري amσ کوواريانس اثر ژنتيکي 

2افزايشي مستقيم و مادري،  
eσ  ،2 واريانس باقيمانده

pσ  ،2 واريانس فنوتيپي
ah  ،2 وراثت پذيري مستقيمc نسبت واريانس محيطي مادري به 

2واريانس فنوتيپي،  
mh  ،وراثت پذيري مادري amrري، و   همبستگي اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادLogLلگاريتم درستنمايي . 

  
  مرغتعداد تخمواريانس و پارامترهاي ژنتيکي )کو(هاي  برآورد مولفه-۳جدول 

2  مدل
aσ  2

cσ  2
mσ  amσ  2

eσ  2
pσ  2

ah  2c  2
mh  amr  LogL  

٤٩/١٠٣٨٦٩  ‐  ‐  ‐ ١٣٢/٠±٠٠٩/٠  ٦٢/١٨٠  ٨٣/١٥٦  ‐  ‐  ‐  ٧٩/٢٣  ١‐ 
٧٤/١٠٣٨٤٨  ‐  ‐ ٠٢٧/٠±٠٠٤/٠ ١٠٤/٠±٠٠٩/٠  ٩٤/١٧٩  ٣٥/١٥٦  ‐  ‐  ٨٣/٤  ٧٥/١٨  ٢‐ 
٨٦/١٠٣٨٦٤  ‐ ٠١١/٠±٠٠٤/٠  ‐ ١٢٠/٠±٠٠٩/٠  ٦٦/١٨٠  ٩٠/١٥٦  ‐  ٠٥/٢  ‐  ٧٢/٢١  ٣‐ 
٤٥/١٠٣٨٥٥ ‐٤٨٩/٠ ٠٢٨/٠±٠٠٤/٠  ‐ ١٤١/٠±٠٠٩/٠  ٠٧/١٨٠  ٢٠/١٥٥  ‐٥٦/٥  ٠٨/٥  ‐  ٣٤/٢٥  ٤‐ 
٧٤/١٠٣٨٤٨  ‐  ٠٠/٠±٠٠/٠ ٠٢٧/٠±٠٠٥/٠ ١٠٤/٠±٠٠٩/٠  ٩٤/١٧٩  ٣٦/١٥٦  ‐  ٠٠١/٠  ٨٤/٤  ٧٥/١٨  ٧‐ 
٨١/١٠٣٨٣٨ ‐٧٣٧/٠ ٠١٢/٠±٠٠٤/٠ ٠٢٩/٠±٠٠٥/٠ ١٣٠/٠±٠٠٩/٠  ٦٢/١٧٩  ٠٤/١٥٤  ‐١٩/٥  ١١/٢  ٢٢/٥  ٤٤/٢٣ ٨‐ 



  ۵۳۹  ...و بررسی اثر عوامل مادری بر صفات توليد : سراج و همکاران  

  مرغوزن تخمواريانس و پارامترهاي ژنتيکي )کو(هاي  برآورد مولفه-۴جدول 
2  مدل

aσ  2
cσ  2

mσ amσ  2
eσ  2

pσ  2
ah  2c  2

mh  amr  LogL  

١٩/٥٨٩٤٤  ‐  ‐  ‐٤٥٥/٠±٠١٤/٠  ٣٦/١٥  ٣٦/٨  ‐  ‐  ‐  ٩٩/٦  ١‐  
١٨/٥٨٩٣٥  ‐  ‐٠١٦/٠±٤٣٥/٠٠٠٤/٠±٠١٦/٠  ٢٨/١٥  ٣٧/٨  ‐  ‐  ٢٥/٠  ٦٥/٦  ٢‐  
١٨/٥٨٩٣٩  ‐٠١٢/٠±٠٠٤/٠  ‐٤٤١/٠±٠١٦/٠  ٣٥/١٥  ٣٥/٨  ‐  ١٩/٠  ‐  ٧٨/٦  ٣‐  
٧٢/٥٨٩٣١ ‐٠٢٠/٠٣٦٥/٠±٠٠٤/٠  ‐٤٩٩/٠±٠١٦/٠  ٣٩/١٥  ٩٥/٧  ‐٥٧/٠  ٣١/٠  ‐  ٦٩/٧  ٤‐  
٩٨/٥٨٩٣٤  ‐٠٠٣/٠±٠١٤/٠٠٠٥/٠±٤٣٤/٠٠٠٥/٠±٠١٦/٠  ٢٨/١٥  ٣٧/٨  ‐  ٤٤/٠  ٢٢/٠  ٦٤/٦  ٧‐  
٠٣/٥٨٩٢٤ ‐٠٠٨/٠٦٩٢/٠±٠٢٠/٠٠٠٥/٠±٥٠٦/٠٠٠٥/٠±٠١٦/٠  ٣٣/١٥  ٨٢/٧  ‐٦٩/٠  ١٣/٠  ٣١/٠  ٧٦/٧ ٨‐  

  
پذيري مستقيم براي  واريانس ژنتيكي افزايشي و وراثت

   و ٩٩/٦ به ترتيب ١مرغ براساس مدل وزن تخمصفت 
 اثر محيطي مادري منظور کردنبا  . برآورد گرديد٤٥٥/٠

 ،١در مدل ) ٣مدل (يا اثر ژنتيكي افزايشي مادري ) ٢مدل (
واريانس  براي  درصد٠٠/٣  و٨٦/٤ به ترتيب اين برآوردها

 براي  درصد٠٨/٣ و ٣٩/٤ مستقيم و يژنتيكي افزايش
  ، ها مدلاين براساس  .داشتندپذيري مستقيم كاهش  وراثت

٢c و m
٢h  با برازش . ند برآورد شد٠١٢/٠ و ٠١٦/٠به ترتيب

كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري در مدل 
) >٠١/٠P(داري  معني اييلگاريتم درستنمافزايش ، )٤مدل(

 برازش اثر اين افزايش در لگاريتم درستنمايي در نتيجه. بود
محيطي مادري به همراه اثر ژنتيكي افزايشي مادري بدون 

كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و منظور نمودن 
نيز ) ٨مدل (  آن منظور نمودنا بو ) ٧مدل (مادري 

ر مرغان بومي مازندران د براساس اين نتايج. شدمشاهده 
 در نظر ٨مدل مناسب مدل  نيز براي صفت وزن تخم مرغ

اگر چه  نشان داد که ۸ و ۷هاي  مقايسه مدل.گرفته شد
 مادري سهم بسيار كوچكي در يواريانس ژنتيكي افزايش
 منظور کردناما ) كمتر از يك درصد(واريانس فنوتيپي دارد 

زايشي مستقيم به دليل  اثر با اثر ژنتيكي افاينكوواريانس 
پذيري  سبب افزايش وراثت) ‐ ٦٩/٠(  منفي آنمقدار

 درصد ٥٩/١٦ تا ١ درصد نسبت به مدل ٢١/١١(مستقيم 
  بر اساس مدل مناسب.)۴جدول  (شد) ٧نسبت به مدل 

aمقادير 
٢h ، m

٢h ، ٢c و ram ٠٠٨/٠،  ٥٠٦/٠ به ترتيب ، 
  .شد برآورد ‐ ٦٩/٠ و ٠٢/٠

 ژنتيكي افزايشي و نسي وارياسن بلوغ جنسبراي صفت 
 ٦۴/٧٨به ترتيب  ۱ با استفاده از مدل پذيري مستقيم  وراثت

 محيطي با برازش اثر. )۵جدول (برآورد گرديد  ٤٠٢/٠و 
) ٣مدل ( شي مادري ي ژنتيكي افزايا) ٢مدل (مادري 
. )>٠١/٠P( معني دار بود  لگاريتم درستنماييافزايش

a، برآورد ٢براساس مدل 
٢h ٢ وc ٠٤٤/٠ و ٣٣٦/٠ به ترتيب 

a براي اين مقادير، ٣و براساس مدل 
٢h و m

٢h به ترتيب 
 نشان داد كه براي هامقايسه اين مدل.  بود٠٤٠/٠ و ٣٤٨/٠

 يسن بلوغ جنسي، هر دو اثر محيطي و ژنتيكي افزايش
 منفي اثر ژنتيكي همبستگي  برآورد.مادري اهميت دارند

، باعث ٤مدل در  )‐ ۳۷۴/۰ (افزايشي مستقيم و مادري
وراثت مقدار و ) >٠١/٠P(لگاريتم درستنمايي افزايش 
افزايش .  شد۳ در مقايسه با مدل مستقيم و مادريپذيري 

 مي تواند به علت کاهش مستقيم و مادريدر وراثت پذيري 
 اثر محيطي مادري با منظور کردن. واريانس باقيمانده باشد

زايش در لگاريتم اف) ٨مدل  (٤و ) ٧مدل  (٣هاي  به مدل
 لذا براي اين صفت نيز .)>٠١/٠P(معني دار بود درستنمايي 

براساس اين . پيشنهاد شدمناسب به عنوان مدل  ٨مدل 
aمدل مقدار 

٢h ، m
٢h ، ٢c و ram٠٣٤/٠، ٤١٣/٠ به ترتيب ، 

  .برآورد گرديد ‐ ۵۹/۰ و ۰۳۹/۰
 وجود اثر عوامل مادري، با استفاده در تحقيقات گذشته،

هاي ايسه برآورد پارامترهاي ژنتيكي از طريق مدلاز مق
 خواهران تني، ناتني ‐ استفاده از اطلاعات برادر(مختلف 

در اين مطالعات . بررسي شده است) پدري و ناتني مادري
به ( وراثت پذيري صفات  مقدارمشخص شده است که

 مدل مادري اساس بر )در سنين مختلف خصوص وزن بدن
 بيشتر بوده مدل پدري اساسپارامتر بر نسبت به برآورد اين 

در   تني،خواهران‐  برادر مدلاساسو مقادير برآورد شده بر 
  . حد وسط اين دو مدل مي باشد



  ۱۳۸۶، ۴، شماره ۳۸ دورهمجله علوم کشاورزي ايران،   ۵۴۰

  سن بلوغ جنسيواريانس و پارامترهاي ژنتيکي )کو(هاي برآورد مولفه:  ۵جدول 
2  مدل

aσ  2
cσ  2

mσ  amσ  2
eσ  2

pσ  2
ah  2c  2

mh  amr  LogL  

١٥/١٠٣٢٧٠  ‐  ‐  ‐ ٤٠٢/٠±٠١٥/٠  ٤٥/١٩٥  ٨٢/١١٦  ‐  ‐  ‐  ٦٤/٧٨  ١‐  

١٦/١٠٣٢١٩  ‐  ‐ ٠٤٤/٠±٠٠٥/٠ ٣٣٦/٠±٠١٧/٠  ٨١/١٩١  ٩١/١١٨  ‐  ‐  ٣٧/٨  ٥٣/٦٤  ٢‐  

٢٦/١٠٣٢٢٦  ‐ ٠٤٠/٠±٠٠٦/٠  ‐ ٣٤٨/٠±٠١٧/٠  ٤٣/١٩٤  ٠٦/١١٩  ‐  ٧٦/٧  ‐  ٦٢/٦٧  ٣‐  

٦٤/١٠٣٢١١  ‐٣٧٤/٠ ٠٥٩/٠±٠٠٦/٠  ‐ ٤١٥/٠±٠١٦/٠  ٦١/١٩٣  ٠٦/١١٣  ‐٣٩/١١  ٥٢/١١  ‐  ٤١/٨٠  ٤‐  

٢٥/١٠٣٢١٠  ‐ ٠١٧/٠±٠٠٥/٠ ٠٣١/٠±٠٠٦/٠ ٣٢٩/٠±٠١٨/٠  ١٢/١٩٢  ٥٤/١١٩  ‐  ٤٠/٣  ٠٦/٦  ١٣/٦٣  ٧‐  

٦٩/١٠٣١٨٧  ‐٥٩٣/٠ ٠٣٤/٠±٠٠٥/٠ ٠٣٩/٠±٠٠٦/٠ ٤١٣/٠±٠١٦/٠  ٢٨/١٩١  ٧١/١١١  ‐٤٢/١٣  ٤٦/٦  ٥٣/٧  ١٩/٧٨ ٨‐  

  
اثر عوامل مادري و عوامل ناشي از وجود اين تفاوت ها 

 در اين ).۱۰، ۶، ۴( شده است شگزارژنتيكي غير افزايشي 
تفاوت برآورد وراثت پذيري وزن تخم تحقيقات، کم بودن 

مرغ و سن بلوغ جنسي به کم بودن اثر عوامل مادري بر اين 
که با نتايج تحقيق ) ۱۵، ۱۰(صفات نسبت داده شده است 

نتايج مشابه نيز براي طيور بومي استان . حاضر مطابقت دارد
  ).۳(فارس گزارش شده است 
 به منظور بررسي اثر عوامل مادري بر در مطالعات اخير،

 و توليد مثل طيور تحقيقاتي با استفاده يروي صفات توليد
مختلف هاي  از روش حداكثر درستنمايي محدود شده و مدل

ها تاثير عوامل  و در اکثر اين بررسيحيوان انجام گرفته
ال  براي مث. شده استگزارش ين صفات بر روي امادري
 كل واريانس  از درصد٨ تا ٢) ۱۹۹۶( و همكاران چپيوس

 هفتگي سه سويه ١٦فنوتيپي مشاهده شده بر روي وزن 
اثر ژنتيكي افزايشي (اثر عوامل مادري را به بوقلمون تجاري 
همچنين در اين مطالعه . اند نسبت داده)و محيطي مادري

ل  اثر محيطي و ژنتيكي افزايشي مادري در مدمنظور نمودن
پذيري  ، وراثتمرغتجزيه و تحليل آماري صفت تعداد تخم 

كاهش  ۳۱/۰ و ۳۲/۰  به حيواني در مدل ساده٣٧/٠را از 
 به )۱۹۹۶( در مطالعه ديگري، کوئرهويس و مک کي .داد

 از واريانس فنوتيپي مشاهده شده  درصد۴ و ۳، ۲، ۲ترتيب 
 صفات وزن تخم مرغ، سن بلوغ جنسي، تعداد تخم بر روي

 بههاي يك لاين گوشتي را   وزن شش هفتگي جوجهغ ومر
اند که با نتايج تحقيق حاضر نسبت دادهاثر محيطي مادري 
  .تطابق زيادي دارد

پذيري   وراثت)۱۹۹۷(در مطالعه كوئرهويس و تامسون 
مادري  و نسبت واريانس محيطي مادري به واريانس 

ابر ها به ترتيب بر  هفتگي جوجه ششبر روي وزن فنوتيپي
   و همكاران هارتمن.  درصد برآورد شد٦ تا ٥ و ٤ تا ٢
با استفاده از مدل حيواني نسبت واريانس محيطي ) ۲۰۰۳(

  را براي صفت سن بلوغ جنسيمادري به واريانس فنوتيپي
   و همكاران گونزالز‐  پرادودر بررسي.  کردند برآورد٠٩/٠

 نسبت واريانس ، مادري وپذيري مستقيم وارثت) ۲۰۰۳(
محيطي مادري به واريانس فنوتيپي و همبستگي اثر ژنتيكي 

هاي  روزگي جوجهافزايشي مستقيم و مادري براي وزن يك
 و ٤٣/٠  ،١٨/٠  ،١٥/٠بومي جنوب مكزيك به ترتيب 

در اين مطالعه مشخص شد كه با . گرديدبرآورد  ‐ ٠١/٠
مستقيم افزايش پذيري   ها مقدار وراثت افزايش سن جوجه

m ولي مقدار
٢h و c2در اين مطالعه، برآورد .  کاهش يافت

، ٢٠/٠چهار هفتگي به ترتيب پارامترهاي فوق در سن 
بوده، در سن هشت هفتگي مقدار   –٠١/٠ و ٠٨/٠، ١٦/٠

 و بقيه عوامل به صفر كاهش ٢١/٠پذيري مستقيم  وراثت
  .يافتند

در مطالعه خود بر روي يک لاين ) ۱۳۸۲(فتحي 
هاي حيواني مختلف، براي ده از مدلگوشتي تجاري با استفا

ترين  را به عنوان مناسب۸صفت وزن شش هفتگي، مدل 
در اين مطالعه اثر ژنتيکي . مدل براي اين صفت پيشنهاد داد

 بيشتري افزايشي مادري نسبت به اثر محيطي مادري تاثير
در صورتيكه در تحقيق . بر روي وزن شش هفتگي داشت

شود كه   مشخص ميمختلفهاي  حاضر، از مقايسه مدل
وزن هشت هفتگي طيور بومي تاثير عامل محيطي مادري بر 

 .است عامل ژنتيكي افزايشي مادري ازمازندران بيشتر 
  براي صفات تعداد تخم) ۱۳۸۲(همچنين در تحقيق فتحي 

 که علاوه بر ۳مرغ و سن بلوغ جنسي مدل مرغ، وزن تخم‐ 
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نتيکي افزايشي اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم شامل اثر ژ
مادري نيز مي باشد به عنوان مناسب ترين مدل در نظر 

  . گرفته شد که با نتايج تحقيق حاضر مطابقت نداشت
 نشان داد نتايج حاصل از تحقيق حاضربه طور کلي، 

ر عوامل ثاحذف براي صفت وزن بدن در هشت هفتگي 
مولفه  بيش از حد برآورد شدن موجبمادري از مدل 

 يکي افزايشي و وراثت پذيري مستقيم اين صفتواريانس ژنت
مرغ و سن مرغ، وزن تخمبراي صفت تعداد تخم .شودمي

هاي مادري در مدل بدون بلوغ جنسي منظور کردن مولفه
برازش کوواريانس اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري، 
برآوردهاي کمتري از واريانس ژنتيکي افزايشي و وراثت 

  .براي اين صفات موجب شدپذيري مستقيم را 
همچنين نتايج تجزيه و تحليل هاي يک متغيره هر يک 
از صفات تحت مطالعه نشان داد که در همه اين صفات 

 . مستقيم و مادري منفي بودير ژنتيكي افزايشاثهمبستگي 
هاي اصلاحي مستقيم بدون  انتخاب براساس ارزشدر نتيجه 

شود كه  ث مي مادري باعيه به اثر ژنتيكي افزايشجتو
هاي مادري مؤثر بر صفات توليدي و توليد مثل در  قابليت

 اگر چه اين .اين مرغان طي هر نسل انتخاب كاهش يابد
تواند کاهش به علت کم بودن اثر ژنتيکي افزايشي مادري مي

 در بررسي  نيز)۱۹۹۳(و همكاران رابينسون . ناچيز باشد
تقيم و مادري خود همبستگي منفي اثر ژنتيكي افزايشي مس

عدم توجه به آثار مادري ه مشاهده شده براي وزن بدن را ب
هاي گذشته و انتخاب براساس ارزش ژنتيكي  در طي نسل

اما با توجه به اينکه . اند افزايشي مستقيم حيوان نسبت داده
در مرغان بومي مازندران، انتخاب بر اساس تجزيه و تحليل 

گيرد،  کل صورت ميچند متغيره و بر اساس ارزش ژنتيکي
اي نتايج تجزيه و تحليل چند متغيره لازم است در مطالعه

هاي با اثر عوامل مادري بررسي صفات فوق با برازش مدل
  .شود

  
  سپاسگزاري

  اصلاح نژاد مرغ بومي استان مازندرانبدينوسيله از مركز
ها صميمانه تشكر و  به جهت در اختيار قرار دادن داده

  .شود قدرداني مي
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